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Pour des raisons historiques qui n'ont rien & voir avec C#, une fonctio
‘membre non statique est communément appelée une méthode. Jutilise le
terme méthode pour une fonction membre non statique, et le terme
fonction pour toutes les autres fonctions.

Regardez & nouveau la fonction Se<1iaze () qui met a jour le nom et le
prénom dans un objet de la classe © Quel objet modifie
s 2 Pour voir le probléme, considérez Iexemple suivant

Statent cheista = new Studonc()
Student sarsh = nev Scudent ()

rista. Setane("Cheista”, "Saith®):
asreh.Seuksne(Sarab "Jones”)

Le premier appel a 5¢.1 met & jour le nom et le py
Le deuxieme appel met a jour lobjet

Voila pourquoi un programmeur C# dit que cette méthode opére sur
Tobjet courant. Dans le premier appel, Iobjet courant est dans e
deuxieme, cest -

Pourquoi des méthodes ?

Pourquoi des méthades ? Pourquoi de simples fonctions ne suffraient-elles pas? Les
méthodes jouent deux rles différents mais importants.

La méthode S tiae () masque es détals de la manidre dontles noms sont stockés dans
la classe St udent. Co sont des informations dont des fonctions extérieures a Studen: ne
sont pas censées avoir besoin. C'est un pey comme la maniére dont nous utilsons les
boutons d'un four & micro-ondes : ces boutons masquent le fonctionnement intere de
V'appareil que nous n'avons pas besain de connatre.

Le second rle d'une méthode st de représenter les propriétés véritables de la classe. Un
avion peutaccélérer, virer, décoller etaterrir (entre autres choses). Une classe A1 rp lane.
‘compléte devrait donc comporter les méthades Accelerate (), Bank (), TakeOf (), et
Land (), reproduisant fidéloment ces propriétés. Mettre la représentation d'une classe en
accord avec son équivalent du monde réel permet de penser & un programme dans des
termes quisont ceux du véritable prabléme, plutotqu'en un vocabulaire artiiciel dicté par e
langage de programmation utisé.
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&

Mgy, Comme est e point de départ du programme, il est bon de toujours
E &\ en placer le contenu dans un bloc + . Toute exception qui ne sera pas.

) “attrapée” ailleurs remontera finalement jusqu’a Cest donc votre
derniére opportunité de récupérer une erreur avant quelle aboutisse

Windows. dont le message derreur sera beaucoup plus difficile 3 nterpréter.

Lebloc - situé alafin de attrape Tobjet etutiise s
méthode ‘pour afficher sous forme dune simple chaine la majeure.
partie des informations sur lerreur contenues dans [objet

<
La propriété = retourne un sous-ensemble plus lisible,
mais moins descriptif des informations sur lerreur.

Cette version de a fonction contient la méme veérification pour

un argument négati que la précédente. Si Largument est négatif,

met en forme un message derreur qui décrit le probleme, incluant a valeur

incriminée. regroupe ensuite ces informations dans un objet
nouvellement créé, quielle envoie & la fonetion appelante.

La sortie de ce programme apparait comme suit (jai un peu arrangé les.
messages derreur pour les rendre plus lsibles)

- 6, fastorielle = 720
- 5. factorielle = 120
=4 factorielle = 24
-3 factorielle
- 2. tacrorielle
-1 tscroriele
i=0, factorielle
Brreu facale
Speten.Exception: Argusent aégacit illicite paseé  Factorial 1
st Factorial (Int32 aalue) i c:\cfprogean\Factorial\clasal cesline 23
st Buctorialixcepeion.Classl Yain(Scringl] ags) in c:\ehprogeas\Pactoeial\
classl.cailine 52
Appayer s Soteée pose to

Les premiéres lignes affichent les véritables factorielles des nombres 6
0. Lafactorielle de -1 génére un message commengant par &+ c.: 4
“ale, ce qui est susceptible dattirer Fattention de Futilisateur.

La premiere ligne du message d'erreur a é16 mise en forme dans la fonc-
tion Fac elle-meme. Cette ligne décrit la nature du probleme, en
diquant la valeur incriminée -1
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Petits suppléments
par paquets de dix

Marketing informatique :

Linterface magique
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derreur que lafonction appelante ne teste pas. Bien sir, en tant que program-
meur en chel,je peus me laisser aller & proférer des menaces. Je me souviens
davoir lu toutes sortes delivres de programmation regorgeant de menaces de
bannissement du syndicat des programmeurs pour ceu qui ne s occupent pas
des codes derreur. mais tout bon programmeur FORTRAN sait bien qu
langage ne peut obliger personne a vérifier quoi que ce s, et que, ré
souvent, ces vérifications ne sont pas fates.

Souvent, méme si e virife Vindication drerreur retournée par ¢
ou par toute autre fonction. Ia fonction appelante ne peut rien faire d autre
que de signaler lerreur. Le probleme est que la fonction appelante est
obligée de tester toutes les erreurs possibles retournées par toutes les
fonctions qu'elle appelle. Bien vite, le code commence & avoir cette allure la

11 sppette sometur
I et roteurne
ercitn = sonefunc):
if (ereien = SE_ERRORY)
I
ConsoleHriteLina (“Ercess de type 1 sur appel & somefunc()"):
cerura ¥1_BRAOR
)
it (ereben = 52_e880m2)
0
Gonsole.WriteLine("Brreur de type 2 sur appel A someFunc()"):
Feturn ly_BRROR 2
)
11 appelle Soseothertusceions, Lie Uercese, ratourne. ot ainsi de suite
exsitn = somedthectunc ):
5 (ercken = 507 2380K1)
«
Gonsole eiteLine(“Erreue de type 1 sur sppel 3 sonetunc()"):
coturm W1 28308 3.
)
if (errken = S07_3R8082)
t
Gonsole eiteLne (“Brreue de type 1 sur appel & sonefunc))s
cetuen WE_ER308 4.

. Lit Decceur retouende, 1o traite

Ce mécanisme présente plusieurs inconvénients
1 est trés répétiti.

4 1l oblige le programmeur & inventer de nombreuses indications
derreur et a en maitriser I'emploi
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11 densnde & 1usilisssent e princigal infeial: continue

17 Jusqu'h ce qu'une veleur valide soit entrée

decinsl speincipal:

shile(tese)

1
Gonsote.beize("Batres le principal :*)
string shrincipal = Console ReadLine()
serincipal = Comvert Tobecinsl(rincipal):
71 soxt de 1o bousle i valeur enteée est valide
i8 (speincipal = 0)
«

b

)

11 géntee un message ¢'arrest e valeue entée est imvalide
Gonsole MeiteLine("Le peincipal no peut pas dtre négacit’)s
Gonsole VeiteLine("euilles recommencer”):
Gonsole HeiteLine()
)
11 densnte maincanant & V'ueiliaates le tave &ntérte
decinal alacerest;
wbileerue)
i
Gonsole Hesce ("Enczes le caux d'incérit
string clnteract = Console. Resdiine ):
aluterest = Convese Tobecinal(Taterest):
11 ' sceepte pae un taux & intécde négati ou teop geand
56 (aloterest 5= 0 6 sinterest (= nisxinualoteres:
¢
bres
)
I . e genbes aussi wa nessage desceue
Gonsole Heiteine("Le taux &'incézit doic dtre positit " +
et pas supérieue 3 * ¢ ehaximualncerest)
Gonsole VesteLine("Veuiller recommsnces”)
Gonsole MeiteLire()
)
11 1inedede conse e peincipal sont valides,
11 densnte don 1e osbee &'amndes
Gonsole Meite("Enczes le nosbee dansées
string sDucation = Console.ReadLine()
ot sburetion = Convers Tointy2(eDuratien):
11 wrifie 1o valeur exceée
Gonsole.NeiteLine(): 1/ erit une ligne blanche

Gonsole NeiteLine("Peincipal = * + sbriceipal)s
Gonsole VeizeLine("Toux & intéedc = * + alntecest + *17):
Gonsole UrizeLine("Ducée -+ aduration + * ans®):

Gonsole WriteLine():
1 eftectue e boucle sue Le nosbre ¢'amées spéeitié
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Le taue d*interés doit dcre posicit ot pas supériur 4 30
Appuyes sur Batede pou torminer.

Ce n'est que si Futilisateur entre des valeurs correctes pour le principal et
pour le taux dintérét que le programme effectue le calcul demandé

-
Tawe d'ineiic = 12,50

Incertt pay = 134,25
Total - 8.2
Appoyer s Entcée pour terainer

Les commandes de boucle

Liinstruction £ permet 4 un programme de sorienter sur un chemin ou sur
un autre dans le code en cours d exécution, selon la valeur d'une expression

2o éenne. Elle permet de faire des programmes incomparablement plus.
intéressants que ceus qui sont dépourvus de capacité de décision. Ajoutez
maintenant a capacité d'exécuter un ensemble dinstructions de fagon
érative, et vous aurez fait un autre saut qualitatif dans la capacité de vos
programmes.

Considérez le programme Calcuatel que nous avons vu plus
haut dans ce chapitre. On pourrait faire la méme chose avec une calcula-
trice ou méme a la main avec un crayon et un papier, en se donnant

moins de mal que pour écrire et exécuter un programme.

Et si vous pouiez calculer le montant du principal pour chaque période
dun an successive ? Ce serait beaucoup plus utile. Une simple macro de
feuille de calcul Excel serait toujours plus facile  réaliser, mais au moins,
il'y aun progrés.

Ce quil vous faut, cest un moyen pour [ordinateur d'exécuter plusieurs
fols la méme séquence dinstructions. Cest ce quon appelle une boucle.
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Contriler l'accés aux classes avec les espaces
de nom

Les espaces de nom autorisent un certain niveau dindépendance dans
des ensembles de classes qui nont pas grand-chose a voir entre ellcs. Par
exemple, i vous travaillez sur un ensemble de classes mathématiques.
vous pouvez utiliser une classe comme conteneur pour y stocker des.
ensembles de valeurs.

1 5. Le niveau dindépendance estappel e niveau de couplage, Une clase qui

" 4 accide aux membres internes d'une autre classe est dite fortement coupléc
| ) Des classes qui naccedent Fune a Fautre que par des méthodes publiques
S sont dites faiblement couptées.

Le Chapitre 11 montre comment des descripteurs et
bt vac- séparent les classes dans un méme espace de nom. Lajout du
mot-clé 5t spécifie quun objet est accessible a partir du méme.
espace de nom mais pas aux classes externes. Les membres spécifiés
comme. cced sont accessibles 3 la fois aux classes du
méme espace de nom et aux sous-classes.

Le programme <c<Cont o1 suivant montre le fonctionnement de
Tensemble complet des controles dacces -

0o AT ———

e formes
= de conteble d'sccis
nasespace AccessControl
¢

usiag Syeten;
using AccessCantrolLib:
pidlic clase Clasel : Clase2
«
public static ine Nafa(string[) stringe)
t
Class1 class1 = new Class1 ()
Class? clase? = new Clased ()
Class? class3 = new Classi():
71" Les néthodes publigues sont accessibles par d'autres clasees
11 dsns erautees espaces de non
class2.A public():
11 Tes méthodes provégees sont accessibles 4 travers
11 1a hikcacehie ¢ biritage
class1.B protected()
Tlctasss 5 protected()
11106 néshodes privies ne sont accessibles que par

e
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+ Programmer pour Windows avec Visual Studio

La fonction suivante stocke dans le Presse-papiers une chaine de texte.
identifiée comme de type RTF (Rich Text Forma0) -

peivate void WriteCliphoscd(string tfText)

0
Datadhject data = new Databfecc()
data.SexData DataFornsts. R, refText):
Cliphosed.Serdacadbiect (data, cese)

1

Laméthode i 1o £1) accepte un argument <+ ir; pour le
copier dans le Presse-papiers. Elle commence par créer un objet
Dataosject (. dans lequel elle stocke Ia chaine et lindication que le texte

est en fait une série de commandes RTF, et non un objet de type feuille de

caleul ou base de données. La classe 01250 xrat< est en fait rien de

plus quun ensemble de descripteurs de différents formats de données,
“aFornace ket étant celu quinous intéresse ici. La méthode

@ RTF dans le Presse-papiers.

Setbataot copie la cha

La lecture des données dans le Presse-papiers est le méme processus en
sens inverse, mais il vous faut y ajouter quelques tests pour garantir que
larequéte de lecture sera ignorée si la donnée contenue dans le Presse-
papiers n'est pas de type chaine

privete steing ReadCliphaard ()
1

11 stcupere e contens du Presse-papiers
IDatabject data = Cliphoasé.CecDatatbiect ):
S8 Gdata = 1)
¢

reum mall;
)
11 e foia e donndes sécupices.
11 s foraat 3TE
object o = data.Gecda
if (o = mall)
«

cotun ol
)
11 e avons quelque chose. ssis assucons-ous
11 que c'est bien uae chatne
58 (o is string) = felse)
«

retum mil;
)

rifie qu'elles sont

(batatorsats.Ret, ceue)
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Chapitre 15
Quelques exceptions
d'exception

Dans ce chapitre :
Traiter des erreurs avec les codes retournés
Utiiser plotot le mécanisme des exceptions,
Créer votre propre classe dexceptions.
Renvoyer Fenvoi de fextérieur
Redélinir des méthodes critiques dans la classe des exceptions.

e sals que cest dificile  accepter, mais il arrive quune méthode (ou
une fonction) e fasse pas ce quiele estcensée faire. Méme celles que
Jécris (surtout celles que fécris) ne font pas toujours ce qulles doivent
faire. Il est notoire que s utilisateurs aussi ne sont pas fiables. 1 sufit que
vous demandiez un £+t pour quil y en ait un qui entre une chaine de caracte-
ves. Parfois, une méthode poursu son chemin joyeusemen, ignorant
Voluptueusement qulie est en train de produire nimporte quoi. Iy a
toutelois de bons programmeurs qui écrivent leurs fonctions de manizre &
anticiper sur les problemes et les signaler lorsaquils se produisent.

Je parle ici des erreurs a exéeution, et non des erreurs de compilation
que C# vous envoie a la téte lorsque vous essayez de générer votre
programme.

Le mdcanisme des exceptions est un moyen de signaler ces erreurs de la
telle maniere que la fonetion appelante peut comprendre et traiter le
probléme au mieux.
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Premié

e partie : Créer vos premiers programmes C#

Faisons-lui faire quelque chose

Ce programme se présente bien, mais il ne fait rien. Si vous cliquez sur le
bouton Copier, rien ne se passe. Jusquiici, vous n'avez fait que définir les
propriétés dapparence - celles qui définissent Iapparence des controles.
Ilvous faut maintenant mettre dans le bouton Copier astuce qui va lui
faire effectivement copier le texte de la source a la cible

1. Dans le Concepteur de formulaires, sélectionnez le bouton Copier.

2. Dans la fenétre Propriétés, cliquez sur le bouton contenant un
éclair, audessus de la liste des propriétés, pour ouvrir un nouvel
ensemble des propriétés.

Ce sont les événements. s définissent ce que fait un contrdle au
cours de Tesécution du programme.

Vous devez définir Iévénement Click. Comme son nom lindique, il
définit ce que fait le bouton lorsque lutilisateur clique dessus.

3. Doublecliquez sur I'événement Click et voyez Iécran se transformer.

La fenétre de conception est l'une des deux manires de voir votre
application. Lautre est la fenétre de code qui montre le code source.
C# quele Concepteur de formulaires a construit pour vous automati-
quement, Visual Studio sait quiil vous faut entrer un peu de code C#

afin que votre programme fasse ce que vous attendez de lu

Lorsque vous double-cliquez sur la propriété Click, Visual Studio
affiche la fenétre Code et crée une nouvelle méthode, a laquelle il
donne le nom descriptif buctonl_C1ick(). Lorsque utilisateur
clique sur le bouton Copler, cette méthode effectue le transiert du
texte de text xtBox2, la cible,

Pour le moment, ne vous inquiétez pas de ce quest une méthode.
Jen donnerai la description au Chapitre 8.

Cette méthode copie simplement la propriété Text de tex:Fox!
dans la propriété Text de cex:

4. Dans la méthode
de code suivante :

1_Click(), ajoutez simplement la ligne

cextios?.Text = textiox] Text
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Batrer sa moyenne de poiats 0V : 3.5
Batces le non de 1'étudiant 3: Corcie
Entces 2 sopemse e points &0V : 4.0

La sopenne génécale des 3 érudiants est 3.5
Hppoyer sus Entcke poue “ereier.

om dune variable de référence & des objets doit de préférence étre au
singulier, comme - <1+ D'autre part, il doit inclure le nom de la classe,
comme dans. ou goods ou encore cexyCosd
Le nom d'un tableau (ou de tout autre collection, a vrai dire) doit de préfé-
rence étre au pluriel, comme ou hezs, ou encore

n . £5+. Comme d'habitude, ces suggestions ne
refletent que Fopinion de Fauteur de ce livre et non de Féditeur, encore
moins de ses actionnaires. C# ne se préoccupe absolument pas de la
maniere dont vous définissez les noms de vos variables.

Une structure de contréle de flux pour tous les
tableaux : foreach

A partir dun tableau dobjets de la classe 541+, la boucle suivante
caleule la moyenne des points de leurs UV

class Student

dowle 11 oyemne des points 41

public class Class1
«
public seatic void N (etring ]
i
I erbe e tablens,
11 et fait 1a sopemne dos érutiants du tableas
double dsum =+ 0.0:
for (ot £ 0: £ €

cas)

Lengeh 1#4)

asum o= seadents [1).4GPh
double dhvg = dsualstudents. Lesgeh:
I aeitise le tabless
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o

2

«wE P

Ces trois opérateurs produisent comme résultat une valeur logique de
type s

Les opérateurs i, | et * existent aussi dans une version que on appelle
opérateur de bts. Appliqués & une variable de type ::. s oparent bit par bit
Ainsi, &3 vaut 2 (0110, & 0011, donne 0010,), 6 | 3 vaut 7 (0110, | 0011,
donne 0111,),et 6 3 vaut 5 (0110, * 0011, donne 0101,). Larithmétique
binaire est une chose extrémement sympathique, mais sort du cadre de cet
ouvrage.

Les deus derniers opérateurs logiques sont semblables au trois pre-
miers, mais présentent une différence subile avec eux. Considérez
Fexemple suivant :

bool b = (bootEspressiont) & (boolBxpressionz)

Dans ce cas, C# évalue boolExpression et boolExpress: on2, en cherchant
a déterminer si lune et Fautre sont <« e pour en déduire la valeur de b.
Toutefois, cet effort pourrait étre inutile. S I'une de ces deux expressions est
£a%zc, iy a aucune raison dévaluer lautre, car quelle quen soitla valeur,
le résultat de Tensemble sera £ <c.

Liopérateur .5 permet d'éviter d'évaluer inutilement les deux expres-
sions ©

Bool b = (beolExpressiont) 85 (boolBepeessiond):

Dans ce cas, C# évalue boo 1 Expressioni. Si elle est £alse, b recoit la
valeur £33, et le programme poursuit son chemin. Si elle est e, C#
&value boolExpress ions et stocke le résultat dans ©.

Lopérateur i utilise ce que Fon appelle une dcaluation en court<ircuit,
car il court-circuite si nécessaire la seconde opération boolcenne.

Lopérateur || fonctionne sur le méme principe.

bool b = (bootbapresciont) || (boolcpressiont)

ssion2,

SiboolExpressionl est - rue, il ny a aucune raison dévaluer
carle résulat sera < e de toute fagon.
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Des tableaux d'objets

Les programmeurs ont souvent besoin de travaller avec des ensembles.
dobjets définis par I'utilisateur. Par exemple, une université aura besoin
de définir une structure pour décrire la population des étudiants qui
suivent ses cours.

Une classe < er« simplifiée peut se définir ainsi

public class Studert
0

piblic string shame:

public double coeh 11 moyense des geints 40V
)

Cette classe ne contient rien dautre que le nom de Iétudiant et la
moyenne des points de ses “unités de valeur” (ou UV). Je mets “unités de
valeur” entre guillemets parce que cet exemple (et tous ceus qui suivent
jusqua la fin du chapitre) repose sur le systeme universitaire américain,
dans lequel la notion de “grade” correspond trés approximativement &
n0s UV (GPA signifie Grade Point Average, autrement dit, dans notre
exemple, moyenne des points d UV).

La ligne suivante déclare un tableau de .= références a des objets de la
classe s :

ert(] studencs = new Student (s

ne déclare pas un tableau dobjets de la classe
Cette ligne déclare un tableau de références a des objets de la
classe 5+

Jusquiici, chaque élément <t1:écr< 1] référence lobjet 112, On pour-
rait aussi dire quaucun des éléments du tableau ne pointe vers un objet
de suder .l faut commencer par remplir le tableau, comme ceci

for (ine 4= 01 §  studente.Lengeh
0

)

scudentsli] = nev Students()
)
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«
double dhverage = (@1 + &1) / 2;
Console.WeiceLine("La soyemme de * + 51

 dont 1a valens est ® + 41

et va

4 oo 1a valeus est ® 4 @2
eat fgele d * ¥ dhversge)

)
)
)

Lexécution de ce petit programme produit laflichage suivant (le saut de
ligne ne vient pas du programme)

La sopecne de U7 1 done La valeur est 3.5 et de 07 2
dont 1a valeus eac 4 sat dgele 4 0,75
Appuye suz Eaccde pour corainer.

La fonction est déclarée avec plusieurs arguments
dans Fordre dans lequel ls doivent lui étre passés

Comme dhabitude, Texécution de notre exemple de programme commence.

avec la premiére instruction qui suit ¥ - La premiére ligne qui ne soit

pas un commentaire dans invoque la fonction = .

en lui passant les deux chaines “UV 1" et "UV 2', et les deux valeurs de type
35 et 40,

La fonction 2100 caleule la moyenne des deux valeurs
Lo et 22 qui lui ont éé passées avec leurs noms respectifs conte-
nus dans < et <2, et cette moyenne est stockée dans

Accorder la définition d'un argument et son
utilisation

Dans un appel de fonction, Fordre et le type des arguments doivent
correspondre 4 la définition dela fonction. Ce qui suit est ilicite et
produit une erreur lors de la génération

11 ivessgeihCompileskcror ~catee version e so conpile pas ¢
using Syste

B e g la
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du monde réel que sur une page Web. La duplication de régles commercia-
les est  Ia fois fastidicuse et source drerreurs. Les vérifications peuvent
facilement se trouver en désaccord. Par exemple. du ait dune simple
erreur de codage, deux constructeurs peuvent appliquer au solde des
regles différentes. De telles erreurs sont tres difficles & retrouver

Vous préféreriez peut-étre quun constructeur en appelle un
constructeurs ne sont pas des fonctions : on ne peut pas les
‘Toutelois, vous pouvez créer une alternative sous a forme dune fonction
qui effectue la véritable construction, et lui passer le controle, comme le

montre fe programm cidessous,

S P
e ey p P
i b e
-
g
g
public static int Main(steing(] args)
"
e o
ks gtk
b b
e e
i o
ey e, 0
i o)
puiE
.
)
At e
:
U —
ity
i o e £ o 1 i
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B Sommaire
Un exemple de boucle for . a

Pourcuol auriez~vous besoin dune autre boucle @

Des bouces mbriquées o %
Linstruction de controle switch : ar

Le modeste goto - 100
Troisiéme partie : Programmation et objets . 101
Chapitre 6 : Rassembler des données : classes et tableaux ..... . 103
Montrez votre classe 101

Défnir une classe - 105

Quel est notre objet 7 106
Accéder aux membres d'un objet 107
Pouvez-vous me Gonner des références ? 1
L classes qui contiennent des classes son les plus heureuses du monde . 113
Les membres statiques d une classe e 15
Déinir des membres de type const - 16
Les tableaux : Ia classe Array - 116
Les arguments du tableau - 116
Le tableau 4 longueur fixe n
Le tableau 4 longueur variable oo 120
Des tableaus d'objets 121
Une structure de contrale de flux pour tous les tableau - foreach 127
“Trier un tableau dobjets - . 128

Chapitre 7 : Mettre en marche quelques fonctions de grande classe ... 135

Définir et uiliser une fonction . 135
Un exemple de fonetion pour vos fichiers - - 137
Donner ses arguments a une fonction - 143
Passer un argument & une fonction - 144
Passer plusieurs arguments a une fonction. 15
Accorder a définition d un argument et son utlisation 146
Surcharger une fonction ne signifie pas lui donner trop de travail u7
Implémenter des arguments par défaut ..... 149
Passer des arguments d'un type valeur ___._. 151
Retourner une valeur a Texpéditeur 157
Utiliser return pour retourner une valeur 157

Retourner une valeur en utlisant un passage par référence 158

Quand utiliser return et quand utiliser out ? 158
Définir une fonction qui ne retourne pas de valeur 160
La question de Main() : passer des arguments & un programme. 164
Passer des arguments 2 lnvite de DOS - 165

Passer ¢s arguments a partir d une fenétre 168
Passer des arguments a partie de Visual Studio NET 170
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Définir une classe

La classe Vo111 L pourrait par exemple se présenter ainsi

public class Vehice
¢

public string aModel; 11 nox 6 mottle
public string eManutac -
pblic int miumfcors: 1/ nosbre de gartes du vibicule
public int mion0fibeele: /] nosbre do zoues ds véhicole
)
La définition d'une classe commence par les mots ;5 ¢ -, suivis

du nom de la classe. dans ce cas,

C# fait la différence entre les majuscules et les minuscules dans les noms
de classe, comme pour tous les autres noms utilisés en C#, C# n'impose
aucune régle sur les noms de classe. mas il existe une régle non officielle
selon laquelle le nom dune classe doit commencer par une majuscule.

Le nom dune classe est suivi par une accolade ouvrante et une accolade.
fermante. Entre ces deux accolades apparaissent les membres que comporte.
éventuellement cette classe. Les membres dune classe sont des variables qui
en constituent les éléments. Dans cet exemple. a classe Vo1 - < commence.
parle membre < ;. <01, qui contient le modele du véhicule. S cest une
Voiture particulire, le nom du modle pourrait étre “Fldorado’. Vous en voyez
certainement tous les jours. Le second membre de notre exemple de classe
ehicle est string stanutacturer, qui contient naturellement le nom du
constructeur. Enfin, les deux derniéres propriétés sont le nombre de portes et
le nombre de roues du véhicule.

5, Comme pour toute variable, donnez awx membres dune classe des noms
@ aussi descriptis que possible. Dans lexemple ci-dessus, ai ajouté des

commentaires a la déclaration de chaque membre, mais ce n'était pas
nécessaire. Le nom de chaque variable dit clairement de quoi il s agit

Liattribut 3251 qui précéde le nom de la classe rend celle-ci universelle-
ment accessible en tout endroit du programme. De méme, lattribut »

placé devant le nom d'un membre e la classe le rend tout aussi accessible
en tout endroit du programime. On peut également utiliser dautres attributs.
Le Chapitre 11 traite en détail la question de laccessibilité.






index-59_1.png
B0 beuieme partie : Programmation étémentaire en C#.

Avec une variable de type docs ¢, la méme fraction 5/9 pourra apparaitre

de cette fagon

0.sssssssssssssssens
Le type double posséde quant & i entre 15 et 16 chiffres exacts,

Comme en C# une variable & virgule flottante est par défaut en double
précision (le type doub ), vous pouvez utiliser ce type, & moins d'avoir
une raison particulidre de ne pas le faire. Toutefois, quil utilise le type

dob e oule type £ 102+, on dira toujours d'un programme quil travaille
en virgule flottante.

Convertissons encore quelques températures

Voici la formule qui permet de convertir en degrés Celsius une tempéra-
ture en degrés Fahrenheit en utilisant des variables en virgule flottante

donble dCeledue = (@Eahe -+ 32.0) * (5.0 1 5.0)

Le site Web contient une version en virgule flottante, nommée
ConvertTenporatredich? loat, du programme de conversion de
température.

Liexemple suivant montre le résultat de Iexécution du programme.
onver a “hFLoat, utilisant des variables de type <o

Entres 1a ceapécatare en degrés Eabreheit: 100
Tespéracure e degrés Celsive = IS
Appiyes sur Baecée poue quiter le proprasme.

Cest mieux que les problémes de robinet que Fon apprenait 4 résoudre &
école primaire.

Quelques limitations des variables en virgule
flottante

Vous pouvez étre tenté d utiliser tout le temps des variables 4 virgule
flottante parce qu'eles résolvent le probleme des nombres tronqués. Il
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11 18 s clase
Helass2.C_private)
classl.C private()s
U1 Les méthotes soterne ne sont accassibles que par
11 les Classes t mise sepace do nom
Hlelass.0 snterssl )
clased. dntectel ()
11 Lot mithotes intesses proségées sont scceseibles
11 aoit gac 1 hidrarchie d'héricage soit p
11 toute classe d sine espace de rox
class 2 iaternalprotected()
Clase. intermslprotected):
11 attend contiraation de Lilisatest
Gonsole VeicaLine ("ippuyes sur Encrée poss terainer..."):
Gonsole fesd(]
retusn 0;

piblic veid C privatel)

1
Gonsole.HeizeLine("Class1.Cprivate)s

)

1 Glase - une classe fncerne est accessible aus autres
" clastes du sise espace de oo, mais

i pas aux clastes exterses qui stilisent cot
i espace de on

invernal clage Class3

0

11 18 siclaration une claseo comme fnterne force toutes
11 1es néthodes publigues & duse dgalenent snernes
public void A public()

0
Gonsole Urieline("Class?.A_public")
)
protectad void B protected()
t
ConsaleMriteLine("Class3.  procected”)
)
incermal void 0 interssl()
«
Gonsole vetzeLine (1
)
public veid E_incernalprotected()
i
Gonsole eitalne(C1
)
)
)

2.0 fnternal®)

3.8 internalprotected®);
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se.Sonenchestethod ()
11 sttent conticna
Console HeiceLine
Gonsole Resd()

de Dilicatesr
opuye: s

rewen 0:
)

La classe EaseC s est définie avec un membre donnée, et une simple

fonction membre, Lobjet - de la classe “est

créé et utilisé dans,

Laclasse 5u5C1 a5 hérite dela classe < en plagant le nom de celleci

aprs le signe dewx-points () dans sa déclaration. <111 - - récupére done

tous les membres de 5. -, et peut y ajouter les siens. montre

que S Lac< a maintenant un membre donnée, -12<<cr <. et une fonction

membre, Socte qui viennent rejoindre le nouveau membre de la

famille la petite méthode

Le programme produit Ia sortie attendue (je suis toujours surpris quand
un de mes programmes donne les résultats attendus)

Ueiisons un cbjes de 1a classe de base
Sonetethod()

Ueilicons w objet d'une sous-classe
Somelethod()

SoncOtherketod()

Hopuyes suc Eotcke poue terwiner.

Ceci est stupéfiant

Pour comprendre feur environnement les étres humains construisent de vastes taxononies.
Par exemple, Milou est un cas partculier de chien, quiest un cas partculier de canidé, qui
estun cas particulier de mammifore, et ainsi de suite. Notre représentation du monde qui
nous entoure est fagonnée par cotte maniére de classifie les choses.

Dans un langage crienté abjet comme C#, nous disons que la classe Student hérite de fa
classe Person. Nous disons aussi que Person estune classe de base de Student, etque
Student ost une sous-classe de Person. Enfin, nous disons qu'un Student EST_UNE
Pereon.

we? 273
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i,

&

' 1/0 asynchrones : est-ce que ga vaut la peine d'attendre ?

Normalement, un programme attend qu'une requéte ¢'/0 sur un fichier sot satisfaite avant
de poursuivre son exécution. Appelez une méthode = (), ot vous ne récupérerez géné
ralement pas e controlo aussilongtemps que les données du fichier ne seront pasinstallées
 bord en sécurité. C'est ce que | on appelle une /0 synchrone.

Avec C#, les classes de 5y=<en. 10 supportent également les 1/D asynchrones. En los
wiisant,'appela rca () restitve immeédiatement o controle pour permettre au programme
de poursuivre son exécution pendant que Ia requéte 40 est satisfaite & arrira-plan. Le
programme estlibre de vérifer ' état d'un indicateur pour savoi i requéte 4 1/0 a aboui

Cestun pew comme de faie cuire un hamburger, Avec des /0 synchrons vous metezla viande
hachée & cuire sur la plaque chaufante, vous la surveilez jusqu'a ce qu'ele soit cuit, o cest
seulement a partir de 4 que vous pouvez vous mettr  couper s oignons qui vont llerdessus.

‘Avec des /0 asynchrones, vous pouvez couper les oignons pendantquelaviande hachée est
entrain de cuire. De temps en temps, vous jetez un coup d el pour vor i elle est cute. Le
‘momentvenu, vous abandonnezuninstantvos oignons, et vous prenez a viande surla plague:
chaffante pour fa meftre sur e pain.

Les/Q asynchrones peuventaméliorer signficativementles performances d un rogramme,
mais elles ajoutent un niveau supplémentaire e complexi.

Utiliser Streaniiriter

Les programmes générent deus sortes de sortie. Certains programmes
Gerivent des blocs de donées dans un pur format binaire. Ce type de

sortie est utile pour stocker des objets d une maniére efficace.

s de

Beaucoup de progranimes, sinon la plupart. lisent et écrivent des cha
texte, lisibles par un étre lumain, Les classes de flux et
sont les plus souples des classes accuelllantes pour Thomne.

Les données lisibles par un étre humain étaient antérieurement des
chaines ASCIL ou, un peu plus tard, ANSI. Ces deus sigles se réferent aux
organisations de standardisation qui ont défini ces formats. Toutelos, le
codage ANS| ne permet pas d intégrer les alphabets venant de plus loin

que FAutriche ATt et de plus loin que Hawal & FOuest. Il ne peut conte-
nir que Falphabet latin. I ne dispose pas de [alphabet eyrillique, hébreu,
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: Petits suppléments par paquets de dix ___

parfois affreusement bavard. Jai réduit certains des messages derreur pour
les faire tenir sur une page. En plus, il y a dans un message derreur différents.
endraits oi apparait e nom d un membre donnée offensant ou dune classe
irrévérencieuse. Jai remplacé ces noms par w2 a5 <liane, zesberiiane ou

Enfin, C# ne se contente pas de cracher le nom de la classe. Il préfere
mettre sur la table espace de nom au grand complet (au cas, bien sar, o
le message aurait été trop court avec la premitre solution),

‘className' ne contient pas de définition pour
‘memberName'

Ce message derreur peut signifier que vous avez oublié de déclarer une
variable, comme dans lexemple suivant

Sortindex = 05 iadex € 10; indext)
«
"
)

La variable index nest définie nulle part (pour savoir comment déclarer
les variables, reportez-vous au Chapitre 3). Cet exemple devrait avoir été
éerit de la fagon suivante :

forlint dndex = 0: index € 105 indextt)
«

I instruetions
)

La méme chose s'applique aux membres donnée d'une classe (voyez le
Chapitre 6).

Iy aen fait plus de chances que vous ayez fait une faute de frappe dans
un nom de variable. En voici un bon exemple

clase Suatent
¢
public string sStudenthaae:
public int alb;
class Hyclass
¢





index-256_1.png
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Le contréle d'acces, concept numeéro quatre de
la programmation orientée objet

Un four & micro-ondes doit étre construit de telle sorte qu'aucune combi-
naison de pressions sur les boutons de la face avant ne puisse me blesser
en aucune manidre. Il y a certainement des combinaisons qui ne font rien,
mais aucune ne doit

4~ Endommager Iapparell. Vous devez pouvoir placer Iappareil dans
une sorte détat étrange dans lequel il ne fera rien tant que vous ne
Vaurez pas ranimé, mais il doit étre impossible de causer un dom-
mage quelconque & Iappareil en utilisant les commandes de la face
avant.

4= Mettre le feu & I'appareil et par conséquent a la maison. Que
Fappareil tombe en panne, ¢'est ennuyeux, mais quil prenne feu,
est beaucoup plus grave. Nous vivons dans une SOCIGte trés.
procéduritre. Il peut résulter de ce genre de choses des proces trés.
curieus.

Toutelois, pour que ces deux régles sojent respectées, vous avez aussi
votre part de responsabilité : vous ne pouvez faire aucune modification &
Tintérieur de Iappareil.

Presque tous les appareils ménagers, de n‘importe quel niveau de
complexité, notamment les fours a micro-ondes, comportent un petit
sceau qui empéche le consommateur daccéder 4 leurs composants.
internes. Si le sceau est brisé, la responsabilité du fabricant n'est plus
engagée. Si je modifie les composants internes d'un four, c'est moi qui
suis responsable sl met le feu a la maison

De méme, une classe doit permettre de controler Vaccés  ses membres.
Aucune séquence dappels aux membres d'une classe ne doit provoquer
e plantage de mon programme. La classe ne peut pas le garantir si des
éléments externes ont accés A ses composants et & son état interne. La
elasse doit pouvoir maintenir ses membres eritiques inaccessibles au
monde extérieur.

237
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La programmation orientée objet

Si vous demandez son aide au directeur de la banque, {imagine que la
conversation pourrait ressembler & cec

‘Quelles sont les régles pour effectuer un retrait sur un compte 2" deman-
dez-vous, plein d'espoir.

‘Quel type de compte ? Un compte chéque ou un compte rémur

Un compts

. répondez-vous, simplement un compte.
Regard vague et désespére.

Le probleme est que cette question na pas de sens. Il 'y a pas de compte qui
soit “simplement un compte”. Tous les comptes (dans cet exemple) sont soit
des comptes chique, soit des comptes rémunérés. La notion de compte est
une notion abstraite qui rassemble les propriétés communes aux deux classes
correspondant & une réalité concréte. Elle est incomplete, car i lui manque la
PrOpriété critique . <hx1: ) (en allant plus loin dans les détals, vous.
trouverez peut-étre d'autres propriétés quifont défaut a un simple compte).

Le concept de e caunt est un concept abstrait,

Comment utiliser une classe abstraite ?

Une classe abstraite sert & décrire des concepts abstraits,

Une classe abstruite est une classe comportant une ou plusieurs méthodes
abstraites. Une méthode abstraite est une méthode déclarée

Allons plus loin : une méthode abstraite n'a pas dimplémentation. Vous
etes maintenant dans le brouillard

Considérez ce programme de démonstration, allégé pour la circonstance

11 Abstesceianeicance - 1a classe Bankhacouns est vesisent
1 sbstraite parce qu'il n'existe pas
i & aplesentation wique pour Uichdrau

usiag Systen;
11 Abstscraasecisss - crée e classe sbetraite de contenant cisn d'sutze
1 quume séchote Output ()

abstace public class AbstractBaseClass

¢
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Revenir & la base

Revenons a la méthode Savingeiccount . i shdzau() de lexemple que
nous avons vu plus haut dans ce chapitre. L'appel 3
Bankiccourt - thirau() depuis cette nouvelle méthode contient le mot-

clé supplémentaire b2-c.

La version suivante de la fon
marche pas

n avec ce mot-clé supplémentaire ne

[ ——
! double dAmountWithdravn = Withdraw(dWithdraval)
prate s
! dAmountWithdrawn += Withdraw(1.5)
e p—

Cet appel a le méme probleme que celuici

vold £a0)

Lappel & £} depuis £ () aboutita s appeler so-méme, sans fin. De méme,
un appel de i 2 & elleméme fait queele s'appelle elle-méme en boucle,
‘comme un chat qui court apres sa queue, jusqu ce que le programme finisse.
par se planter.

Dune man
SavingsAccount. Hithd:
de base, BaniAccount .
pointeur ¢1 = dans un objet de la classe %A cour.
Fappel

re ou dlune autre, il vous faut indiquer & C# que T'appel depui
() estIa pour invoquer la méthode dela classe
(). Une solution consiste 4 faire un cast du
avant deffectuer

11 Wishdraw - cotee version acchde ) 1a séthote cedifisie dane 1a clacse de
i Base en définissanc explicitenent 1o cast de 1'objet this
new public double Withdcax(double dithdraval)

11 cast @ pointeue chis dans wn cbjec de la classe Bankhccomnt
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Voyez cet exemple simple :

11 WotitySering - les néthodes fonrnies par s classe
i String ne soditient pas L'sbjer
Luivatee (5. ToUppec() e sediie pas 5.
s recotene e novselle chatne
" i s 66 comertiel
usiag Systen:
nasespace Brasple
«
class Claset
«
public static veid Main(secing(] args)
«
11 crte s sbies seadent
Stuens o1 = nev Stadenc()
Sl atisne = enny
1 exte saintenant wn nouvel objet avee le abae 03
Stadent 52 = new Seadent():
62.0lame = 1. shane:
1 rehangert Lo non do 1'obier 51 ne change pas
11 iobjer uiine, pacce oo Tolppec() retoucne
11 st nouvelle chaine sane soditier 1'original
2. = o1, e
Console isiceLine (21
ol sene,
52.oane)
I attent contiemstion de Lutilisatest
Gonsole.riteLine("hppuyes suc Eatcée pous taraiser...);
Gonsole Read():
)
11 Student - sove svons besota d'une classe contenant une chatne
class Student
«
public sur

8

)
)

Les objets <cene = et <2 sont définis de telle maniére que leur membre
donnée <tarc pointe vers la méme chaine. L'appel 2 la méthode.

Tollpper () convertitla chaine pour la mettre entiérement en
majuscules. Normalement, cela devrait poser un probléme, car - et -
pointent tous deus vers le méme objet, mais 77: o+ | ne modifie pas
elae : elle erée une nouvelle chaine en majuscules.
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public class Class1
«
public static vold Nain(scringl] args)
0
11 acchde & 1 fonction sesbre
AveragebadDisplay ("W 17, "0V 27, 3.5, 4.0)5
11 attend conticsation 4o Lstitisatece
Console.WeiceLine ("Appuyes sur Batcde pous terainer...”)
Console Read():
)
11 Avexsgetadbisplay - fait 1o soyemse de deux o
i & leur non et attiche le résulcar
public static void Aversgeinddieplay (oec double a1,
sering 52, dowble 42

£ sseociés

«
double diversge = (&1 4+ 42) | 2:
Console HriteLine("La soyense e * +

dont 16 valeu est " 4 4L
et va

dont 16 valeus sst " 4 62

est bgele  * + dhversge)

)
)

C# e peut pas faire correspondre les arguments qui sont passés dans Iappel &
seAnébispley () ave la définition dela fonction. La chaine “UV 1
correspond bien au premier argument qui est de type <+ - i ; dans la défini-
tion de la fonction, mais pour le dewxieme, la définition de la fonction demande
un type dor ¢ alors que Cest une chaine qui est passée dans appel,

st facile de voir que jai simplement interverti le deuxizme et le trosiéme
argument dans Iappel de Ja fonction. Voila ce que je n'aime pas avec ces
ordinateurs : ils prennent littéralement tout ce que je leur dis. Je sais bien
que je ai dit, mais ils pourraient comprendre ce que je voulais dire !

Surcharger une fonction ne signifie pas lui
donner trop de travail
Vous pouvez donner le méme nom a deux fonctions d'une méme classe, &

condition que leurs arguments soient différents. On appelle ¢a surcharger
e nom de la fonction.
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Dans cette partie

dans le monde de la programmation (il a été éclipsé pendant

.+ revendique d étre un langage orienté objet. Ceest ce qui e
différencie de C. Java est sans aucun doute un langage orienté
objet, de méme qu'une centaine ou a peu prés dautres langa-
ges inventés au cours des dix dernieres années. Mais que
signifie orienté objet ? Est-ce que je Iai ? Est-ce que je peux
Tavoir ?

La quatrieme partie présente les caractéristiques de C# qui en
font un langage fondamentalement orienté objet.
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public class Clasel
i
public static ine Main(seringl] arge)
«
11 erte un ot et Dinitialise b 1a valese 0
int 4 = nov int()
11 168 assigne wne valeus ot la restitue par

Outputtunceion (i)
17 L constante 2 iaplinante s sine incestace
OutputFunction(2)

J1 en tsit, vose powes uriliser directosent le sése obf
Gontole HeiteLine "Extrait diractenent = (017, 3. Tosering()):

1 casi geut e toie utile  vous ouves extrsice
11 e 1isse
Gonsole MelreLine("\nEstrait d'une liste les nosbres ent
abject] objects = nev object 5]
abjects[o] = "this s & sering®:
abjecteli] = 2
abjectels] = new O
abjects(s] = &
abjects(d] = 5.5
forline index + 0: odex < sbjects.Longehs fndextt)
«
it (ebjectslinten] s tot)
«
ine n =+ (inc)objects inder]
Console MriteLine("L €lésent nusdto (0] est (11"
intex. 1)

0:

)
)
11 svtee weilisacion de Lnitication des types
Gonsol.VriteLine("\akffichage de tous les objets de 1a Li
iat aCount = 0;
Foreach(sbiect o in objects)
¢
Gonsole eiceLine("Obets (0] est (11",
ACountst, o TeString()):

)
11 attend conticsstion ce utilisateus

ConsoleWeiteLine("Appuyes suc Bneehe pout tereiser...):
Gonsole Read):
foturn 0;

)

11 Outpunfunceion - affiche toute athode qui iaplésence

i Tosering()
public static vaid Oucpuctumctien(Horeateable 1)
«

wertace otlasuwoure 355
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Chapitre 14 : Quand une classe n'est pas une class

piblic string Gesstring()
0
string spadlase = Nase Padtighe(9)
string 2 = Strisg. Fornat ("(0): (1:50)°,
seadtase, Grade):

ceruen
)
)
i Bicds - tri des oisesus par ren
1 Bz - sablenu de rome 2'odsens
class Bicd : Toomparable, Displeyable
‘
private steing shase:
11 Construstor - initislise un nowwel chiet student
public Bicd(string ane)
«
chis.aene = e
)
11 CeeateBirdLios - cetourne sne Liste d'odsenux & 1s fonction sppelunte
seatic scring|) sbiréliases =
( "Toustecelle", “iautour”, "Alosetee”, "Eroucnea,
“Grive®, “Garbens®, “Hizondelle")
public seacic Bird(] CrestedirdLise()
«
BRI birds = new BixdsBizcNunes. Lenged]
forling § = 0: § < birds Lngth: 40
«
birdsi] = new Bicd(sbirdtases[i])

)
retun bicd
)
11 accide aux séshotes on locture sesle
public string Naae
0
s
«
recurn shase:
)
)
17 implenente 1'inverace Tompszable
11 CoapaceT = cospaze les coss des ofsenus. ueilise
1 1a méthode de comparsicon intégede de la classe Steing
public fae CompareTo(obiect right0h
i
11 nous altons comparer 1'odseas "cowrane” &
11 Tiobjer oises vie droise"
Bird Joftiicd = this
Bisg righudind - (Bixd)cighiobject:
teturn Steing. Conpare(LofcBird Nane, rightdird Nase);






index-191_1.png
176 tisieme part

: Programmation et objets

Le petit programme suivant montre comment passer un objet a une
fon

11 passobsact - nontce comment passes un objet
4 & e fonction

using Syseen
nasespace Passtbject
t

piblic clase Stdent

public class Class1
i
st
t

tatie void Matsercing] scge)

fens studeas = nev Studenc()
11 dstinit le non en y accédan directenent
Gonsole Writeline("La preaiire fols :*)
student.sisae = "Hadeledre”
Outputlise(student)
1] change 1e nos en weilisant e fonction
Goncole.MeiteLine ("hprts avoi €16 modifié 17);
Setese{seudent. Wille"):
Outpuchase student)
11 attend conirsation de 1'unilis
ole eiceLne("Hppuyes. sut i
Console.Resd):
)
11 Outputiane - attiche 1o nos de 1'éubiant
public static void Qutputhase(Seudent seudens)
¢
Jlsttiche le non de 1'étudiant courant
Gonsole.HriteLine("Le nom de 1'éuutisnt est (01", student.ehane)
)
11 Setvase - soditie le non de Liobjer iont
public seatic void Senhame(Stodent student, secing elase)
t
student.aime = eame
)
)
)

cée pous terminer... )

Le programme crée un objet de la classe 5+, qui ne comporte rien
dautre quun nom. Ici, nous aimons la simplicité chez les étudiants. Le
programme commence par définir directement le nom de Iétudiant, et le
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Chapitre 2 : Créer votre prem

e application console en C¥

Pourquoi mettre dans un programme des lignes destinées a étre ignorées ?

Un programme, méme un programme C#, nest pas facile  comprendre.
Souvenez.vous quiun langage de programmation st un compromis entre
e que comprennent les ordinateurs et ce que comprennent les éires
humains. Introduie des commentaires permet dexpliquer s instructions
C#. Ceu-ci peuvent vous aider a écrire e code. et s seront particuliere-
ment utiles au malchanceus qui devra reprendre votre programme un an
plus tard et reconstituer votre logique. Ajouter des explications facilte
beaucoup les choses.

Nhésitez pas a faire des commentaires, et faites-en le plus tot possible. Iis

vous aideront, ainsi que les autres programmeurs concernés, a vous
rappeler ce que vous avez voulu faire en Gerivant ces nstructions.

La substance du programme

Le canur de ce programme se trouve dans le bloc de code délimité par
linstruction s

11 Deante son non b 1'seilisatest
Gonsole. MeiteLine ("ntres votre no

11 Lt 1e non enceé par Lutilisatenr
scring shase = Gonsole. SesdLine

11 Aecueille 1'srilisstent par con ron
Console.HeiceLine(Hello, * + sheae):

Lexécution du programme commence par la premiere instruction C#
. Cellewci écrit dans la console la chaine de caracteres

ole.urite

Linstruction suivante lit la réponse entrée par lutilisateur et la stocke
dans une “boite de travail nommée <11z~ (jen dirai plus sur ces empla-
cements de stockage au Chapitre 3). La troisieme instruction combine la
chaine fie1 o et le nom entré par Iutlisateur, et envoie Iensemble sur la
console.

Les trois dernidres lignes attendent que l'utilisateur appuie sur la touche
Entrée avant de poursuivre. Elles assurent ainsi que I utilisateur a le
temps de lire ce que le programme vient d afficher

27
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Chapitre 7 : Mettre en marche quelques fonctions de grande classe ] 03

class Beasple

blic void TeseScring(string sTest)

11 conmence par véritier 51 la chatne est vide

Gensole it

neeest st vide)

11 wixisie o eTast pointe vers uae chaine vide
S (5tring, Copare(sTest, ) = 0)
«

neole eiceLine(sTect. cétirence e chaine vide')
)

11 puisgue tast v bien, affiche 1e chatne

Gontole Mritebine("eTest e céfire d ¢ 1" + alest +

)
)

Lafonction o< 5t g (] utiiselacomparaison sTes < == 71111 poursavoirsiune chaine
apourvaleur v 1. Mais Test5t v ing () doitutiiser la fonction Compre () pour tester si
une chaine vide (o=« () retourne un 0'siles deu chaines qui lui sont passées sont
égales)

Ce programme affiche les résultats suivants

Lise o fenction Teststeing(

Passage d'un objec mull
eTest est vide

Passage d'une chatne vide

ETeat cétésence sne cheine vide

Fasasge ¢'une viritable chatne
o

Appuyes sus Bntede pour 5
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130 tecisieme partic : Programmation et abjots
‘meilleur sur de grands tableaus contenant des milliers d'éléments, mais il
est simple et efficace pour de petits tableatx

11 Sortstadents - ce prograzse montre coment <cier
un ablens dionjecs

¢

nanespace Sortscudents
«
clase Classl
(
public seatie void Nata(stringl] args)
¢
11 erde un eabless a"ézudtants
Studont (] sradents = new St 5]
scudents[o] = Student MevScuder
students(1] = Stadent.
stdents(2] = Stadent.
seudents 3] = Studeot
scugents 4] = Student
11 outgut the st as
Gonsole MriteLine("hvant de trier %)
OutpuStutenticeay(stutence)
Il trie ssistenint Ia liste e éraiianie
[ —
Gonsole. HeiseLine("\Tet
Stadent Sore (seudents)
17 attiche 1a liste sibe
Gonsole.beiceLine("Erudiants par résultacs dbceoissants %)
OutputStudenticsay (students)
J7 avtend conticaation de utilisatest
Contole eiteLine ("ippiyes sur Ertcée poue tersiner...*)
Console Read()
)
17 OutpueSeudenchcray - affiche tous les éroéiants du eablesu
public seacic veid Outpucscudenthrray(Student(] students)
«
foreach(stutent  in students)
(
Gonsole MeieLine(s. Gersering )¢
)
)
)
I Staent - desers
clase Stutent
«
public string shase;
public double dorade = 0.0;

arsta)

rion drun detinns (non ot ésultate)
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Chapitre 1 :Rendre une classe responsable 243

Je ne sais pas pourquoi il ne se contente pas de dire : "Nentrez pas, c'est
privé”, mais cest essentiellement ce que ca veut dire. Linstruction
ba.dgalance +- 10; estillicite parce que <.l ance nest pas accessible
a¥ain(). Le remplacement de cette ligne par o= .Cepos it (10) résout le
probleme.

s Le type d'accés par défaut est privae. Oublier de déclarer un membre
en tant que tel revient  le déclarer comme p: *vate, mais il vaut mieux
indiquer le mot o 1< pour éviter toute ambiguité.

Allons plus loin : les autres niveaux de
sécurité

Catte section suppose quelques notions sur Ihéritage (Chapitre 12) et les
espaces de noms (Chapitre 16). Vous pouvey lignorer pour le moment,
@ ) mais vous saurez qu'ele est Ia lorsque vous en aurez besoin.

&
C# offre dautres niveaux de sécurité, au-dela de zublic et

¥ Unmembre. est accessible par toutes s classes du programme.

¥ Unmembre
il est déclare.

++e st accessible que par la classe dans laquelle

1+ Unmembre pro-ectec nest accessible que par la classe dans
laquelle i est déelaré et par toutes ses sous-classes.

1+ Unmembre tnterns ] est accessible par toutes les classes du méme
espace de noms (essenticllement, par tout groupe de modules C#
que vous aurez spéifié pour cela, cest-a-dire tous les modules que
Vous aurez écrits pour le programime, mais pas ceux écris par votre
voisin de palier).

4 Unmembre fncecnal protect od estaccessible par a classe dans
laquelle il est déclaré et toutes ses sous-classes, ainsi que par les
classes du méme module.

Clest le masquage d'un membre en le déclarant o: i vs e qui offre le
maximum de sécurité. Toutefols, dans de nombreux cas, vous naurez pas
besoin de ce niveau de sécurité. Aprés tout, comme les membres dune.
sous-classe dépendent d6ja des membres de la classe de base,
offre un niveau de scurité confortable.
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Chapitre 11:

11 secondic s varisble dowle ss centine Lo plus proche avist
11 Settestuer 1o digin
decinal atesp = (decinal)dhsount:
aTexp = Decinal Round(alery. 2):
stalunce = sTeny:
1
)
1 Wathdcas — tout retraic est sutorisé usqu'd Lo valest
i é solde : retouene 1o montant reticé
public decinal Michdzav(decina] Hithdrsval)
€
58 (abalance G- duichdeaval)
¢
avieh
)
atalasce -~ duichdrauel:
rerurn duichdausl:
)
11 Gessteing ~ retousne dans e chatne les inforsations sux le compte
public string GetString()
i
string s = Sering.For

al = saalance.

£(910) = (12017
Gethecounttumber().
Gesalance):

)
)
)

Jai converti toutes les représentations internes en valeur qui
est dans tous les cas un type mieux adapté que <. - au traitement de
solde de compte bancaire. La méthode enant la
fonction Sl Fous | pour arrondir le montant des dépdts au
centime le plus proche avant d effectuer le dépot correspondant. La
sortie de ce programme est maintenant ce que nous sommes en droit
dattendre

Ceéation ' objet conpte bencaize
2690t de 123,45

Gonpta = 1001 = 123,45 7

Ajout ¢e 0,00 %

Gonpte césultant = #1001 = 123,45 £
Appues sus Botcée pou terainer.
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Certaines valleurs que Fon peut stocker dans une variable de type 1075
sont trop grandes pour une variable << (par exemple, 4 milliards). Dans
ce cas, C# génére une erreur, car des informations pourraient étre per-
dues dans la conversion. Ce type de bogue est trés diffcile & identifier.

Mais si vous savez que la conversion est possible ? Par exemple, bien que

21c Soit de type | n:, peut-étre savez-vous que sa valeur ne peut pas.
dépasser 100 dans ce programme. Dans ce cas, la conversion de la varia-
bie de type 211 en variable 775 e e type 1< ne poserait aucun

probleme,

Vous pouvez dire & C# que vous savez ce que vous faites en utiisant un
cast

Long 1alue = 10
ot alue:
flie = (iat)¥alue; [/ eaietanant ga sacche

Dans un cast, vous placez entre parenthéses le nom du type que vous
voulez obtenir, juste avant le nom de la variable & convertir. Le cast ci
dessus dit - “Convertir en 1+ Ja valeur de 1151 . Je sais ce que je fais.

Un nombre qui peut étre utilisé comme compteur peut étre converti automa-
tiquement en type + =, mais la conversion d'un nombre en virgule flottante
en nombre pouvant servir de compteur nécessite un cast

double dale = 10.0;
Long Walue = (Long)alue:

Toute conversion de et vers le type de< n: | nécessite un cast. En fait,
tout type numérique peut étre converti en nimporte quel autre type
numérique par lapplication dun cast.

Nile type b0 nile type <+ 5 ne peuvent étre convertis directement
en un autre type, quel quil soit

C# comporte des fonctions intégrées qui peuvent convertir un nombre,
un caractere ou un type booléen en son équivalent de type < rz. Par
exemple, vous pouvez convertir la valeur de type 5001 <t pour en faire
la valeur s i1 "t rue’, mals on ne peut pas considérer cela comme une
conversion directe. La valeur booléenne < et la chaine "t rue” sont des
choses absolument différentes.
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Chapitre 13 - Quel est donc ce polymorphisme ? 323

«

Gonsole.ieiceLine(*  appelle Specialsulerccount. Hithdeau()"):

)

11 Slespectacostones - conpte ueilisé pour dos cliente particuliere
pendant 1a période des soldes
er : SpecialSalehccount

ovesride public void Wichdraw(dauble dichérausl)
¢
Gonsole Meiteline
(" appelle SalespecialCostoner bishdzav()"):

Chacune de ces classes étend la classe qui se trouve au-dessus. Remar-

quez toutefois que o 21 a été marquée
Comine 2. brisant en ce point la chaine des héritages. Dans
perspective de Ll classes Spc 1S5 Loccone et
Sates ressemblent exactement a - fccount. Ce

est que dans la perspective dun + que lanouvelle
version de . ixx - devient disponible.

Cell est démontré par ce petit programme. La fonetion 2 1. () invoque

une série de méthodes << - dont chacune est concue pour accepter

une sous-classe dilférente. Chacune de ces versions de <<« || appelle
dans la perspective dun objet de classe différent

La sortie de ce programme se présente de la fagon suivante -

Bassage dun Benkhccount
pous effectuer Test (Buskhccours)
sppetic Bankhccount Hithdran()
Passage ' Sevingeccount
poue effectuer Test (Bankhccount)
sppele Savingshecount Vichdrau()
poue effectuer Test (Savingeaccount)
sppelle Saviagshcconnt vichdrau()
Passage d'un SpecialSelehceount
pour ettectuer Test (sazkiccount]
appelle Savisguhccount i hdeaw()
pous sffectuer Test (Saviagsiccount)
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12 bromibre parte : Créer vos premiers programmes C#

Vous pousez maintenant exécuter e programme en sélectionnant Débogucr/
Exccuter sans débogage. Lorsque vous I lances, ce programme doit ouvrr
une fencire exactement semblable I fenctre Formcs{Design]. mais sans fes
points, comme le monire a Figure 15

— T 0]
Figure 15
Lafenére du
modle
dappication
Windows
fonctonne,
mas e ne
sufftpas &
queVisual
Studio NET
vaut sonprix.

i

2% Dans a erminologle C, cete enétre s appelleun ormalaie. Un ormulare

@ o ot o o en ot une b e e comenant 0 bt

Réduire, Agrandir, et Fermer.

Pour arréter le programme, cliquez sur le bouton Fermer dans le coin
supérieur droit de la fenétre.

Vous voyez il west pas si difficile de programmer en C#.

Indépendamment de ce quil fait, ce programme initial est un test pour
votre installation. Si vous étes parvenu jusquiici, alors votre environne-
ment Visual Studio est dans I¥état qui convient aux programmes que nous
allons voir dans la suite de ce livre.

< Pendant que vous y étes, mettez donc & jour votre CV pour y faire savoir que.
vous étes officellement un programmeur d'application Windows. Pourle
moment, vous pouvez vous contenter de mettre “application” au singulcr

Dessiner une application

Le programme Windows par défaut n'est pas bien excitant, mais vous
pouvez laméliorer un peu. Revenez dans Visual Studio, et sélectionnez
Tonglet Form.cs[Design]. Cest la fenétre du Concepteur de formulaires,
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Chapitre 3 : Déclarer des variables de type valeur

est vrai quelles utilisent plus de mémoire, mais de nos jours la mémoire.
he cofite pas cher. Alors, pourquoi pas ? Mais les variables a virgule.
flottante ont aussi des limitations.

Utiliser une variable comme compteur

Vous ne pouvez pas utiliser une variable  virgule flottante comme comp-
teur. En C#, certaines structures ont besoin de compter (comme dans 1
2,3, et ainsi de suite). Nous savons tous que 1.0, 20, et 3,0 font aussi bien
que 1,2, 3 pour compter, mais C# ne le sait pas. Comment ferait C# pour
savoir si vous voulez dire 10 000 001 ou 10 000 000 >

Que vous trouviez ou non cet argument convaincant, vous e pouvez pas
utiliser une variable & virgule flottante comme compteur.

Comparer des nombres

1l faut &tre trés prudent quand on compare des nombres en virgule
flottante. Par exemple, 12,5 peut étre représenté comme 12.500001

La plupart des gens ne se préoccupent pas de la précision de ce petit 1
supplémentaire, mais un ordinateur prend les choses de faon extréme-
ment littérale. Pour C4, 12,500000 et 12.500001 ne sont pas du tout la
méme chose.

Aussi, si vous ajoutez 1,1 & ce que vous voyez comme 1.1, vous ne
pouvez pas savoir a priori s le résultat est 2.2 ou 2.200001. ELsi vous
demandez “d7o. 1 axab < estelle égale 4 2.2 7, vous Waurez pas
forcément le résultat que vous attendez. En général, vous allez devolr
Vous en remettre & une comparaison un peu factice comme celle-ci

“La vallur absolue de la différence entre <0ouh eVariab 1o et 22 esteelle
inférieure 3 0,000001 7

Le processeur Pentium a une astuce pour rendre ce probleme moins genant
il effectue les calculs en virgule flottante dans un format particuliérement
long, cest-ardire quil utlise 80 bits au ieu de 64. Quand on arrondit un
nombre en virgule flottante de 80 bits pour en faire une variable de type

ot de 64 bits, on obtient (presque) toujours le résultat attendu, méme il
y avat un ou deus bits erronés dans le nombre de 80 bits.

41
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Chapitre 19 : Les dix erreurs de génération les plus courantes

C# résout ce probléme en allouant tous les objets  partir du tas. Mieux
encore, C# retourne la mémoire au tas pour vous. Plus d écran noir parce
que vous avez envoyé au tas le mauvais bloc de mémoire.

Les variables de type pointeur ne sont pas
autorisées

Lintroduction des pointeurs par le langage C a beaucoup fait pour son succs.
Les manipulations de pointeur étaient une fonctionnalité puissante. Les
Vétérans de Ia programmation en langage machine pouvaient y reproduire les
astuces de programmation qui leur étaient familleres, C++ a conservé de C,
sans modifications, les fonctionnalités sur les pointeurs et le tas.

Malheureusement, i le programmeur ni le programme ne peuvent distinguer
‘un bon pointeur dun mauvas. Lisez un bloc de mémoire avec un pointeur non
initialsé et,si vous avez de la chance, votre programme se plante. Si vous
navez pas de chance, le programme poursult son petit bonhomme de chemin
en traitant comme un objet valide le bloc de mémoire trouvé au hasard.

Les problémes de pointeur sont souvent difficiles a identifier. Un programme
qui contient un pointeur invalide se comporte en général de fagon différente.
a chaque exécution.

Heureusement pour tous ceux qui sont concernés, C# a écarté les proble-
mes de pointeur en se débarrassant des pointeurs en général, Les référen-
ces quil utilise & la place sont indépendantes du type et ne peuvent pas.
étre manipulées par I utilisateur pour en faire quelque chose qui pourrait
démolir le programme.

Vendez-moi quelques-unes de vos propriétés

‘Tout bon programmeur sait que laccés & un membre donnée doit étre
soigneusement controlé & laide d'une méthode ze< () pour en retourner
la valeur, et éventuellement dune méthode ==+ ( pour lui assigner une
valeur. Tout programmeur qui a déja utilisé les fonctions s« () et

est conscient du fait que leur emploi 'est pas une chose trés naturelle

using Systen
public class Student
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Chapitre 15 : Quolques exceptions d'exception 305

£ = 6. factorielle = 720
§= 5 facrorieile = 120
i factorielle = 24
S5 factorielle = 6
§e 2 fastorielle -
-1 factorielle =
£ 0, fuctorielle -
Factorial ()  ragu  nembre négatit
Appuyes e Baccde pour terainer..

2
1
o

Lindication dune condition d'erreur a laide dune valeur retournée par une
fonction est autre que la maniére dont le traitement derreur a tojours
été réalisé depuis les premiers jours de FORTRAN. Pourquoi changer ?

Je suis la pour signaler ce qui me parait nécessaire

Quel est linconvénient de retourner des codes derreur ? C'était trés bien
pour FORTRAN | Cest vral, mais & celte époque les tubes a vide étajent
aussi trés bien pour les ordinateurs. Malheureusement, lapproche des
codes d'erreur présente plusieurs inconvénients.

Tout d'abord, cette solution dépend de la possibilité de retourner une.
valeur normalement ilicite, mais il existe des fonctions pour lesquelles
toutes les valeurs quiil est possible de retourner sont lcites. Toutes les.
fonctions wont pas la chance de ne retourner que des valeurs positives.
On ne peut pas calculer le logarithme d'un nombre négatif, mais un
logarithme peut étre positif ou négatif,

Bien que I'on puisse contourner ce probleme en utilisant la valeur retour-
née par une fonction pour une indication d'erreur et un argument de type
« pour retourner une donnée, cette solution est moins intuitive et fait
perdre une partie de la nature expressive d'une fonction. Quoi quil en

Soit, lorsque que vous aurez vu comment fonetionnent les excepti
vous vous débarrasserez bien vite de cette idée.

Dautre part, un entier ne permet pas de stocker beaucoup dinformation.
La fonction 7- 0121 ) retourne -1 si Fargument qui lui est passeé est
négatit. Lidentification du probléme pourrait étre plus facile si nous
savions exactement ce qu'était cette valeur négative, mais il n'y a pas de.
place pour retourner cette information.

it des erreurs retournées est optionnel. Vous ne
100 uncode

Troisiemement, e traiten
gagnerez pas grand-chose en faisant retourner par
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Chapitre 9 : Jouer avec des chaines en C# 225

‘Tableau 9.1 : Contréles de mise en forme ufilisant 5t ins. Fornat ()

Controle Exemple Résultat_ Notes.

C—momsie  (0Chaveci234%  1Z345F  Le symbolemonétaire dépend du
paramétrage de localsation, de me
que usage de la virguleou du point
comme séparateur e l partie

décimale.
OChavec 123456 (12345F)

D—décimal {005 avec 123 0z Entiors seulement.

E—exponentiel  (OFavec 12345 123456102 Que fon appelle aussi notation
sciontfique’

F—fie (OFavec 1234567 12345 Lenombre quisuitle Findiaue le nombre
de chifres aprés o virgule

N—nombre {0N) 123456789 12345679 Ajoute e séparateur de milfrs (dépend

du parametre de localisaton et arrondit
au cantiéme e plus proche.

NGRS 123488 Contblanonitre dachies spris
virgule
ONOHIZHSET8S 123457 ldem.
X—hexadecimal  {0X} %3 OFF est igal 255
0.} ©00000}123 0230 MetunOsilny a pas de chifre.
) {osne123 123 Impose un espace blanc sile nombre
naccupe pas lespace spécifé. Aucun

autre champ ne peut enquster sur
Tespace défn pr es rois chifres
avantla virgule, eles deux aprés
{permet de maintenir Falignement autour

delavirgul).
(0440090 00 Unsigne ¢ impose un espace, etun0
impose Iafichage d'un chifre, méme si
celuiciest.
{0For0%) {04004%) 1234 23% Le % affiche o nombre sous forme de
pourcentage (mutplie par 100 et ajoute
Te signe %)

(0:4004%),0234 023%
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Figure 19:  SEETEDT s

Oéfnirune
zone do texte

onlecurs  Jre

seule -

(ReadOniy) = =

empéche

Tutlisateur

de moifer o

ie champ v

e o S—

dant
Générer 'application
Pour générer lapplication, sélectionnez Générer/Générer. Cette action
génere une nouvele application Windows avee le formulaire que vous
venez de créer. Sielle n'était pas déja ouverte. la fenétre Sortie apparait,
dans laquelle vous voyez défiler le lot de messages dont le dernier doit
#tre Généxation ¢ 1 a réussi. 0 a échoué, 0 a été ignore,
Vous pouvez maintenant exécuter le programme en sélectionnant
Déboguer/Exécuter sans débogage. Le programme ouvre un formulaire:
conforme & celui que vous venez de créer, comme ke montre la Figure 110
Vous pouvez taper ce que vous voulez dans la zone de texte du haut, mais
ous nie pouvez rien entrer dans celle du bas (3 moins davoir oublié de
déinir comme vraie la propricté ReadOnly).

Figure 110

Lafenétredu

programme

estle

formuaire

auevaus

venez de






index-400_1.png
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using Syscen:
nasespace Custontzception
(
public class Custonbeception ¢ Exception
¢

ovesride public string Neseags
‘
setlzeturn Steing. Foraat (" sessage est <[0D), L'objes est (11"
aMessage, mathobject ToSering()) )

)
overeide public etring Tostring()
«
string ¢ = Necsage:
&+ "\aBxception eavepde pac*s
&+ Tergersive:
)
)
11 MathClass - cotlection de forctions nathéstiques
I de ma création (pas encore grand-chote.
public class Mathclase
t
privace ine aialuedtoject:
privace steing sObjectesceipeion
public NathClass (scring eDesceiption, ins sialue)
«
aaLieObect = aialue
“Objectbascription = shescription:
)
public fne Value [get (recusn aValucofObjects )
11 Nessage - atfiche e sessage avec s valear de
" Lobjot MachClas attaché
public steing Hessage
t
P
0
ceturn Sceing Foraat (*(10) = (1))",
sobjectescription,
alue0gobiect):

sontrer)

)
)
11 Tosteing

conbine le sessage perscnnalisé avec
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" (qui est Egel & 2ézo par défaue)
public veid Tniehankiccaunt()
0

Inicadecomt (0):
)
public void InicBankhccount (decinal alnicialielance)
i

nhccotlusber = Hexticcountiaber:

elance = alnicialielance:
)
11 Salance (solte)
public deciaal Balance
«

get ( rotun aBatance:]
)
11 Deposit = cout dépte posieit ast autorict
public void Deposit decisal akaouat)
t

pare——

¢

alince = sisount

)
)
11 Withdzaw ~ tout retraic est sucorisé Jusqu'd 1a valest
" i solée : retouene Lo montant reticé

public dectnal Vichdrav(decisa] skithérsval)
«
i€ (sBaance @ sbichdranal)
«
suithiroval = shalance;

)

clance <= sithdrsual:
retun shichdemal:
)
11 Tostring - net 1o conpte sous forae de chatse
public scring Tobankhccountstring()
i

ceturn Striog. Forase ("(0) - (1:0)"

ahccounthusber, s8alance)

)

)

11 Savingencconnt - cospte bascaire qui rapporte des iavécite

public class Saviagshccount ; Bankhccount

«
public deciaal alacerestiat
17 TnitSavingshceount - 16¢ e taux d'inedeit, exprind on
i pourcentage (valeur comprise encre O et 100)
PUbLLC veid ToteSavingehccount (deciaal slnterestiate)
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shccountiusber = stollecthccountiuaber
Shalince = alnicialalance;

e chose it

11 Savingahccount - coxpre bancaire qui sapporte des intérits
piblic class Savingsiccount © Bankiceaunt
0
public deciaal alaceresthate:
/1 nftSavingshccount - 15¢ le taux d'intdrdt, expriné en
i pouccentage (saleut compeise entce 0 et 100)
public Sevingehccoun (deciaal ainceresciate) ¢ this(0, alnterestlate)
¢
1
piblic Savingshccount (deciaal alnitial
decinal sinterestiate) : base(sinitisl)
«
his Tnterestiate

siateesthate / 100

11 neme chose i
)
piblic clag
0
11 Directbeposit ~ effectue autonsciquenent Le dépde d'un chique
piblic static void DireccDeposic(Bankhecount b

decisat spay)

Classl

t
ba Deposie(etay):

)

public eratic ine Nan(sering () arge)

«
11 crio un conpte bancaie et L'sitiche
Barkdecount ba * new Bankdscount (100
DirectDepostt(ba. 100);
Gonsole.MeiteLine("Coapee 0) ba. T
I1 et msintenant un conpte cémnént
Savingshccount sa = new Savingshecount (12,80
DirectDeposit (sa, 100)
5. ccumlacelncerest )
Gonsole.vriceLine("Conpte (0), sa. ToSavingeiccountString():
11 attend contiznation de L'uilisateus
Console.iriceLine (ppues s Entede pour terwine
Gonsole Read ):
recurs 0:

)

hccountseriag ()
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Arriter a1 1s valer initiale ast multiplide par 10

1as

2
i
i
5-305.16
ey
8
6-596.06
5:705.08
1093135
frserey
Jr——_——

Le programme se termine dés que le principal calculé dépasse 1000 o.
Comme vous voyez. il est plus performant que la Belle au bois dormant

Faire des boucles jusqu'a ce qu'on y arrive

Le programme C.1-.- Teb1¢ est assez malin pour se termi
ner s Futlisateur entre une valeur invalide, mais et tout de méme un
peu dur pour Tutlisateur de e planter 1 sans autre forme de procds
Méme mon peu sympathique programme de comptabilité me donne droit
‘trois essais pour cntrer mon mot de passe avant de me lisser tomber.

Une combinaison de - et <. permet de donner au programme un peu
plus de souplesse. Le programme .. restTableNoreForgiving
enmontre le principe

11 CalevlaselateseatTabletors

piving - caleule datécit

i payé s un nobre 4" amnées ditersind. Cetce
1 sersion demne b 1utilisstest ) possibilités
" 0 principal et un taus 4" dntéede valides.

using Systen:
nasespace Calculatelnt

shleNoreforgiving

using Systen:
piblic clase Classt
1
public static void Main(erringl] arge)
11 diinis wa taun dineérat sexisal
fnt saimosloterest = 30;






index-83_1.png
L

&
“d

Programmation élémentaire en C#.

La plupart des opérateurs admettent différents types. Par exemple,
Topérateur de multiplication :

i e
sa cun e uine
5 8 long

ottt 6> flost
decinel * decizal &0 decine]
double * doible #---) dowble

Ainsi, 2 * 3 utilise la version
type

£t * Lot de lopérateur * pour produire 6, de

Conversion de type implicite

Tout cela est trés bien pour multiplier deux :r+ ou deux <102 Mais
quarrive-til lorsque les deux arguments ne sont pas de méme type ? Par
exemple, dans ce cas

ine = 10
double 62 = 5.0
double GResulc = a1 * €2;

Tout dabord, C# ne comporte pas dopération i * coub L. Il pourrait se
contenter de produire un message d erreur, mais il essaie plutot de
comprendre ce qua voulu faire € programmeur. C# dispose des versions

cet * o < de la multiplication. Il pourrait convertir <2
en son équivalent <.+, mais if en résulterait la perte de la partie décimale
du nombre (ce qui se rouve & droite du point décimal). C# convertit
donc en Tavariable (¢ 1 et utilise lopération dout 1 * doble.
Cest ce que Lon appelle une promotion implicie.

Une promotion implicite est implicite parce que C# Ieffectue automatique-
ment, et cest une promotion parce qu'elle transforme une valeur d'un
certain type en un type de capacité supérieure. La liste des opérateurs de
multiplication donnée a la section précédente apparait dans I'ordre de.
promotion croissante de £ & doubic ou de £t A decizal. ll nexiste
aucune conversion implicite entre les types en virgule flottante et e type.
. La conversion d'un type de capacité supérieure tel que double
en un type de moindre capacité tel que : - s'appelle une rétrogradation.

Une promotion st aussi appelée contersion vers le haut, et une rétrogradation
) conversion vers le bas.
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nes sont faciles a reconnaitre. Celle d'un membre donnée est en
clair. celle d'une méthode est en violet et précédée de trois traits
horizontau.

Dans a fenétre. il y a des méthodes que je ne reconnais pas. Ce sont des
méthodes de base que regoivent doffice tous les objets. Dans ce groupe de
‘méthodes standard, vous voyez notre propre BannerAndliane (). Des
que jetape le O, elle est mise en surbrillance, et lnfo-bulle apparait pour
en décrire les arguments, afin que je sache comment utiliser.

pS Encore une fois, il vous sufft alors de taper une parenthese ouvrante
pour que le nom de la méthode, préalablement mis en surbrillance dans
laliste, soit automatiquement compleété.

Cette aide marche aussi pour les fonctions. Lorsque fentre le nom de

classe suivi par un point, Visual Studio affiche la liste des
membres de <. Sije tape ensuite OutputN, Visual Studio affiche
Finfo-bulle contenant la liste des arguments de 1< pisc comme le

montre Ia Figure 85.
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Le tableau & longueur variable

Le tableau utilisé dans exemple de programme =1 xectAx -1y
souffre de deux problemes sérieux. Tout dabord, la taille du tableau est
fixée & dix éléments. Pire encore, la valeur de ces dix éléments est directe-
ment spécifiée dans le programme.

Un programme qui pourrait lire un nombre variable de valeurs, éventuel-
lement déterminées par lutilisateur au cours de exécution, serait beau-
coup plus souple. I fonctionnerait non seulement pour les dix valeurs
spécifiées dans o1 rayAverage, mais aussi pour nimporte quel autre
ensemble de valeurs.

La déclaration d'un tableau de longueur variable differe légerement de
celle 'un tableau de longueur fixe et & valeurs fixes

doublel] dhreay = new doublel]:

¥ représente le nombre d'éléments A allover.

Lanouvelle version de ce programme, ar <5 1o+ cayiverage, permet &
Tutilisateur de spécifier le nombre de valeurs a entrer. Comme ce programime
conserve les valeurs entrées, non seulement il calcule la moyenne, mais il
affiche aussi les résultats dans un format agréable :

11 Variablenerayhverage - fait 1a sopenne des valeurs

i @ eableas dont 1a tadlle est ditecninie
i par Lrucdlisatens Lors de L'exécution

i Reaplic un tableay avec des valeurs

i peraet de les rétérencer aussl sowvent

i que 1'on veut. Dans ce cas, le tableau

1 sroduit un sffichage sprdsble

nasespace Vaciablekcraphversge
t
usig Syaces
public class Classl
0
piblic static int Main(seringl) arge)
t
11 comence par 1ize le nonbre de types doble
17 que utilisaten a 1'iacention ¢hentrer
Gonsole.Veize("Nosbre de valeurs pour 1a sojemne 4 caleuler
string shuaElenencs = Console.ReadLine()
st naElescats = Convert ToInt32 (osElesente)
Console.briceLine():
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17 10 stne classe
Ilelass2.€ privete)
classl.C_peivatel)
11 1es sithodes fnceenes ne sont accessibies que por
11 1es classes du sise espace de non
Ilelsset D intecral ()
class3.D_internal()
11 e nishotes intenes protigées sont sccessitles
11 saic par 1a hiérarchie 4'hiritage soit pa
11 touee <lasse du nése espace de ron
clasel B inernalprotected():
clazes 2 internalprotected():
11 sttt contimacion de 1'ueilisacens
Console NriteLine("Appuyes sue Encrde pour terainer..."):
Console fead():
)
pblic void ¢ privare()
i
Gonsole MriteLine("CL
)

51.0 privace")

)
J1 Classs - e classe incerme est accessible sun sutres
i Classes du stne espace de 2on, mais

i pas sux classes externes qui ueilisent cet
1 axpace de non

Sacarmal clase Clased
¢
11 1 dhclaration une claseo conse facerne force tovtes
11 Les sithotes publigses & eure égalenent ntornes
public veid A_publicO)
t
Gonsol.VeiteLine("Class3.A public”)
)
protected void 3 protected)
«
Gonsole.eiceLine("Clase3.B_protected):
)
Soversal void 0 intensl ()
¢
Gonsole MedteLine("Class3.0_isternal
)
piblic void E_incermalpeotected()
i
Gonsole VriteLine("Class3.2. internatprotected®)
)
)
)
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el

pubLic void Sonefunction(
«
11 3¢ veun se créer s conpre séaunic
Baskhecount ba = new Baskhecount (0, true);
)
)

Ma fonction doit dire au constructeur si le compte bancaire est un

gsiccou en lui passant un indicateur. Le constructeur conserve
cet indicateur et Tutilise dans la méthode. 20 pour décider sl
faut imputer la commission de 1.50 F.

Lapproche orientée objet consiste a redéfinir la méthode x| dans
aclasse de base 2.1 - derriére une méthode de méme nom, de
méme taille et de méme couleur de cheveus, dans la classe 52 5r4ccc

11 idingHishdeaval - redétinit La séthode de recrait de la
1 ssse de base sves e séchode de 1s
1 coue-classe du aise son
ustag Systen;
nasespace Bbingiithécsval
t
11 Bakhceount - un compre bancaice s ordinsice
public class Baskiccout
¢
protected decisal ahalance:
public Baskiccoune (deciaal alnicialselance)
¢
ahalince = slnitialielance:
)
public deciaal Belance
«
et zoruen
]
public dociaal Vichdrau(decinal aisount)
«
decins] stmouncTouithdray = akaount;
IF (stsouneToNithéray ) aBalance)
i
stsountTobithicay = shalance
)
Balance = shaouneTobichdrav;
R -

nce: )

299





index-472_1.png
Chapitre 19 Los dix orreurs de génération les plus courantes... 4603

static public void NyFunction(Scudens )
0
Gonsole.VriteLine ("on de L'étudiant = * + o.sScudenchane) s
ConsoleMeiteLine ("unéeo &'identificenion de 1'drudiant = * + 5.218):

)

Le probléme est ici que ¥+« x| fait référence & un membre donnée.
*2 au liew du véritable membre donnée 110, Vous voyez la ressemblance,
mais C# ne la voit pas. Le programmeur a écrit -, mais il 'y a pas de -,
et puis clest tout,

Un peu moins populaire, mais également dans fe Top 10, vous avez aussi
la possibilité que la variable ait été déclarée dans une portée différente

«
static public void Averagelapuc()
¢
iat coune = 0
hile(true)
t
1115t un nosee
seeing s = Console.eadLine):
int n ~ Tae32.Parse(s):
1 quitee a1 Lrueilisatest entre un nosbre négacit
it <o)
¢
break
)
11 ajoste 18 valesr entebe
A 4= 0
atoureet:
)
11 sttiche sainenant e cisultate
Gonsole.VrizeLine("Le total est " + aSum)
Gonsole.VriteLine("La scyenne est * + nua / nCount);
11 cecs protuit un sessage ¢'erceur de géniration
Gonsole MeizeLine("La valeur Finale éesic ™ ¢ 6):
)
)

Myclass

La demnire ligne de cette fonction est incorrecte. Le probleme est quune
variable est limitée & la portée dans laquelle elle est définie. La variable

nest pas délinie en dehors de la boucle +1: 1
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11 atfiche 1a bamaiaze et e nom
Studene.OutpucBanner ():

steing ¢ = Student. Outpuctase (student, 5)
Console.bricelne(}:

11 attiche & souvess 1a barndire et e non
seudent. Outputbasnecindiase()

11 attent contizmscion de utilisatess
Gonsole NrizeLine("Appuyes sur Eacrée pour terniner. ")
Gonsole Read(

)
)
)

Les commentaires expliquent la finalité de la fonction, & quo sert chaque
argument, le type de donnée retournée, et la relation avec une autre fonction.

ent ce qui est affiché lorsque je

En pratique, les étapes suivantes déc
saisis dans. la fonction s ccr

1. Visual Studio me propose une liste de fonctions. Une fois que jai mis.
en surbrillance celle que je veux, 01 p<iae |, Visual Studio en
affiche une courte description, extraite de <=.zax )¢ >
comme le montre la Figure 86

Fess i
|

Avec un

iy
|
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dont elle réalise une extension. Il a une raison i cela : chaque classe est
responsable de ce quelle fait. Une sous-classe ne doit pas plus étre tenue
pour responsable de initialisation des membres de la classe de base
quiune fonction extérieure quelconque. La classe 2 2= doil se voir
donner la possibilité de construire ses membres avant que les membres
de 5050 2 alent la possibilité dy accéder.

Passer des arguments au constructeur de la
classe de base : le mot-clé base

La sous-classe invoque le constructeur par défaut de sa classe de base.
sauf indication contraire, méme & partir d'un constructeur d une sous-
classe autre que le constructeur par défaut. C'est ce que montre lexemple
legerement modifié cldessous -

[—
nanespace Busple
«
public class Class1
¢
public suacic ine Main(ecring] arge)
0
Gonsole.VeiteLine(*Tavocseion de SubClass()")
SubClace scl = new SubClass()
Console.Hritebine("\nluwocation de SubClass (int)"):
SubClass sc2 = new SbClass(0):
11 attend contiesation de 1urilisatese
Console.riceLine(hppuyes sur Bncrée poue terwirer.
Console.Read):
coturn
)
)
public class BaseClass
t
piblic BaseClacs()
0
Gongole Meitebine("Conseruction do SaseClass (defavlt)");
)
public BeseCtass int 1)

ieiteLne("Construction de BseCless (180)")

public class SubClase : Baseclass
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11 sttiche 1o seseage drecraur dana 1 fendrre de toxte ollosise
eiehextBonl. Texe = "Inpossible de Lire le Fichier\
CichTentionl Text ++ ¢ Messsge:

SReturnialue = crue

)

retun bRecusaalue:

Cette fonction commence par afficher une boite de dialogue
erFileialog. Sila boite de dialogue retourne OK, la fonction essaie
douvrir le fichier sélectionné en utilisant la méthode “oe+7 e ). Si cette
méthode retourne un objet valide, 0y P insére
Fobjet 5 can dans un <+ o= plus pratique. Elle it ensuite tout le
contenu du fichier, puis elle le copie dans. %150 en assignant a sa
propriété & . Enfin, ferme le fichier.

Un éditeur qui It tout le fichier en mémoire est beaucoup plus facile &
écrire quun éditeur qui en laisse I majeure partie sur le disque. En tout
cas, C# ne limite pas son composant %o au tampon mémoire si
frustrant de 64 Ko du Bloc-notes.

Si une erreur d1/0 de fichier se produt. ;.- w5 envoiele
message erreur dans la zone de texte <o ellememe,

Nous avons ajouté le composant cas

) faisant glisser depuis la Boite & outils,

Ecrire un fichier RTF

La classe S2ve#1 20510 offre des méthodes qui sont tout aussi prat
ques que celles qui servent a ouvrir les fichiers

11 enregistre Lo fichier sur le disque : retourne true en cas de succds
1 {cette tols. e pas essayer ¢'sctrapes une exception - Je 1o
11 sausais de toute fagon pas quoi en faire)
private bool SaveSpecifiadtile()
bool berurniilue
1 ce cole st construit sur le atae sodéle que OpenindRedFile()
£ (saveFileDislog] Shoudialog() == Dialoghesuls. R

«
Systen.10.Streen strdutput = eaveFiledislogl.Opentilel
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s programmes C#

Créer un modéle d'application console

ST Les instructions suivantes concernent Visual Studio. i vous utiisez un
& autre environnement, cest fa documentation de celuvci que vous devez

@ ) o rfien. Mt cuel e ot vore oviromeent, vous pouver
taper directement l code C*.

Créer le programme source

Pour créer votre modzle d application console en C#, suivez ces étapes
1. Sélectionnez Fichier/Nouveau/Projet pour créer un nouveau projet.

Visual Studio affiche une fengtre contenant des icones qui repré-
sentent les différents types d'application que vous pouvez créer.

2. Dans cette fenétre Nouveau projet, cliquez sur licone

Faites attention & bien sélectionner le dossier des projets Visual C#
dans la fenétre Nouveau projet. Si vous en sélectionnez un autre
par erreur, Visual Studio peut créer une horreur comme une appli-
cation Visual Basic ou Visual C++.

Avec Visual Studio, il est nécessaire de créer un projet avant de
pouvoir commencer & entrer votre programme C#. Un projet est un
peu comme un tiroir dans lequel vous allez entasser tous les fichiers
qui constituent votre programme. Lorsque vous demandez au
compilateur de générer le programme, il extrait du projet les fichiers
dont il a besoin aiin de créer le programme  partr de ceuxci.

Le nom par défaut de votre premizre application est

LeApy ~Lemplacement par défaut du fichier corres-
pondant est un peu trop en profondeur & mon godt dans le dossier
Mes documents. Puisque je suis un peu dificile (ou peut-étre parce
que fécris un livre), je préfere classer mes programmes ol je veus,
et pas nécessairement 1 oi Visual Studio veut les mettre.

3. Pour changer le dossier par défaut de vos programmes, cliquez
surle bouton Parcourir et naviguez jusqu'a I'endroit voulu.

Pour le dossier dans lequel je place tous mes programmes, jai
choisi le nom Programmes C#.
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de référence nécessite que le programme invoque 101 fois - (une fois
pour le tableau et une fois pour chaque objet)

MClass(] c = new WyClass(101]:
Forlint 1+ 0: 1 Cas Lengeh: )
¢

weli) = oev HyClase):
)
500 = 0

Ce tableau est également un gros consommateur de ressources, de temps
comme d'espace. Tout dabord, chaque élément du tableau s doit etre
assez vaste pour contenir une référence  un objet. En outre, chaque
objet ¥y 1< fait une consommation invisible de ressources au-dessus
et au-dela du seul membre donnée -. Enfin, il y a le temps que prend le
programme pour effectuer toutes les manceuvres nécessaires afin de
réduire cent fois de suite un petit bloc de mémoire.

La mémoire destinée aus objets de type structure est allouée en tant que
partie du tableau :

I1 telecasion d'an tablass do eisple type valeus dnt
ine(] incegers = now int[100];

integers[o] = 0

11 1a déclaration &' tablea de struct est tout aussd siaple
Mysteucel) 25 = new Wyseruee 100]

(00 -0

Le constructeur de structure

Une structure peut étre ini
celle des classes, ce qui est

ialisée en utilisant une syntase semblable &
téressant

public seeuee yseruce
i
public int a:
public dowle d:
)
MyStrict 52 = nev ysteuce()

En dépit des apparences, cela nalloue pas un bloc de mémoire a partir du
tas, mais initialise seulement - et 4 a la valeur zéro.
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Lintroduction de la classe S+ présente au moins deux gros avantages.
Le premier est de correspondre & la réalité. Une U ve:s: < est une Schioo,
mais ce st pas une 1 croo . Correspondre a la réalté, cest bien, mais
ce st pas suffisant. Le deuxiéme avantage est disoler chaque classe des
maodifications apportées a lautre. Quand mon patron viendra me voir un peu
plus tard, ce qui se produira sans aucun doute, pour me demander dintro-
duire le discours de bienvenue a luniversité, je pourrai ajouter la méthode

encenentipeccn ) laclasse University, sans affecter la classe

Ce processus qui consiste & externaliser les propriétés communes de
classes similaires sappelle factoring, Cest une caractéristique importante
des langages orientés objet, pour les raisons que nous avons décrites plus
haut, plus une nouvelle - la réduction de la redondance. Je vais me répéter
la redondance ne peut faire que du mal. Ne la laissez jamais entrer.

0% Le factoring nest égitime que sila relation d héritage correspond a la réalte.
&\ Son application a une classe -1+ et une classe - parce que lun
‘comme Fautre est un dispositit matériel de pointage st légitime. Son appl
tion une classe <+ el une classe £+ <5+ parce que Fun comme
Vautre fit des appels de bas niveau au systéme d exploitation ne et pas

Le factoring peut produire plusieurs niveaux dabstraction, et en général,
Cest le cas. Par exemple, un programme écrit pour une hiérarchie plus
compléte d établissements scolaires pourrait avoir une structure de
classes plus proche de celle montrée par la Figure 13.4

—
e |
icanmg
podot |
|
|
|
|

genérale
ment des
couches
supplémen
tairos dans
Ia iérarchio
dhéritage.

o

[catese| [ [roempiiene]  [umenne]

e rparis

Vous pouvez voir que fal inséré une nouvelle classe entre Un fversicy et
. Jai subivisé cette nouvelle classe en Co’iege et
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tout simplement sauter Ia partie décimale du nombre. Dans certains cas,
il vous faudra une variable qui combine le meilleur de ces deux types

4 Comme une variable en virgule flottante, pouvoir représenter une
fraction.

o Comme une variable entiére, offrir une valeur exacte utilisable dans
des calculs. Par exemple, 12,5 est effectivement 125, et non
12,500001

Heureusement, C# offre un tel type de variable, nommé e . Une
variable de ce type peut représenter tout nombre compris entre 10 et
10° (ga fait beaucoup de zéros). Et elle le fait sans problemes darrond

Déclarer une variable de type decimal

Une variable de type dcc i1 se déclare comme nimporte quelle autre :

e 1 s
decinel 2+ 100 /] Miewx
decial 33 = 100% /] Tacore siesx

La déclaration de =1 définit une variable =1 sans lui donner une valeur
initiale. Tant que vous ne lui aurez pas assigné une valeur, son contenu
est indéterminé. Cest sans importance, car C# ne vous laissera pas

utiliser cette variable tant que vous ne lui aure pas donné une valeur.

La seconde déclaration erée une variable 1 et lui donne 100 comme
valeur initiale. Ce qui 'est pas évident, cest que 100 est en fait de type.
1. C# doit done convertir cette valeur de type i1 en type cecnal
avant de linitialiser. Heureusement, C# comprend ce que vous voulez
dire et effectue la conversion pour vous.

La déclaration de - est la meilleure des trois. Elle nitialise = avec la
constante de type <72 100M. La lettre M a la fin du nombre signific
que la constante est de type <ec ina.. (Voyez la section “Déclarer des
constantes numériques”, plus loin dans ce chapitre.)

43
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new public void Function()
)
)
1 Vous vouliez vraiment hériter de I classe de base par polymor-

phisme, auquel cas vous auriez di déclarer les deux classes de la
fagon suivante

public class Baseclase
¢
public vireual veid Fusction()
1
)
)

piblic class SubClass : BaseClass
¢
public overrides void Function()
t
)
)

Voyez le Chapitre 13 pour en savoir plus.

o
S
& Eﬁj Cela n'est pas une erreur, mais seulement un avertissement dans la

fenétre Liste des taches.

‘subclassName' : ne peut pas hériter de la
classe scellée ‘baseclassName'
e message indique que la classe st scellée et que vous ne pouve donc

pas en i en modifier les propriétés. Typiquement, seules les
classes des bibliothéques sont scellées. Vous nie pouvez rien y changer.

‘className' n'implémente pas le membre
d'interface 'methodName'

Limplémentation d'une interface représente une promesse de fournir une
définition pour toutes les méthodes que comporte cette interface. Ce
message vous dit que vous n‘avez pas tenu cette promesse car vous n'avez
pas implémenté la méthode citée. Il peut y avoir plusieurs raisons & cela
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Chapitre

11 Console Writabine(? quel objet student utiLisons:nous 1);

)

public veid Outpuctaoserhndlase()

«
11 test 1a classe Student g est supposée msis pas go
11 Vebier est passé  1s séchode statique
Outpuchannes ):
I1'ce atest pas 1'objet this qui est pasaé ais L'objet
11 student courane s eet paseé explicitenent
Ouspuchass(his):

)

11 Outguteme - affiche le non de 1'écubiont

public static void Qutputkase(Seudent student)

t
I 463, 1rabiat student est riicenci explicitenent
Gonsol.VriteLine("Le nea do 1'écudiant est (0}",

srutent Totasestring()):

)
17 Totanestring - va chercher 1e non de 1étudiant
public seeing ToNaeestring()

t
I1 3¢, 1o nom do Liobjet courant est Saplicite
11 ce qui aurait pu stre derit
1 satuen this.chicatlame + * * + chic.slastisse;
cevurn eFicatlione + * * + elastlane:
)
)
piblic cla
«
public statie void Maia(string(] aegs)
0
Student student = new Stadent():
student odtStudent (Hadeleine”, "Cocher?):
11 attiche 1a basnidze et 1o n
Student. DutpusBanner )
Student Oucputane(seudent)
Gonsole VeiteLine()
11 stfiche & nouvess 1a bamidee et le non
student Oucputbarneinitase )
11 sttend conficaation de 1'stilisatesr
Gonsole.VeiteLine ("Appuyes sur Encrée pour terainer...”):
Console Resd()
)
)
)

Clasel

Commencez par le bas, avec 4. |, pour mieux voir le probleme. Ce
programme commence par créer un objet 5t et initialiser son nom.





index-545_1.png
454

inquiéme partie : Programmer pour Windows avec Visual Studio

5 retourne 11 Logosu e fe, cest que Tutilisateur dit quil st
‘ord pour ne pas enregistrer ses modifications

da
Cest ce que réalisent les modifications suivantes aux méthodes
etFiies:

private void Filetpen(obiect sender, Systen.Eventhrgs €)

11 ocrsse pus le précident fichier en overant Le novrens
58 (IsChange0k() = falae)
¢
)
11t va bien, dieil
Openndreadtilel):
111 zone de texte est sncensnt do
Srextharged = falze;
)
private void FileSava(shject sender, Spsten.Bverthye o)
«
11 domne 1a valeue false & 1inticateur de sobification
11 81 Vvencegistresent o fonctiomé
IF (SavespeciiedPilel))

R —

Changed = falae

)
private void FileBit(object sender, Spstes.Eventhrgs ¢)
i
11 ne quitce pas st les modiicecions niont pue bt déjh encepistries
I1 0s tane que Ducilisetest e dit pas qu'il est dsccart
48 (1sChangeOk() = felse)
¢

11 10 veie est Lidee

Dans tous les cas, la méthode 1127004 ) est invoquée avant dexécuter
une opération qui pourrait provoquer la perte d'une modification,

Il nous manque encore quelque chose :l faut que Tindicateur .

regoive la valeur + .- & chaque modification apportée dans Ia zone de texte.
Toxenous donne ce quil nous faut  la proprieté dynamique

<4 qui est invoquée chaque fois que quelque chose modific le
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_____Chapitre

cetun 07

)
)

Le programme ¢
Tutilisateur en utilisant I
sur la console.

terest commence par demander son nom &
istruction iz e ine () pour écrire une chaine

g

Dites 4 I'utlisateur exactement ce que vous voulez. Si possible, indiquez
aussile format que vous voulez. Les utilisateurs donnent rarement de
bonnes réponses a une invite aussi peu claire que .

Notre exemple utlise la commande fe5¢L:n () pour lire sous forme

dune chaine de caractéres ce que tape I'utilisateur au clavier jusqua la

touche Entrée. Comme ce programme attend le principal dans le type
la chaine entrée doit étre convertie avec la commande

onvert ToDec nal (). Le résultat est alors stocké dans e nc pa

Les commandes ne (). st et Tonecinal (), sont toutes
des exemples dappels de fonction.Je décrival en détail les appels de
fonctions au Chapitre 6, mais ceuxa sont assez immédiatement compré-
hensibles. Vous devriez avoir au moins une idée de ce dont il s

mes lumineuses explications ne sont pas assez lumineuses pour vous.
vous pouvez les ignorer et aller voir le Chapitre 6

La ligne suivante effectue la vérification de n7<1cpa . Si sa valeur est
négative, le programme annonce sans ménagement a lutilisateur quil a
fait une nerie. I fait ensuite la méme chose pour le taus dintéret. Cela
fait, il effectue le calcul de Vintérét, trés simple, que nous avons déja vu
plus haut, et affiche le résultat en utilisant une série de commandes

Le programme affiche les résultats suivants, sur la base d'un principal
légitime et dun taux dintérét usuraire, curieusement légal en bien des
contrées :

Bnerer Lo principal 123
£ le taue dinticee 221

Priscipal =13
Taux ¢'inciebe = 210

Interdt payé = 29914
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Quel est le probleme ?

11 ma fallu une longue et difficile réflexion (au moins un quant d'heure)
pour imaginer un probléme qui mette en lumiére la puissance de C# sans
me faire prendre du poids. Le voici : créer un éditeur simple que nous.
appellerons £ I aura les caractéristiques suivantes

+ Lutilisateur peut entrer et effacer du texte (sinon. ce ne serait pas
vraiment un éditeur)

e Lutilisateur peut couper et coller du texte, non seulement dans
et dautres applica-

tions, par exemple Word

- © supporte les polices en gras, en italique ou les deus.

ateur peut sélectionner une taille de police de 8 4 24 points.
limites sont arbitraires. mais il s agit ici de ne pas aller trop loin
en nombre de points.

v e doit pas vous permettre de quitter sans vous
avoir demandé poliment d'enregistrer le fichier que vous venez de
modifier (mais vous restez libre de quitter sans enregistrer si c'est
bien ce que vous voulez),

Exposer le probléme

Chaque fois que vous étes devant un probleme & résoudre, vous devez,
commencer par vous meltre devant le tableau noir et réfléchir sérieuse-
ment aus obstacles A franchir. Dans le cas d une application Windows,
cette tache se divise en trois étapes

1. Décrivez le probléme en détail.

Ces détails sont les spécifications auxquelles doit se conformer
Tapplication. Au cours de la programmation. vous pourrcz étre
tenté dajouter une fonetionnalité ici ou 1a. Résistez. Cette maladie
sappelle fonctionnalite. Tout en avancant, notez les améliorations
possibles pour une version future, mais ajout de fonctionnalités en
cours de route fait courir le risque de créer une application qui init
par étre tout & fait autre chose que ce quele était censée étre au
départ,






index-134_1.png
_ Chapitre 6 Rassembler des données : classes et tableaux | 15

Les membres statiques d'une classe

La plupart des membres dune classe servent & décrire chaque objet de
cette classe. Voyez la classe Cs

piblic class
¢

pubiic
1

dismatcicalation

cing sLicenselate:  J/le st

Le numéro dimmatriculation est une propriété d'obje, ce qui signifie quiil
définit individuellement chaque objet de la classe - Par exemple, vous.
avez de la chance que ma voiture n'ait pas le numéro d immatriculation
que la votre. Ca pourrait vous attirer des ennuis.

Gar myac = new Ca
aytar.skicensePlace

prony

Gar youeCac = new Car()
youstar.slicensePlate = ECT8S"

s partagées par toutes les voitures. Par
e nombre total de voitures construites est une propriété de la
-, et non de quelconque objet. Un tel membre d'une classe est
Propriété de classe, et est identifié en C# par le mot

public class Car
i

public static int ausberOfCacs; //aosbre de voitures construites
public scring sLicenseplae;  //le madro ¢ mmstriculation

)

Ce nest pas par un objet de la classe quon accéde & un membre statique,
mais par la classe elle-méme, comme le montre cet exemple

11 erée un soseed abjet de la
Gat neutar = new Cox():
nesGar.clicensePlate = AECIZI"

1 inccésente 1e nosbre de voitures gour tenis cospte de 1a rowvelle
Gar.nonbecOfCars#+

ce car

24 On accede au membre dobjet neCar L censc?sce par lobjet
) alors quion accéde au membre de classe (tallque) Car citer0
) bar a classe cax
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types dexception définie pour la brillante bibliothéque de classe que e viens
décrire (cest pour ca que je lappelle. ). Les fonctions qui
composent £ - envoient et attrapent des exceptions

Toutefois, les fonctions de la bibliotheque peuvent aussi
appeler des fonctions de la bibliotheque générique. Les premitres
peuvent ne pas savoir comment traiter les exceptions de la bibliothéque.

St en particulier s elles sont causées par une entrce errol

Sivous ne savez pas quoi faire avee une exception, laissczla passer pour
quielle arrive & la fonction appelante. Mais soyez honnete avec vous-méme.
ne laissez pas passer une exception parce que vous navez simplement pas

le courage d écrire le code de traitement derreur correspondant

Relancer un objet

Dans certains cas. une méthode ne peut pas traiter entidrement une
erreur, mais nie veut pas laisser passer Iexception sans y mettre son g
de sel. Clest comme une fontion mathématique qui appelle

pour s'apercevoir qu'elle renvoie une exception. Méme si la cause pre-
miére du probleme peut étre une donnée incorrecte. la fonction mathé-
matique est peut-étre en mesure de fourir des indications supplémentai-
res sur ce qui s'est passé.

Un bloc << peut digérer partiellement l'exception envoyée et ignorer le
reste. Ce n'est pas ce quil y a de plus beau, mais ca existe.

Linterception d une exception d'erreur est une chose trés courante pour
les méthodes qui allovent des éléments. Par exemple, imaginez une
‘méthode * () qui ouvre un fichier quand elle est invoquée, et e referme
quand elle se termine. Quelque part dans le cours de son exécution,
invoque G ). Une exception envoyée de - passerait directement &
travers # () sans lui laisser la moindre chance de fermer le fichier. Celui-ci
resterait donc ouvert jusqua ce que le programme lubméme se termine.
Une solution idéale serait que £ contienne un bloc -5 qui ferme les
fichiers ouverts. Bien entendu. 7 st libre de passer exception au
niveau supérieur aprés en avoir fait ce quiil fallait pour ce qui la concerne.

1y a deux manieres de renvoyer une erreur. La premiére consiste &
envoyer une deusiéme exception, avec les mémes informations ou éven:
tuellement des informations supplémentaires.
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piblic void £10)
0
oy
«
a0:
)
11 sttzape une excene
catch(ipEnception )
I1 . traite une pastie de Lerrenr
Gonsole.VeiteLine ("Exception WyException sterspée dans £107):
nire saintenant sne sovvelle exception
cesonter 1a chaine de tranesiseion
theow nev Exception("Bereut emvoyée pact1()");
j
)

Envoyer un nouvel objet exception permet 4 une classe de formuler un
Rouveau message d erreur avee des informations supplémentaires, tout
en clarifiant ce quiil pouvai y avoir dapproximatif au départ. Passer un
objet xccp = on générique A la place d'un objet spécialisé 2.

‘garantit que lexception sera traitée a un niveau situé au-dessus de <

Envoyer une nouvelle exception présente linconvénient que lindication de
pile redémarre au point du nouvel envoi. La source de lerreur originale est

done perdue, 3 moins que £ () it pris des précautions spéciales pour la
Une commande «:.- . seule, sans argument, renvoie le méme objet
exception

public vosd £10)
«
wy
«
a0:
)
11 ateape we ecreur
caceh (Bxception ¢)
«
I1 .. traice wne pastie de Lesceur
Console.uriseLine(“Exception attraphe danst1()%)
J1'. . poursuite du chenivenent de 1'exception

<heow;
)
)
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Figure 131 = I |
Gets. | [High schoot [ niersiy
s | [ r K
numStudents “numstudents|—*[Student
fom UM s
desclasses Enroll ) ! FnAGSAT |
r e ol
uls |+ ceanto |
w
B
Le langage UML
Lelangage UML (Unified Modeling Language) estun angage de modéisation, permettant e
définir clairement une grande partie des relations entre des objets dans un programme. L'un

perdre.

Lesc:

v

des avantages d'UML est que I'on peut en ignorer s aspects es plus spécialisés sans en

entiérement la signification.
actéristiques de base d'UML sont les suivantes

Une classe est roprésentée par un rectangle, ivisé verticalement en tois sections.
Le nom de Ia classe apparait dans|a premisre section en partant du haut.

Les membres donnée de la classe apparaissent dans la section du milieu ot les
‘méthodes dans la section du bas. Sila classe n'a pas de membres donnés ou de
‘méthodes, vous pouvez ometre la section du milieu ou celle du bas.

Les membres précédés par un signe + sont publics, et ceux qui sont précédeés par un
signe - sont pivés. UML ne dispose pas de symboles pour représenter la isibilté et

la protection

membre public est accessible 4 toutes ls classos.

astraite

Un membre privé n'est accessible qu'a d'autres membres de la méme classe. Un

4 Le symbole “{abstractl” 3 6016 d'un nom indique que la classe ou la méthode est

UMLutiise en faitun symbole différent pour une méthode abstraite, mais e simplife
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piblic clase Student

t
public sucing shase
17 Outpuchane - attiche le on do \"étutiant
public scatic vaid Outpuctame (Scadent stadent)
0
Iragtiche Lo non de 1érutiont cosrant
Gonsole.eiteLine(Le non de 1écadiant est (01°, seudent.oane):
)
11 Setone - sodifie 1e non de 1'cbies sradent
public stacic void Setlame(Student student, striog shase)
t
seudent.aame = shase:
)
)
public class Classt
i
public static void Nain(stringl] args)
€
Student seudent = new Seadent():
I7a8tinit L non en y secedant directenent
Gonsole.VeitoLine("La prendire fois :*):
crudent shaze
Stutent
Tichange 1e 0n en ueilisant une fonction
Gongole.VeiteLine(peds svof éxé modifis %)
Stadent Sectame scudent, WiLLa"):
Scudent Ouspustione(student)
11 attend contirastion de utilisatest
Console.eiceLine("puyer sur Bncede pour toraiser.
Console Read):

Ce programme ne présente qu'une difiérence significative avec le programme.
et de la section précédente : ai mis les fonc putiane () et
dans la classe S+ cen

Du fait de cette modiication, 2 | doit référencer la classe < dcre
dans les appels & 52 eta oty Ces deux fonctions sont
maintenant des membres de la classe Sci:dene, et non de Ciacs, la

fonction dans laquelle réside 2

Clst une étape modeste mas significative. Placer 0:pu:¥ane () dans la
classe elle-méme la rend plus réutilisable : une fonction extérieure qui aura
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Ce programme commence par définir la classe #b< s <3accC o avee

une seule méthode abstraite, 0ut - (). Comme elle est déclarée abs-

traite, Wa pas dimplémentation.

11y a deux classes qu hérient de BaseC bClass! et
Lune et Iautre sont des classes concrétes, car elles

redéinissent la méthode par des méthodes “réelles

Une classe peut étre déclarée abstraite, qu'elle comporte ou non des

iembres abstraits ; mais une classe ne peut étre concréte que lorsque.
toutes ses méthodes abstraites ont €16 redéfinies par des méthodes.
réelles.

Les deux méthodes 0+« () des deus sous-classes sont différentes, de.
fagon triviale. Toutes deux acceptent une chaine d'entrée, quelles régur-
gitent vers Tutilisateur. Mais Iune convertit Tensemble de la chaine en
majuscules, et Iautre convertit Iensemble en minuscules.

La sorte de ce programme met en évidence lanature polymorphe de la
classe a

Grtation 2'un objet Subclass
Appel A SubClaasi. Ouepst() cepsds TEST

Ceéation dsa objet Susclass?
Appel & SubClass2.Outpuc() dopuis test
Appuyer sur Batcée pour terniner

e
@' e clsse bstraie st automatiquement viruelle

Créer un objet d'une classe abstraite : non !

A propos du programme - tance, remarquez quil est
illicite de créer un objet de la classe - S2seC sz, mais que
Targument de Te-+ () est déclaré étre un objet de la classe

b =< ou de Tune de ses sous-classes. Cest ici Ia clause
concernant les sous-classes qui est cruciale. Les objets de & Set
5 peuvent étre passés, car lune et lautre sont des sous-classes
conerates de actBase
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. Générez & nouveau I'application, et exécutez

Un formulaire est une fenétre contenant une barre de titre, et
optionnellement des barres de défilement. Dans la terminologie de
C#, une fenetre est rien dautre quun cadre rectangulaire dans
lequel vous pouvez placer des images ou du texte. Une fenétre na
pas nécessairement des menus ou des étiquettes, ni méme ces
petits boutons Fermer, Réduire et Restaurer.

. Générez le programme que Windows vient de créer sur la base

dumodele.

Vous pouvez me traiter de paranciaque, mas je veux étre certain
que toutes les erreurs qui pourront apparaitre par la suite seront
récllement de mon fait et ne viendront pas de Visual Studio. Sans
aucun doute, a solution va se générer sans encombre i ce stade.
Lexécution de ce programme ne révele rien d'autre quun formu-
laire vierge, doté de Iétiquette =+ Il sufit de cliquer sur le
bouton Fermer pour arréter le programme.

Le volet qui occupe la partie droite de laffichage est la fenétre
Propriétés. Ca ne saute peut-étre pas aux yeus, mais son contenu
est en relation directe avec le formulaire qui est dans la partie
gauche de laifichage. Par exemple, vous pouve voir que la pro-
PFiété Tezxt est Foral. Vous pouvez la modifier pour vous rendre
compte de Feffet produit.

Sélectionnez la propriété 1, et donnezJul la valeur Simple Editor.

Létiquette 7o contenue dans la barre de titre du formulaire
devient Simple Editor.

Le nom du formulaire a changé, comme le montre la Figure 17.3.

— T )

Figure 173
Changer s
propriete

< du
formulare
changele
nomaui
apparait
dans sa
barredo v,
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56 (@Psctarial == MyNathFunctfons YON_INTEGER_VALLE)
«
Gensole.veiceLine
CTactorial() a 1

i nosbre non antiec”)
break
11 stfiche Lo césultat & chagse passage
Gonsole.HeiteLine(" = (0], faceorietle = (11",

£, MyNathRunctions Factortal (5)

)
1 attent contizmscion de 1'utilisatesr
Console.NriteLine("Appuyes sue Entée pour terainer.
Console Reat):

£211 commence maintenant par effectuer une série de tests. Le
premier regarde si i valeur passée est négative (0 est accepté parce quil
donne un résultat raisonnable). i oul la fonction retourne immédiatement une
indication derreur. S non, a valeur de Largument est comparée a sa version
entibre i elles sont égales, cest que la partie décimale de Targument est mulle.

521 testele résultat retourné par 2 - alarecherche de lndica-
tion éventuelle dune erreur. Toutefois, des valeurs comme-1 et -2 ont
guere de signification pour un programmeur qui effectue a maintenance de
son code ou qui Tutilise. Pour rendre un peu plus parlante erreur retourne,
la classe 1y définit deux constantes entiéres. La constante:

EGATIVE )52 reqoita valeur -1, et {TECER VALUE regoit la valeur
Cela ne change rien, mais lutilisation des constantes rend le programme
beaucoup plus lisible, en particulier la fonction appelante

e Dans I convention sur les noms Southern Naming Convention, les noms des
constantes sont entiérement en majuscules,les mots étant séparés par un tiret
de soulignement. Certains programmeurs, plus ibéraus, refusent de faire.
allégeance, mais ce nest pas la convention qui a des chances de changer.

Les constantes contenant les valeurs derreur sont accessibles par la
classe, comme dans ¥t 501 ac s EGAT VS SR, Une variable de
type est automatiquement statique. ce qui en fait une propriété de

classe partagée par tous les objets.

La fonction ignale maintenant quune valeur négative lui a
été passée comme argument. Elle le signale 3 Y-~ () qui se termine alors
en affichant un message d erreur beaucoup plus intelligible -
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émentaire en C#.

Programmation

won,
. En général, une incompatibiié e type produisant un message derreur

) de compilation se produit dans Fopérateur d'assignation, mais pas &
Tendroit qui est Ja source de lincompatibilité

Considérez 'exemple de multiplication suivant

ine o = 10
int 02 = 5.0+ nl

La deuxieme ligne de cet exemple génére un message derreur dd & une,
incompatibilité de type, mas Ierreur se produit lors de lassignation, et
non lors de la multiplication. En voici la terrible histoire : afin d'effectuer
la multiplication, C# convertit implicitement r.1 en doub . C# peut alors
effectuer une multiplication en type doub ¢, dont le résultat est dans le
tout-puissant type o e

“Toutefois,les types de ce qui est & droite et a gauche de Fopérateur d'ass
‘gnation doivent étre compatibles, mais le type de ce qui est & gauche ne
peut pas changer, car C# waccepte pas de rétrograder implicitement une
expression. Le compilateur génére donc le message d erreur suivant

possible de convertir in nt le type double en in.

C# autorise cette expression avec un cast explicite

int i = 10
ot a2 = (Ga0) (5.0 20

(Les parenthéses sont nécessaires parce que [opérateur de cast a un
niveau de priorité trés levé.) Cela fonctionne. La variable 11 est promue
en double. la multiplication est effectuée, et le résultat en double est
rétrogradé en 1. Toutefois, on peut alors se demander si le program-
meur est sain desprit, car il aurait été beaucoup plus facile pour lui
comme pour le compilateur d'écrire 5 * 5.

L'opérateur ternaire, le redoutable

La plupart des opérateurs admettent deux arguments, certains 'en
admettent quun, et un seul en admet trois :Topérateur ternaire. Celui-ci
est redoutable et pour une bonne raison. Il a le format suivant

bood expression 1 expeessionl : expreseion
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cosponeas. Disgose():
)

Base.Dispase( disposing
)

Hregion Windous Fora Designer generaced code

111 Cmmary>

11 Reguired ethod for Desiguer support. - do ot sodity
J11 the cantente of this sethod vith the cole editor.
R —

private voit initializedomponent )

«

AutoScaleBasesize = new Systen.Draving.Size(s, 13);
Clientsize = nev Systen.Desuing,Size(252, 213):
Nase = "Forl®:

Text = "sisgle Bitor®;

)
fendzagion
111 Gomssey
111 T main entry poiat for the spplication
R —
(STaThceac]
static void Nain()
¢
Application.un(nex Foral ()
)

)

Je sais que le programme doit commencer par <<+ 411 (), qui se trouve,
icitout en bas du lsting. Voila ce qui nourrit ma conviction que cest ici quil
faut commencer. La seule instruction que contient ) crée un objet
Fornt () etle passe & une méthode hpp < cat o 2 ). Je ne suis pas sir
de ce que fait 21 (), mais je soupconne fortement que la classe o
correspond i a fenétre Form1 que jai vue dans le Concepteur.

Enfait, 4pp1 7] lance Fobjet #o: sur son propre thread
deexécution. Le thread initial s arréte aussitot que le nouveau 7orx1 est
créé. Le thread Fo:x. se poursuit jusqua ce quiil soit intentionnellement
arrété. Le programme 51| lui-méme poursuit son exécution

aussi longtemps que des threads définis par utilisateur sont actis.

Le constructeur de o= invoque une méthode a1t La 1 LzeConponent ()
“Tout code dinitialisation du programmeur doit étre placé apres cet appel
(tout au moins, c'est ce que dit le commentaire).
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Programmer pour
Windows avec Visual
Studio

U

"On vient nettoyer le code."
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Chapitre 7 : Metre en marche quelques fonctions de grande classe 1 7 1

Par défaut, Cest sans arguments que Visual Studio exécute un programme.
Si ce est pas ce que vous voulez, vous devez indiquer  Visual Studio les.
arguments a utiliser

1. Ouvrez PExplorateur de solutions en sélectionnant Affichage/
Explorateur de solutions.

La fenétre de IExplorateur de solutions affiche une description de
votre solution. Une solution se compose d'un ou plusicurs projets.
Chaque projet est la description d'un programme. Par exemple. le
projet D<o vz gunent s dit que est Tun des fichiers de
ce programme et que celui-i est une application console. Un projet
contient aussi d'autres propriétés, dont les arguments & utiliser
pour exécuter le programme avec Visual Studio.

S Clest au Chapitre 17 que je décris le fichier de solution.

(O R e —
PR A, e o 3

Une fenétre comme celle de la Figure 7.9 apparait, montrant beau-
coup de propriétés du projet avec lesquelles vous pouvez jouer. Sl
vous plait, ne le faites pas.

Figure 76
Pour
accédor aux -
proprétés

dun proje, .
cliguez du

bouton droi.

sursonnom. LI

3. Dansle volet de gauche de la fenétre Pages de propriétés, sous le
dossier Propriétés de configuration, sélectionnez Débogage.
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Lopérateur dincrémentation est plutot bizarre, mais, croyezle ou non,
C# ena en fait deus : ~+o, et -+ Le premier, ++, est lopérateur de
préincrémentation, et le second, =++, est [opérateur de postincrémentation.
La différence est subtile, mais importante.

Souvenez-vous que toute expression a un type et une valeur. Dans exem-

ple suivant, ++1, et -+ sont tous deux de type
ael
a0 = b
PRt

Mais quelles sont les valeurs qui en résultent pour = et o ? (Je vous donne
un indice : cest 1 ou2)

Lavaleur de - est 2, et la valeur de - est 1. Autrement dit, la valeur de
Vexpression ++x est la valeur de - aprés avoir été incrémentée. alors que
la valeur de expression ++ est a valeur de 1 avant davoir é1¢ incrémen-
tée. Dans les deux cas, le résultat est 2.

Sur le méme principe, il y a des opérateurs de décrémentation (n- - et
) pour remplacer - - 1. Ils fonctionnent exactement de la méme
manitre que les opérateurs d'incrémentation.

g,
ol

e Pourquoi un opérateur d'incrémentation, et pourquoi en
avoir deux ?

Lobscure raisond dtre de/ opérateur dincrémentationvientdufaitquee calculatour PDP-8
dos années soixante-dix possédait une instruction d'incrémentation. La chose serait
‘auvjourd hui de peu dintérét i langage C, 4 origine de a igne qui conduit aviourd hui &
C, Wavait pas 6t écrit justement pour lo PDP-8. Comme cette machine possédait une
instruction d'incrémentation, r-~+ générait mains d'instructions machine que 1 = ntl.
Puisque les machines de | poque étajent rés fentes, on ne ménageait pas ses effots pour
faire 'économie de quelques instructions machine.

Les compiateurs d'avjourd hui sant lus astucieu, il 'y a davantage de diférence ontre
temps d'exécution de 1+ et celui de 1 = r~1, donc plus de besoin pour un opérateur
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Dans ce cas, certains diraient que “la fonction retourne Cest
un abus de langage, mais un raccourci d usage courant. Dire que

ou tout autre variable est passéc ou relournée o que ce soit
Ia aucun sens. Dans ce cas. c'est la valeur contenue dans qui
est retournce au programme appelant,

Lappel & dans Ia fonction semble identique 3 nimporte
quel autre appel de fonction, mais la valeur de type retournée par
est stockée dans la variable

Une fonction qui retourne une valeur. comme ne peut pas
retourner en rencontrant la derniére parenthése fermante de la fonction
i eétait le cas. comment ferait C# pour savoir quelle valeur retourner ?

Retourner une valeur en utilisant un passage
par référence

Une fonction peut aussi retourner une ou plusieurs valeurs a la routine.
qui Fappelle en utilisant les mots-clés - - et - .. Regardez exemple

déerit dans la section “Passer par référence des arguments d'un
type valeur”, plus haut dans ce chapitre

11 pdste - essaie de noditier 1a valesr
i des acguments qul Tuf sone pessés
public static veid Updatelsef int i, out double ¢)
i

i
0= 200

)

La fonction est déclarée +- ¢, comme si elle ne retournait pas de valeur

‘au programme appelant, mais puisque Ia variable © est déclarée +< et la

variable & est déclarée -, toute modification apportée A ces deux

variables dans -7+ | est conservée dans le programme appelant.

Ouand utiliser zeturn et quand utiliser out ?

Vous pensez peut-étre : “Une fonction peut retourner une valeur au
programme appelant, ou bien utiliser pour cela - = ou - *. Quand faut-l
utiliser et quand fautil utiliser -+ 2" Aprés tout, aurals trés bien
pu éerire de la facon suivante la fonction
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Gonsole MeieeLine("Quand 11 est iovoqué directenens

Gonsole VeiceLine("Le sclde de Barkiccount st [0
ba.Balance):

Gonsole iriteLine("le colde e Savingehccount est (0:0)°
aa.3alance):

11 attend contirsation de Luilisateue

ConsoleriteLine("sppuyer suc ncrée pour teraiser...):

Console,Resd):

fevarn
)

)

)
Dans ce cas. la fonetion 2. () crée un objet & ~ avec un solde initial
de 200 F. et effectue un retrait de 100F. % | répéte cette opération avec un
objet 5211z ~Lorsque s () effectue e retrait depus la classe de
base, £l +ithiraet) elfectue cette tache avec un aplomb remar-
quable. Lorsque reire ensuite 100 F du compte rémunéré, laméthode.
Saving néra ) fait payer les 150F.
Remarquer que la classe <. théras utilise Bankiccoun

Plutot que de manipuler directement le solde. Dans toute la
ure du possible. fites en sorte que ce soitl classe de base qui manipule
elle-méme ses membres

En quoi vaut-il mieus redéfinir une méthode qu'ajouter un simple test ?

Vu de Fextérieur. Iajout diun indicateur & la méthode 5 coune 3 <1
peut sembler plus simple que e procédé qui consiste  redéfinir une methode.
Aprés tout, ca ne fait quajouter quatre petites lignes de code, dont deux ne
sont que des accolades.

Le probleme, cest en quelque sorte la tuyauterie, Le premier inconvénient

est que la classe &:1/ccoun: ' aucune raison de se méler des détails de
Savingeic Cela violerait notre régle “Rendons a César ce qui est &
César', et nous conduit au véritable probleme  imaginez que ma banque

décide dajouter des comptes Crecrin: “ou 2+ ouencore

-2 Clest une chose possible, et tous ces types de compte
différents serajent assocics  des politiques de retrait différentes, chacune
nécessitant son propre indicateur. Aprés Iajout de trois ou quatre nouveaux
types de compte, notre vieille méthode i <1 | commencerait & devenir
bien compliquée. Chacune de ces classes devrait plutot s‘occuper elleméme
de sa politique de retrat et laisser tranquille notre pauvre vieille
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Ces deux possibilités sont mises en évidence dans la classe suivante

public class Wlass
«
public seeing ConvertTosts
«
1 convest. the dnt n it a string s
string & = n.Tosering():
)
public string ConvertRosteivelunbers (ict 1)
«
11 only pesteive nusbers are valid for comvereion
(33

it 5)

0
seeing s = n.Tosering():

Gonsole MeiteLine("the scgusent (0) e dnvalié®, )

o 501 calcule une chaine & retourner, mais ne la retourne
jamais. Ajoutez simplement en bas de la méthode.

c Positivenumbers () retourne la version chaine de largument
+ lorsque celui-i est positif, En outre, il géndre correctement un message
derreur lorsque - west pas positif. Mais meme si & n'est pas positil la
fonction doit retourner quelque chose. Dans ces cas-1a, retournez soit un
nul L, soit une chaine vide ™. La solution qui conviendra le mieux dépend
de lapplication.

3 attendue

Ce message indique que C# attendait encore une accolade fermante a la
fin du listing. Quelque part dans le code, vous avez oublié de fermer une
déinition de classe, une fonction ou un bloc . Reprencz votre code et
appariez soigneusement les accolades ouvrantes et fermantes jusqua ce
que vous trouviez Ia coupable.

Ce message est souvent le dernier d'une série de messages d'erreur
ouvent idiots. Ne vous préoccupez pas des autres avant d'avoir remédié
a celui
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Le programme donne la sortie suivante

Bereur fatale Snconnue
Lo sestage st <Inpossible &rimerses 00, 1
Gustostxcaption MathClase

Exception envogde pacdouble Inverse()
Appayes sus Entrde poue tersiner

R

Jetons un coup d'eeil  cette sortie : le message
vient de La chaine
. vient de « Le message
Lue = vient de Fobjet lui-méme. La derniere ligne, =
vient de

ToString(), la carte de visite de la classe

Toutesles classes héritent d'une classe do base commune,judicieusementnommé 0b fcc .
Cest au Chapitre 17 que j explore cete propriété qui unifie les classes, mais i est utle de
mentionnericique Ob fec contientune méthode, Tos c . (), qui convertiten s i e
contenu de Fobjet.Lidée est que chague classe doit redéfinirla méthode Tos < 1 () par
une méthode uipermettant de s aficherelle-méme d une fagon pertinente. Dans s chapitre
précédent,j's utisé la méthade GexS< = 1n () parce que je ne voulals pas y aborder les
questions d'héritage, mais le principe est le méme. Par exemple, une méthode
Student.ToString () pourrait afficher le nom et e numéro d'dentification de I'étudiant.

Ls plupart des fonctions, méme les fonctions intégrées de la bibiothéque C¥, utiisent la
méthode Tosring () pour afficher des objets. Ainsi, le remplacementdo Tos iz () a
poureffetsecondaire rés utileque  objotsera affiché dans son propre format, quelleque soit
Ta fonction quise charge de I'affchage.

Comme dirait Bil Gates, C'est cool.”
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Figure 187

estmaine.
nantun
veritable
aditeur,
capable do
e dun soul
coup do gros
fichier RTF

|de diverses tailes
et divers styles

T

P

Ne perdez pas mes modifications en quittant !

Limplémentation de la commande Fichier/Quitter est une chose facile

1. Dans le Concepteur de formulaires, sélectionnez Ioption de
menu Fichier/Quitter.

2. Dansla fenétre Propriétés, sélectionnez événement o1 -, et
entrez le nom de fonction FileExit.

3. Implémentez de fa faon sulvante Ia méthode que
vous venez de créer :

privite void Filefrit(ebect sonds
0

Aoplication.Beic();

£, Systen Bvathcgs o)

Clestlaclasse 522 1cat£or qui controle Lensemble du programme.
Comme son nom I'ndique, sa méthode :: ) fait directement sortir de.
la scéne. Linconvénient de cette solution est que quitter le programme

sans avoir commencé par faire Fichier/Enregistrer provoque la perte de
vos dernitres modifications. Ce nest pas une chose 4 faire.

Heureusement, les méthodes de lecture et décriture nous donnent ce dont
nous avons besoin pour éviter celte catastrophe. <5 1
retourne un o< qui indique i la donnée a effectivement été enregistrée.

Nous n'avons besoin ici que d'un indicateur “grossier”, disant sil y a ou non
dans 11T ex: 50 quelque chose & enregistrer. Nous pouvons assigner .«






index-441_1.png
398 auatisme pari

La programmation orientée objet

" r———

i Fileccess Readivice

FileStresn fs * File.Open(sFileNine,
Filatode Crestelie,
Filehecess.deite)

11 gentre un flux de fichier aves des carscreres UTES

5= new Steambedzer(fs, Syscen.Text Tocodlng )

171t une chatne 3 1a fols, et ensoie chacune 3

1] Biiostrean owwert pous éeriture

Gonsole MriteLine (“Entres du texte ; ligne blanche pout

whileerue)

seritert)

1711 1a igne suivante sur 1a consl
17 quitee o1 1a ligae est blanche
string sloput = Console.ReadLine():
56 (sTnput. Longeh = 0)
¢

breaks
)
11 et sur e fichier de sortie la ligne i vient é'écre lue
v HriteLine (sTnpat)
B
Ry T r———
v Glosel):
ot
)
caeh(108xcepion fe)
0
11 e exsese etest produite quelque pact pendnt
11 1e trsitenent du Sichies - intique § Lurilicstess
11 1e non comples du fichier
11 sjoste au non du cépertolre por ditast
17 el g tichier
string sbic = Dicectory GecCurrentDirectory ()
string ¢ = Path Conbine(sDir, sPiletiase)
Console.VeiteLine("reut sur le fichier(0]", 5);
11 atfiche sistensat le message rerseus de 1enception
Gonsole eiteLne(£e. Necesge)
)

)

11 attend conticnation ce L'utilisateue

Console.WriteLine("Appuyes sur Entrée pour terniner.

Consele Read):

<« utilise lespace de nom <<

E que s
contient les fonctions d1/0 sur les fichiers.
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Et si je redéfinis accidentellement une méthode de la classe de base >

1 peut arriver a tout le monde de redélinir accidentellement une méthode de la

classe de base. Par exemple, je peux avoir une méthode /é71c: 1o, 7545
quifait tourner le véhicule. Plus tard, quelqu'un étend ma classe v
avec une classe i, dont la méthode /< | est entierement différente. Il

est clair que nous avons 14 un cas de confusion didentité. Ces deux méthodes
nont rien & voir [une avec Fautre, sinon quelles portent le meme nom.

Heureusement pour nous, C# sait détecter ce probleme.

En compilant Texemple précédent, #1415 thér s (), C# géndre un
avertissement patibulaire. Le texte de ce message est un peu long, mais
en voict la partie importante

Hidinghichdzans] Savingshccount Michdzav(dec e 11
aseque le sesbee hicitd

dinghithdcaal Bardccount Withdeav(dacisal) |

C# essaie de vous dire que vous avez écrit dans une sous-classe une
méthode portant le méme nom qu'une méthode de la classe de base. Est-
ce vraiment ce que vous vouliez faire ?

(@i g Cemessage st quiun avertissement, Vous ne e remarquerez méme pas.
'moins de passer & a fentre Sorte pour vir ce qui y est affiché. Dans
presque tous les cas. vous y verrez un avertissement qui vous prévient que
uelque chose pourrait bien vous mordre s vous 'y mettez pas bon ordre.

Le descripteur -+ indique a C# quune méthode est redéfinie intention-
nellement et que ce nest pas le résultat d'une négligence

11 plus de problémes avee withdrau()
new public deciaal Hithdrau(deciaal dichdrauel)
0

I pas de saditications it
)

Cette utilisation du mot-clé 1. 'a rien 4 voir avec 'utilisation du méme
mot-clé pour créer un objet

@

]

o,
é E/[l

e Je me permettrai de faire remarquer ici que c'est I'une des choses que je
trouve agagantes chez C# (et C-+ avant lui) :faites ce que vous voulez
avec mes méthodes, mais ne surchargez pas mes mots-clés. Quand je dis
. cest que je veux créer un objet. s auraient pu utiliser un autre mot-

clé pour indiquer une surcharge intentionnelle.
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Chapitre 11 : Rendre une classe

sponsable

La section ze+ est implémentée chaque fois que la propriété est lue. alors.
que la section s+ est invoquée lors de Iécriture. La propriété 5asice ci-
dessous est en lecture seule, car seule la section sc est définie

public double Bulance

s
return (double)aBalance;
)
)

Alutilisation, ces propriétés apparaissent de I fagon suivante

Saskhccount bs = e Barkiccount()

17 stocke 1a propeiéé musézo de compte

ba.Accounctusber = 1001;

1711t 1es deun propriécss

Gonsole MesteLine("$(0) = (1:0)"
ba.dccomtuster, be Balance)

Les propriétés et 5a1cnce ressemblent beaucoup a des
‘membres donnée publics, par leur présentation comme par leur utilisa-
tion. Toutefois, les propriétés permettent a la classe de protéger ses
‘membres internes (=1 s1c< est une propriété en lecture seule) et de
‘masquer leur implémentation. Remarquez que 5157« effectue une
conversion. Elle aurait pu aussi exécuter les calculs les plus abondants

Par convention (ce n'est pas une obligation de C#), le nom dune propriété
commence par une lettre majuscule.

Une propriété nest pas nécessairement dépourvue d'effet. Le compilateur
C# peut optimiser un simple accesseur pour quil ne génére pas plus de
code machine que acces direct 2 un membre donnée. Cest important,
pas seulement pour application, mais aussi pour C# luiméme. Toute la
bibliothzque C# fait un usage abondant des propriétés.

Propriétés statiques

Un membre donnée statique (de classe) peut étre exposé par lintermé-
diaire dune propriété statique, comme le montre lexemple simple suivant :

piblic clase Benkhccosnt
«

251
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La premiére ligne signifie :"Creuser un petit espace de stockage dans la
‘mémoire de Fordinateur, et lui assigner le nom n.” Cette étape revient a
ajouter un dossier dans une armoire & dossiers suspendus et & écrire n
sur son étiquette. La deuxiéme ligne signifie : “Stocker la valeur 1 dans la
variable n, en remplagant par cette valeur tout ce que la variable pouvait
contenir auparavant.” Dans une armoire & dossiers suspendus, Iéquiva-
lent serait :"Ouvrir le dossier n, enlever tout ce quil contient, et mettre |
alaplace.

Le symbole - est appelé opdrateur d assignation. Je dis bien le “symbole
et non le "signe” ou autre terme plus ou moins vague.

Le mathématicien dit: "n égale 1" Le programmeur C# le dit d'une ma-
nidre plus précise : “Stocker la valeur 1 dans la variable =" (Pensez &
Tarmoire a dossiers suspendus, et vous verrez que cest préférable.) Les.
opérateurs C# disent 4 lordinateur ce que vous voulez faire. Autrement
dit,les opérateurs sont des verbes et non des descripteurs. Lopérateur
dassignation prend la valeur qui est 4 sa droite et la stocke dans la
variable qui est & sa gauche.

Qu'est-ce qu'un int ?

Les mathématiciens manipulent des concepts. lis peuvent créer des
variables quand ¢a leur chante, et une méme variable peut revétir diffé-
rentes significations dans la méme équation. Au mieus, un mathématicien
considére une variable comme une valeur sans forme fixe, au pire, comme.
un vague concept. Ne riez pas, c'est probablement de la méme maniere
que vous voyez les choses.

Sile mathématicien écrit

ne 1
» = Madson
5= "las arviens cont parei nous”

Chacune de ces lignes associe la variable n & une chose différente, et le
mathématicien n'y pense méme pas. le n'y pense pas beaucoup mor-meme,
sauf pour la derniere ligne.

C# est loin doffrir une telle souplesse. En C#, chaque variable posséde un
type fixe. Lorsque vous choisissez un nouveau dossier suspendu pour
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)
catch(zxception ¢)
‘
11 Les sutces exceptions non encore atcrapies sont attrspées ici
)
)

SiSome0hertunceion|) envoyait un objet Zxcent fon, celuii ne serait
pas attrapé par linstruction
et pas de type o Txceps -
suivante: <+

attrapé par linstruction -

Toute classe qui hérite de 1 ixcep o EST_UNE 2

class MySpecialException : Mybsception
(

)
St cllen' 1 possiln,Finstruction << 4c<pe o attraperatout
Oblet e o ot e Lo oyt
o \
™ Faites tovjours s succeder esinsiuctons << def plos spcifique &

®) a plus générale. Ne placez jamais en premier linstruction <= Ia plus

) générale

public void Sonefunction()
e
ey
¢
Seneothertunction()s

cateh Bxception ne)
«
11 cous les objets Mykxception sont attapés ici
)
catehymaception o)
I
/1 aucune exception ne pucvient jamais jusgu'ici parce qulelle
1 est attespte pac e instruction catch plue générale
)
)

Dans cet exemple, linstruction ca:<: Ia plus générale coupe Iherbe sous
le pied de la suivante en interceptant tous les envois
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Chapitre 14
Quand une classe n'est pas
une classe : I'interface et la
structure

Dans ce chapitre :
Explorer la relation PEUT_ETRE_UTILISE_COMME.
uneinterface,

terface pour effectuer des opérations communes
Déinir une structure.

Utiliser la structure pour rassembler des classes, des interfaces et des types
valeur intrinséques.

classe par e me
Linterface de C#

une autre classe. Cest
une autre
ation EST_UN
on, tout aussi

Qu'est-ce que PEUT_ETRE_UTILISE_COMME ?

Sije veux prendre en vitesse une petite note, je peu la griffonner sur un
bout de papier avec un stylo, faire la méme chose sur mon assistant
numérique personnel (PDA) ou la taper sur mon ordinateur portable.
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Chapitre 14 : Quand une classe n'est pas une class

Vous pouvez réaliser vous-méme un constructeur (qui nest done pas un
constructeur par défaut) qui fait effectivement quelque chose.

public stz
i

peivace i

public Teseine 5]
¢

thien e
)

)
public class Classi
public sea

ic votd Main(etcingl] acge)

st = new Teet(10)

En dépit des apparences, la déclaration -+ - alloue
pas de mémoire. Elle ne fait quinitialiser la mémoire du type valeur qui
est déja a.

Les méthodes d'une structure sont rusées

Une structure peut avoir des smembres qui en sont des instances. notamment
des méthodes et des propriétés. Une structure peut avoir des membres.
Statiques, Ces derniers peuvent avoir des initialiseurs. mais les membres non
statiques (les instances) ne le peuvent pas. Normalement, un objet de type
structure est passé & une fonction par valeur, mais il peut etre pissé par
réiérence, i condition que ce soit spécifiquement indiqué dans Fappel a la
fonction. Une structure ne peut pas hériter dune classe (autee que

‘comme je Fexplique dans la section “Réconcilier la valeur et Ia référence
unifier le systéme de types'. plus loin dans ce chapitre), et une classe ne peut
pas en hériter. Une structure peut implémenter une interface.

Sivous ne vous souvenez pas de la différence entre un membre statique
et une instance., reportez-vous au Chapitre 8. Pour vous rafraichir la
mémoire sur le passage par valeur et le passage par référence, voyez le
Chapitre 7. Le Chapitre 12 traite de I'héritage. Et si vous ne savez pas ce.
quest une interface, c'est dans ce chapitre que vous trouverez la réponse,
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T TR ——
return (seringlo;
)

4C1igboard () commence par essayer de récupérer un objet dans le
Presse-papiers. Si elle n'y trouve rien, elle ne retourne rien. Elle essaie
alors de lire dans Fobjet une chaine RTF. Encore une fois, si Fobjet

nest pas une chaine RTF, elle retourne nu. 1. Enfin, sil y a
quelque chose dans e Presse-papiers, et si ¢est une chaine RTF.

4x41) retourne la chaine & la fonction appelante.

Dans IExplorateur de solutions, double-cliquez sur 7o+
pour afficher le code source C# du projet.

2. Dans le code source, insérez les méthodes i oC1 1 phoa: i1 et

Utilisez pour cela Edition/Couper, Edition/Copier, et Edition/Coller.

3. Dans le Concepteur de formulaires, sélectionnez loption de
‘menu Edition/Coller.

4. Dans la fenétre Propriétés, cliquez sur le bouton contenant un
éclair pour afficher les propriétés actives (les événements).
Sélectionnez I'événement -

5. Dans le champ qui se trouve & droite de ¢ i, entrez un nom de
fonction significatif. Pour que ce soit cohérent avec I'option de

menu, jai mis 5312 e,

Le Concepteur de formulaires crée une méthode vide, qui est liée &
Toption de menu de telle sorte que c'est cette méthode qui est
invoquée lorsque lutilisateur clique sur celui-

. Répéte s étapes 35 pour es aptions de menu Couper t
Copier. J'ai nommé ces méthodes :-C.+ el 24 1o

7. Vous devez ajouter manuellement le contenu de ces méthodes,
comme suit :

voit 2t ender. Systen.Brenthrgs )

Gutobiect

prive
string ceffext = elciTuscBost Selectedi
HriteClipboscd(tText);
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Chapitre 2

Créer votre premiére
application console en C#

Dans ce chapitre :
Créer une application console plus maniable.
Examiner le modéle d'application console.
Explorer les différentes parties du modzle.

Dans ce chapitre, vous allez utiliser Visual Studio afin de créer un modéle
dapplication console, que vous allez ensuite simplifier un peu manuelle-
‘ment. Vous pourrez utiliser le résultat comme modele pour bon nombre
des programmes que je présente dans ce livre.

Le principal but de ce livre (en tout cas des premieres parties) est de
Vous aider & comprendre C#. Pour faire en C# un jeu qui aura un succés
mondial il faut d'abord que vous connaissiez le langage C¥.
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_ Chapitre 7: Mettre en marche quelques fanctions de grande classe 10 1

" attiche u nessage d"erceur et
Consale friteline

Lo dinosinates d'un quotient ne peut pas dere 0°);
" cevaurne & 1a forceion appelante

1

1 cecs nest exdeutd que 1 dDenomnacor 'est pas mal

double dRatio = fenerstor | dDenoss

GonsoledriteLine("Le quotient * + diser
=t v doenominator
o est ggal & " + dhatio)

)

La fonction regarde sila valeur de <o est égale
&2éro.Si Cest e cas. elle affiche un message derreur et restitue le controle.
au programme appelant, sans essayer de caleuler le ratio. Sans cette
précaution, la valeur du numérateur serait divisée par zéro, et produirait
une erreur du processeur. que Ton appelle aussi du nom plus imagé de
processor upchuck. (Autrement dit, “le processeur dégueule”. Désolé.)

Sidve nest pas égal a zéro, la fonction affiche le ratio. La
parenthése fermante qui sult immédiatement linstruction ==L
est celle qui indique la fin de la fonction 2:¢5 127725, donc joue le
réle dune instruction .

Référence a null et référence a zéro

Lorsqu'ele est crée, une variable de référence se voitassigner la valeur par défaut su11.
Mais une référence & ri1 1 'est pas la méme chose qu'une référence a zéro. Par exemple,
les deux références ci-dessous sont complatement différentes

s smle

ine aalue

1

11 exie une cétérence mil cen
Baample refl

11 crée saintensoe e réfécence & w objer de valour mulle
Brasple ref2 = new Bxsaple()
ref2.avelse =
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Dans cet exemple. < est déclaré en tant quobjet de la classe 5t 11
(avec un S majuscule), alors que < est déclaré en tant que variable de
type <+ 1 (avec un s minuscule). Mais ces deu assignations montrent
que strng et e dng sont de méme type (autrement dit, compatibles).

(Mg, En fait, cette propriété est également vraie pour les autres types de
%&\ variable, mais dans une mesure plus limitée. Méme le type - possede sa

se correspondante, < correspond la classe 2o, el
é et 5t 05 sont réellement une.

i de suite. La di
seule et meme chose.

rence est que <<

Effectuer des opérations courantes sur une chaine

Les programmeurs C# effectuent plus d'opérations sur les chaines que la
chirurgie esthétique sur les hollywoodiens qui ne demandent que ga. Il

'y a guére de programmes qui n'utilisent pas Iopérateur d'addition sur
des chaines

secing ehane = “Rendy”
Gonsole.eiteLine("Son o ese " + shase)

Ceest la classe < + 1. qui fournit cet opérateur spécial, mais clle offre
également d'autres méthodes, plus directes, pour manipuler les chaines.

L'union est indivisible, ainsi sont les chaines

De ce que vous navez pas forcément appris a école. il y a au moins une
chose quiil vous faut apprendre : une fois quil a €16 créé, vous nie pouver
pas modifier un objet << ... Méme sije parle de modifier une chaine, C#
ne dispose daucune opération qui modifie I'objet <+ - lubméme. I
existe toutes sortes dopérations pour modifier la chaine avec laquelle
vous travaillez, mais c'est toujours avec un nouvel objet que la chaine
modifiée est retournée.

Par exemple, Fopération Il sappelle” + “Hector” ne modific aucune de ces
deux chaines, mais en produit une troisieme : 1l sappelle Hector”. L'une
des conséquences de ce principe est que vous navez pas & vous inquiéter
que quelquun modifie une chaine “derrire votre dos'.
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Chapitre 20
Les dix plus importantes
différences entre C# et C++

Dans ce chapitre :
Pas de données ni de fonctions globales,
‘Tous les objets sont alloués 4 partir du tas.
Les variables de type pointeur ne sont pas autoriseées.
Vendez-moi quelques-unes de vos proprié

Je minclurai plus jamais un fichier.

Ne construisez pas, initialisez

Def
Pas dhéritage multiple.

is soigneusement tes types de varlable, mon enfant

Prévoir une bonne interface.
Le systéme des types unifiés.

C# nest pas une couche de peinture sur une carcasse rouiliée. Il comporte.
de nombreuses améliorations, 4 1a fois par Iajout de nouvelles fonctionnali-
tés et par le remplacement de fonctionnaltés déja satisfaisantes par de
meilleures. Voiciles dix meilleures améliorations de C4# par rapport i C-..
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11 attiche 1a chaine sane Lo cacactiros blancs
Console.VeiceLine("apris :* +
RenoveSpecialChacs(s.
11 attend contiznstion de 1t
Console HriteLine("Appuyes suc Encrée poue torminer.
Gonsole Resd):
fotuen 0:
)
1 RenorespecialChars - supprize de la chaine taute
i occussence du carsctbre spécifié
public static sering ResoveSpecialChars(scring
cnacl] erargess)

string sousput = stapu;

pn)

¢
11 tovee 1nden du carscrare, sore de 1a boucle
I1 8141 nen zuste lus
ine n0ffeet = cOutput. Indes0f (cTacgets)
i (0ttset == 1)
¢

break

)
I divise 1a chatne en 1a pastic qui précade
1 1e carscuare et la partie qui le suit
steing shefore = sDutput. Substring(0, a0tfset)
string shfcer = sDutput. Substring(a0ffsec + 1);
1 réuns maintensnt les deux sous-chatnes et le
1 caractace sanquane encee los deux
adutput = String. ConeatsBefore, shfcer):

)

-

)
)
)

a fonction #crovespect

ous les caractéres contenus dans le tableau

qui constitue le caeur de ce.
programme. Elle retourne une chaine qui est la chaine entrée, <
Targets ont €16 suppri-

<. mais

més. Pour mieus comprendre cette fonction, imaginez que la chaine était
‘ab,cd.e’, et que le tableau de caracteres spéciaux  supprimer contenait
simplement le caractére

Lafon

ction 5

Speciatthars () entre dans une boucle dont elle ne

sort qu'une fois que toutes les virgules ont é16 supprimées, La fonction

peutt

rouver. Si elle retourne

retourne l'ndex du tableau pour la premiere virgule qu'elle
“est quaucune virgule n'a été trouvée.
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1/0 asynchrones : est-ce que ga vaut la peine d'attendre ?

Normalement, un programme attend qu'une requéte d /0 sur unfchier soit satisfaite avant
de poursuivre son exécution. Appelez une méthode e (), etvous ne récupérerez gér
raloment pas e contrilo aussilongtemps que los données dufichier ne seront pas installées
bord en sécurits. Cest ce que | on appelle une /0 synchrone.

Avec G, les classes de 5= 10 supportent également le /0 asynchrones. En los
utiisant appela -ea ) estitue immédiatement e conrdle pou permettreau rogramme
e poursuivre son exécution pendant que a requéte ¢0 et satisfaite & Farriére-plan. Lo
programme est ibre de vérfe état d un indicateur pour savoirsia requéte 80 a about

‘Cestun pou comme de fair cuire un hamburger. Avec des /0 synchrones vous mettezlaviande:
hachée 5 cuire sura plaque chauffante, vous a surveilez jusau'a ce qu'ele soi cuite, et st
‘Seuloment  parti d 1 que vous pouvez vaus mettre  couper les 0ignans quivont aller dossus.

‘Avec des1/0 asynchrones, ous pouvez couper lesoignons pendantque laviande hachée est
entrain de cuire. De temps en temps, vous jetez un coup d eil pour voir i el est cute. Le:
‘momentveny, vous abandonnez un nstantvos oignons, etvous prenezla viande surla plague:
chauffante pour la mettre sur e pain

Les/0 asynchrones peuventamsliorersignificativementles performances  un rogramme,
mais elles ajoutent un niveau supplémentaire e complexité.

gy, Les donnees lisibles par un étre o

Utiliser S+ reanliriter

Les programmes générent deux sortes de sortie. Certains programmes
éerivent des blocs de données dans un pur format binaire. Ce type de
Sortie est utile pour stocker des objets d une maniére efficace.

Beaucoup de programmes, sinon la plupart isent et écrivent des chaines de
texte, lisibles par un étre lumain. Les classes de flux et
sont les plus souples des classes accuelllantes pour Thomite.

ain étaient antéricurement des

< chaines ASCIL ou. it peu plus tard, ANSL Ces deus sigles se réferent aus.
) organisations de standardisation qui ont défini ces formats. Toutefois. le
/. codage ANSIne permet pas dintégrer les alphabets venant de plus loin

que FAutriche 4 Tt et de plus loin que Hawai d TOuest. 1l ne peut conte-

nir que Falphabet latin. 1 ne dispose pas de Falphabet cyrillique, hébrey,
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L

17 ient & oue 1e aunéeo de compte e le solde
ot miccounttusber
double dlalance:
11 founit une sécie do constructeuts solon les besoine
public Rankiccount()
¢
R T —
dBalazce = 0.0,
)
public Buskhccount(double dinitialBalance)
(
11 seprend une partie du code du conetructens par défast
nhecountiusber - +esticcountinber:
11" et msinsenans, le cade propre b co constructeur
11 comence avec le solde initial, b condition qu'il soit positit
iF (@Inicialalance < 0)
¢
dndrisisalance
)
eBalunce = dInicialialunce;

piblic Bankiccoune({at ninitisliccomisber
dosble dIniciaibalance)

0
11 dggore tes nuasros de compre nigite
it GaInicialiccomtiusber <= 0)
¢
Alitialhccomtiusber = +saexthccourclisber
)
nhecouneluaber = litialccousNuber
11 comence avec Le solde nitial, & condition qe'i] soft posieif
48 (etoiciatsalance < 0)
«
dnietalsalance = 0;
1
dBatance = eInivialtalasce;
)
piblic scring Gersering()
coturn Seeing. Foraat (Hi0) = (10",
nhccoumthusber, dBalance):

)
)
)

) vatre, quel que soit son type.

v/

o,
s‘;\ 4 ne vous e plus de constructear par efaut s vous déiises e
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public class WpMathRunctions
t
11 < qui it ropeésence Les valeurs 1licites
public const. inc NEGATIVE NMRER - -1
public const int NOU_INTEGER VALLE = -2
11 Bactorial - retoutne 1a factorielle ¢'une valesr
i foucnie
public etatic double Factorial (dosble d¥alse)
¢
11 dntectic Les nosbees ségatife
it (@alue € 0)
¢
cevarn NEGATIVE NONBER
)
11 viritie o 1o mosbee est bien antier
ine Walue = (int)faue;
56 (aalue 1o fislue)
¢
cecura NON_INTEGER_ALDE;
)
11 commence par donner 1a valese 1 un “accusslatesz®
doble dpactortal = 1.0:
11 fait une boucle & pareic de nialue en descendant de 1 chague fois
11 pous milciplier Laccumulateue
11 par s valeur chcense
o
¢
dFactorial
dialie = 1.
) uhilelavslue > 1);
11 zetourne 1o valeus stockée dane 1'accumslecesr
ceturn dFactoril.
)
)
public class Classt
t
public seatic void Nain(stringl] args)
1
17 sppelle e boucle 1a fonction Factortal de 6 3 -6
for (ot = 61 1 6 i)
«
I1 calesle la factorielle 4 senbre
double dFactoris] = NphschTusctions. Baccorial (1)
if (Ezsccorial == yathFusct ions. NEGATIVE NVEER)
¢
Gensote ieiteLine
(FBsctorial() s regs un nosbre négscit”)

value

brea
)
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Chapitre 3 : Déclarer des variables de type valeur

Une constante de type chaine est une chaine de caractéres entourée de
gillemets. Une chaine peut contenir tous les caractéres spéciaux du
Tableau 33, Une chaine ne peut pas s étendre sur plus d'une ligne dans le
fichier source C#, mas elle peut contenir le caractére de retour & la ligne.
comme le montre Iexemple suivant

11 e est f11icice
steig sonestring
et en volld e autrer
coct eet autorisd

“Cack ast une Ligneloet en voilk wne suces”;

eat une ligne

Alexécution, la dernire ligne de exemple ci-dessus écrit les deux
membres de phrase sur deux lignes successives

Goed eet une Ligne
et e veild une sutee

Une variable de type =5 ne peut pas étre utilisée comme compteur, et
cenest pas un type contenant une valeur. Il existe aucune “chaine” qui ait
une signification intrinséque pour le processeur. Seul un des opérateurs.
habituels est utilisable avec un objet de type <+ - : Topérateur - efectue
la concaténation de deux chaines en une seule. Par exemple

scring 5 = "Ceci ast un nenbre do phrase”
% et en voilh a sutrer:

Ce code place dans la variable << i1 < la chaine suivante

“0act est un sesbre e phrase et en voilk w auere

Encore un mot : une chaine ne contenant aucun caractére (que lon écrira
) est une chaine valide.

Comparer string et char
Bien quiune chalne soit constituée de caractéres, le type & 1 est trds

différent du type 1. Naturellement, il eiste quelques diférences
triviales. Un caractére est placé entre apostrophes, comme ceci

47
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Le contrile d'acceés vole a votre secours : un
exemple

Le programme - suivant met en évidence un défaut
potentiel dans le programme = Le programme complet est sur

Te site Web, mais le listing ci-dessous ne montre que qui est la seule.
portion du programme comportant une différence avec i .

11 DoubeBankaccaunt  crée wn cospte bancaire en utilisanc wme variable

4 de type double paur stocker L solde du conpee
i (conserve 1o solde dans une varisble privée
I pour sasquer son ixplnentation au

I sonde extérieut)

anespace Test

uaing Systen:
public clase Classi

e bascaize

Console.deiteLine ("Cebsnion €'un objes compte bancaire”)
Baskhccount ba = new Bankhccount():
ba.InitBaskiccount ):
11 eftectue v dépit
double ddeposit = 123.454;
Console.HriteLine("Dépic de (0:C)", dDeposic)
ba.Depasic (dDeposi):
11 solde 4 compte
Console HriteLina “Canpte = (0)

ba.Gerstcing ()1

11 et woilh le probline

double anddition = 0.002;

Gonsole MeitaLine("Afout de (0:0)", dhddition):

ba.Deposic (éaddicion)

11 salte séauitens

ConsoleMritebine("Compte résultant = (0%,
ba.Gersering ()

11 sttend conticsation de L'utilisatens

Gonsole.MeiseLine("ippupes sur Batsée pous tersiner...")

GansoleRead()

seturm 0
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1 (qui est 6gal 3 zéro par défaut)
public veid nichankhecaunc()
0
InicBunkbecount (0)
)
public veid Tnithankiccoune (decizal alnieialdalunce)
0
ahecounttusber = ++aexthccounthusber:
Salance = ainicialtalance;
)
11 Batance (solde)
public deciaal Balance
¢
bt € setuen shalance:)
)
11 Deposit = tout dégst positif est autorisé
public vaid Deposit(deciaal shaount)
i
if (ehaoune > 0)
[

R —

= tout reteait est sutordsé jusne'd 1a valeus
du solde ; retourne le sontant zeticé
public deciaal Vichdrau(decizal s¥ithdzaval)
¢
if (sBalance <o sbichérausl)
¢
silehdraual = adalance:
)
SBalasce = whichdravsl;
recurn sbichizawal
)
11 Tosteing - net Lo conpre sous forse de chaine
public scring TobankdccountString()
t
cecurn Seeiog Foraac("(0) - (1:01",
nhccountiuaber, aBalasce)

)
)
11 Savingahceount ~ conpre bancaice qui sapperte des invicite
public class SevingeAccount  Bankiccount
0
public decinal alntereschate
11 TnitSavingebccount — L1t le taux é'incézi., exprisé e
i pouccentage (valeuc comprise entee 0 et 100)
public void InicSavingshccount (decinal alnverestRate)
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Chapitre 1: Créer votre premier programme C# pour Windows

Générer et exécuter votre premier véritable
programme Windows

Une fois que Assistant Applications a chargé le modele de programme,
Visual Studio ouvre le programme en mode Conception. Vous devez
convertir en application Windows ce programme source C# vide, rien que
pour vous assurer que lapplication nitiale créée par I Assistant Applica-
tions ne contient pas d'erreurs.

On appelle générer (build) lacte de convertir un fichier source C# en une
véritable application Windows en état de fonctionner. Si votre fichier source
contient des erreurs, Visual C# les trouvera dans le processus de construction.

Sélectionnez Générer/Générer, Une fenétre de résultats s'ouvre, dans
laquelle défile une succession de messages. Le dernier de ces messages
doit etre

La Figure 1.4 montre & quoi ressemble mon Bureau aprés la génération de
Tapplication Windows par défaut. Vous pouvez déplacer les fenétres
comme vous voulez. Les plus importantes sont Ia fenétre Form.cs{Design]
etla fenétre Sortie.

Figure 14
Le modsle de o
programme.
nitalpour |
Windows n'a
ien de bien
exciant

11
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1
I1 mplésantent 1'intectace Displayable
11 Getstring - retourne le noa de olsesu
public scring GetSering()
i

cevurn e

)
)

Laclass 5 (elle est & peu prés au milfe de ce lsting) implémente les
interfaces *Corar ot o et ¢ que nous avons décrites plus haut.
crpar<To () compare les étudiants par “grade”, ce qui a pour conséquence
que les étudiants sont triés par grade. 120) retourne le nom et le
grade de [étudiant

Parmi les autres méthodes de -, il y ales propriétés en lecture seule
1< et G-acc, un constructeur simple, et une méthode C: o5

Cette derniere retourne simplement une liste fixe d'étudiants (au départ favais

pensé permettre & [utilisateur dentrer au clavier les noms des étudiants. mais

le listing devenait i gros quion 'y voyait plus Tessentiel),

Laclasse &<, en bas du listing, implémente également les interfaces
b1e et Z0icp Lyt e, Elle implémente ConpazeTo ) en comparant
des noms doiseaux  Taide dune méthode similaire intégrée a la classe

St 0. Ainsi, un oiseau est“plus grand” quun autre si son nom st plus
grand. Cette méthode permet de trer les oiseaux par ordre alphabétique.

Laméthode G- o= ) retourne simplement le nom de loiseau.
Nous sommes maintenant préts & revenir dans Va1, au bon endroit, La
méthode Crearest £o 1) est utilisée pour retourner une lste non

triée, qui est stockée dans le tableau <<

Pour nommer une collection dobjets, comme un tableau, utilisez un nom
au pluriel,

Ce tableau d'étudiants est d'abord introduit dans un tableau
omparable0ncors, Celubi est différent des tableau utilisés dans

les autres chapitres (en particulier ceux du Chapitre 6). Ceux-ci sont

des tableaux dobjets dune classe particulizre, par esemple un tableau

dobjets scuient, alors que “0hject< st un tableau d'objets

qui implémentent Finterface 7oy 25 <. Indépendamment de la classe

alaquelle ils appartiennent

Le tableau <omra: a0 < est passé i la méthode
en trie les éléments sur la base du grade.

Sor= (), qui
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Chapitre 12 : Acceptez-vous I'héritage ?

Gonsteuction de BaseClase(1)
Construction de SubClass(1, 2)
Appuer sus Bateée pour terainer.

Cette version commence de la méme maniere que les exemples précédents,
en créant un objet 5.1 a5 par défaut, utilisant les constructeurs par
défaut de Basec e et de oo

Le deunitme objet est créé avec Fexpression <015 (1. . C# invoque.
le constructeur 5.1 < +. qui utilise le motclé < pour
passer [une des valeurs au constructeur ase (20t On peut se
douter que SubC1 < passe le premier argument a la classe de base pour
traitement, et continue en utlisant la deuxiéme valeur pour elle-mérme.

La classe BankAccount modifiée

Le programme CorstrucorSavingsiccoun est une version modifiée du
programme S:peBarikiccount. Dans celte version, le constructeur de
Savingsccoun peut repasser des informations aux constructeurs de
Barkiccount. Seuls ain () et les constructeurs eux-memes apparaissent i :

11 Constevetorsavingshecount - ispléaente un Sevingsaccount

i comme forae 'un Baskhccount : n'stilise
i sucune néthode victselle, mais isplésente
" cortectasent Lot conetructenes

namecpace ConetructorSavingshccount
«
11 Sankhecomnt ~ sisule wn conpte bancaize possédat

i n aunéeo de conpte (sssigné & la crdation
i au conpte) et un solde
public class Bankhceount

¢
11 1es minkros de conpte consencent & 1000 et augaencent
11 stguentiellesent & pectic de 1o
public static ine dlexthccourthusber = 1000:
11 5t & four Le nunéro de cospte at Lo solde pauc chigue objet
public inc nAccomnlimber;
public decinal sBalance:
1 Constructeus
public Bankhccount():this (0]
¢
)
public Baskhecount (decinal winicialalance)

291
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using Spstes:
nanesgace Furctionsiithlataulthcgusents
i
public class Gl
i
public static voié Mein(string() acge)
0
11 scedte & 1a forction sesbre
Console.eiteLine("(0)", DisplayRoundedvecinsl (12.45678H. 3))
17 attend conficaation de 1utilisstens
Gonsole.beizeLine("ippayes sur Bateée pout terainer...*)
Gonsole Read()
)
11 DisplayRoundeddecisal - convertit en chaine une velear
i déciaale, avec le nosbre spécifié
i de chittres sigaificatits
piblic static string Displaykoundedbeciaal (deciaal nislue,
ine usber0fSigniicantiigice)

1

11 comence pas arrondiz le nambre sur 1a baee du nosbre
17 spteisié de ehittes signiticatite
deciaal showdedialue =
decinal Sound (a¥atue,
husberOrSigatticantiite)
1 Gonvertic en chatne e césultat obtens
Gonvert. ToSteing aRoundedialse)

)

public statie sering Displaykoundedeciaal (de

¢
11 Stvoque DisplayRoundeddecins)(decinsl, int)
11 en spécitiant Lo nosbre de chiftres par difaut
steing s - Displaphoundedleciaal (ialve, 2
corurn

1 s¥atue)

)

Lafonction cimal (dectnal, int) convertiten chainela
aleur décimale qui lui est passée, avec le nombre spécifié de chifres apres la
virgule. Comme s valeurs de type & sont trés souvent utilsées pour
représenter des valeurs monétaires, on utllise le plus souvent deux chiffres
aprés lavirgule. Aussi, la fonction 01 sy 1ayfoundedec fnat (dec inal ) faitle
‘méme travail de conversion, mais en utilisant le paramétre par défaut de deux
chilfres apres la virgule, ce qui évite a Iutilisateur d'avoir seulement a se.
demander ce que veut dire le deuxieme argument,
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Les langages orientés objet expriment cette relation d héritage en permet-
tant & une classe dhériter d'une autre. C'est cette caractéristique qui
permet aux langages orientés objet de produire des modéles plus proches
du monde réel que les langages qui ne disposent pas du principe de
Ihéritage.

Heériter d'une classe

Dans l'exemple “fxanple suivant, la classe SubCLass hiérite de

laclasse F25eClase

11 taberisancetxsnple - offee 1a désonstration
1 1o plus sisple de Lnéricage
8 Systen:

nanesgace Inherizancetssaple

«

piblic class Saseclass

public int sdatsbesber
piblic void Sosehechod()
H
Console riteLine("Sonlechod ")
)
public class SubClase : BaseClass
¢
public void Sosedchentechod()
Consol. HeiteLine("Somdchestethod )7):
)
)
piblic class Test
«
o
¢
11 cxée un objer de 1a classe de base
Consote.beiteLine (" iliaons un objet de 1a claase de base -
BaseCloss be = new BaseClass ):
be-asetaNesber = 1t
be.Soneechod():
11 crions maintessnt un Elésens d'une sous-classe
Console HriteLine("Utiliscns un bjet d'une sous-classe
SubClace sc = nev SubClass()
ce.natatesber =
e Sometethod():

sravic fnt Mad(eeeing(] sege)
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le résultat sur nimporte quelle machine ; NET vous dit de ne rien réécrire,
et vous pourrez exéuter le résultat sous Windows. (En principe, NET n'est
pas directement ié au systeme d'exploitation Windows, mais en pratique il
¥ bien peu de chances que dautres systémes dexploitation importants
Viennent se placer sous la bannire NET.)

C# fonctionne au mieux dans Ienvironnement NET, permettant de créer
des programmes qui communiquent sur le Web, capables notamment de
fournir des services a des pages Web existantes. C# peut étre intégré &
dautres langages de programmation, comme Visual Basic et Visual C+.
permettant aux programmeurs de faire migrer les applications existantes
vers le Web sans quil soit nécessaire de les réécrire toutes pour cela.

Toutefois, C# wen est pas moins un langage autonome. Avec lenvironne-
ment Microsolt Visual Studio NET, C# apporte aux programmeurs les
instruments dont ils ont besoin pour créer des applications harmonieuses.

Au sujet de ce livre

Ce livre a pour but de vous décrire C#, mais il y a une difficulté.

C# a é16 créé par Microsoft en tant que partie essentielle de son initiative
NET. Pour des raisons sans doute politiques, Microsoft a soumis au comité
de normalisation internationale ECMA au cours de [é16 2000 les spécifica-

ns du langage C#, bien avant que NET ne devienne une réalité. En
théorie, nimporte quelle entreprise peut donc proposer sa propre version
de C#, écrite pour fonctionner sous n'importe quel systéme dexploitation
et sur nimporte quelle machine plus grosse qu'une calculatrice.

Toutelois, au moment o cris ces lignes, il wexiste qu'un seul fournis
seur qui propose un compilateur C# : Microsoft. En outre, Visual C# n'est
Proposé que d'une seule manidre : en tant quélément de la suite d'outils
Visual Studio NET.

Aussi, pour vous décrire C#, je ne pourrai éviter de vous parler de Visual
Studio, au moins jusqu'a un certain point ; fai donc essayé d'en maintenir
Tévocation & un minimum raisonnable. Je pourrais me contenter de vous
dire : “Ouvrez votre programme de la maniere qui vous plaira ; mais e
vous dirai plutot : "Lancez C# a partir de Visual Studio en appuyant sur la
touche F5." Je veus que vous puissiez-vous concentrer sur le langage C#
sans avoir & vous casser la téte sur des questions mineures.
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\ e
o
e
et

«\IE .

En somme. la doit @tre ancrée aux bords inférieur, droit
et gauche du formulaire.

Pour définir 'ancrage, sélectionnez la 1+ et cliquez sur
o= dans la fenttre Propriétés.

La propriété d'ancrage apparait sur la droite, avec une petite fleche
pointant vers le b

Cliquez sur la fléche.

Une petite fenétre apparait. contenant quatre bras formant une
croix, chacun d'eux représentant un ancrage. Vous pouvez voir que
Fancrage par défaut est le coin supérieur gauche du formulaire (ce
qui explique pourquoi la e bougeait pas quand on
redimensionnait le formulaire)

Sélectionnez les bras du bas, de droite et de gauche, et
désélectionnez celui du haut.

La Figure 17.10 montre le résultat

Sivous préférez, vous pouvez aussi taper manuellement Bottom, Top,
Left,ou Right dans le champ. sans utiliser la fenétre dancrage.

Définissez Iancrage séparément pour chaque composant.

Le Tableau 17.2 ndique Fancrage qui convient pour chaque composant

e ramage ot fo plumage 427
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ne variable de type <t : nest pas associée A une police. Vous pouvez
| trés bien y stocker un caractére Kanji que vous trouve trés beau, mais si

vous lalfichez, il ne ressemblera a rien si vous ne le faites pas avec la
bonne police.

Types char spéciaux

Certains caractéres, selon la police utlisée. ne sont pas imprimables, au
sens o1 vous ne voyez rien i vous les affichez a 'écran ou si vous les
imprimez avec votre imprimante. L'exempie le plus banal en est Iespace,
représenté par "Il y a aussi des caracteres qui nont pas d équivalent sous.
forme de lettre (par exemple, le caractére de tabulation). Pour représenter
ces caractéres, C# utilise la barre oblique inverse, comme le montre le
Tableau 3.3,

Tableau 3.3 Caractéres spéciaux.

Constante caractére Valeur
\n nouvelle ligne

v tabulation

w caractére nul

v retour ehariot

W barre obliquo inverse

Le type string

Le type < +x; est également d usage courant. Les exemples sulvants
montrent comment déclarer et initiaiser une variable de type <<t ir.z

11 dictazation pute tnitisiiation
seeing soneString]

someSting] = “ceci ast une chane”

11 snitislisation svec 1s déclarscion
seeing soneString? = "cect est une chatne”






index-172_1.png
Chapitre 7: Mettre en marche quelques fonctions de grande classe 13 7

Retourner une valeur a l'expéditeur

Dans bien des opérations du monde réel. des valeurs sont eréées pour étre
relournées i celui qui les a envoyées, Par exemple, + - accepte un argument
pour lequel elle calcule la fonction trigonometrique sinus. et retourne a valeur
correspondante. Une fonction dispose de deux moyens pour retourner une
valeur i celui qui Ia appelée. La plus courante est Fu

mais il y a une autre méthode qui utiise Fappel par i

Utiliser return pour retourner une valeur

Lexemple suivant montre une petite fonction qui retourne Ia moyenne
des arguments qui lui sont passés

public class Erasple

public stacic double Averageldouble d1, double 42)

donble ehvesagelalue = Avesage(v1, ¥2):

Console.besteLine ("Ls sopenne ce © +
Veerden et
+ dhvesagetalie);

11 cecs sonctiome dgeleseat

Gonsole. HeiceLine ("L neyenne de * + v
Fretder i testt
+ hversgelvt, 2)):

)
)

Remarquez tout d'abord que je déclare cette fonction comme ;512
s le qui précede le nom signifie que la fonction
retourne une valeur en double précision & celui qui Ia appelée.

L et 47 aux valeurs en double
précision qui lui sont passées. Elle crée une variable 2 laquelle
elle assigne la moyenne de et <2, puis elle retourne au programme
appelant la valeur contenue dans £:vc: ;..
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Dans le volet de droite, dans la rubrique Options de démarrage, il y

a un champ nommé /- a ligne de comsande
S
. Caen o
| Gt PSR AR |

e | — =)

|
|
|
— |
Fgure19: |
oansle |
chomp |
Arguments |
delaigne do |
commande |
defafenétre |
Pagesde |
proprétes,
enter los
arguments | R AT R
dopro | o

gromme. . Can P -

4. Tapez les arguments que vous voulez passer & votre programme.
quand il est lancé par Visual Studio.

Dans la Figure 7.9, ce sont les arguments /< 2+ -5 qui seront
passés au programme.

5. Cliquez sur OK, puis exécutez le programme normalement en
sélectionnant Déboguer/Démarrer.

Comme le montre la Figure 7.10, Visual Studio ouvre une fenétre.
DOS avec les résultats attendus.

G progeanse o 3 argusente
Lacgunent 0 est /e
umant 1 est axgl
Lacguners 2 est arg?
Appures suc Batede pour terminer....
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de fagon ambigué, faire démarrer une voiture west pas la méme chose que
faire démarrer un moteur. L'opération démarrage de la voiture dépend
évidemment du démarrage du moteur, mais ce sont deus choses distinc-
tes ¢l faut aussi passer la premiere, lacher les freins, et ainsi de suite

Plus encore, sans doute, faire hériter “. de - - est une représentation
erronée des choses. Une voiture n'est tout simplement pas un type
particulier de moteur.

Liélégance dulogiciel est un but qui se passe de justification. Non seulement
ellele rend plus compréhensible, plus fiable et aisé & maintenir, mais elle
réjouit le goit et facilite Ia digestion, entre autres.

Autres considérations
C# implémente un ensemble de caractéristiques congues pour supporter
Inéritage.
Changer de classe
Un programme peut changer a classe d'un objet. Enflt, st une chose

que vous avez déja vue dans cet exemple. <oreznet o () peut passer
objet Savingsiceous: a une méthode qui attend un objet 52r i< ount

Vous pouvez rendre cette conversion plus explicite

Bashccount b

Savingahccomt 5a = new Savingahccont();

11 ok
be - e 11 wne conversion vess 1o bas inplicite est adnise
ba = (Bankaccount)ens 1/ e cast explicite est préféce

1 om
P 1118 conversion vers 1o haut implicice est intertite

1 sack eet correct
58 = (suvingshccome):

La premiere ligne stocke un objet 5:% .5 dans une variable
Zanziccoun, CF effectue pour vous cette conversion. La deuxieme ligne
utilise Topérateur cast pour convertir explicitement Lobjet.

Les deux derniéres lignes reconvertissent Fobjet #rciccours en
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Chapitre 5
Controler le flux d'exécution
d'un programme

Dans ce chapitre :
Prendre une decision si vous le pouvez
Décider quoi faire d'autre.
Faire des boucles sans tourner en rond.
Utiliser la boucle v
Utiliser la boucle ¢

using Systen:
aasespace Bellotorld
«
public class Classt
0
I11e progeasae comence ici
atatic voié Mein(string(] sess
«
Ildensate son tom & L'
Gonsole MeiteLine("
J11ix 10 nem enteé par 1
string stane = Console.Read
Tsecusile

wrildsatese
Console.MriteLine (hppuyes suc Batcée pose teraier...):
Console Rest ):
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Figure 110
Visual Sudio
pout passor
s argu-

appiicatin (1L
console.

La seule différence entre la sortic de Texécution d'un programme 4 partir
de Visual Studio NET et la sortie de exécution du méme programme &
partir de la ligne de commande est Fabsence du nom du programme dans
Faffichage.

La fonction 1/

Vous avez peut-Btre remarqué que Iinstruction i ceL e () quevous avez tiliséejusqu'a
maintenant dans divers programmes n'est rien ¢‘autre qu'un appel  une fonction, invoquée
avec ce que I'on appelle une classe Consol.

Gonsole VriteLine(cect est un appel de fonctic

teLine () estlune des nombreuses fonctions prédéfinies offertes par 'environnoment
nsole estune classe prédéfinie quise référe 4 la console de Fapplication.

173
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public double displacenenc; 1/ cybindcée du moteur (litres)
)

Et vous pouvez utiliser cette classe dans la classe Veiic1e

public class Vebicle
¢
public string shodel. 11 non du motite
Piblic string stamsfacturers 1/ non du comstesctent
public int nuadfDoors 11 nonbre de portes du véhicule
pblic int miusdfibeele; [/ nosbee de roves du véhicule

public Hotor zote
)

La création d

Ca se présente maintenant ainsi

Hestons dabort un bt de la classe Notor
Motor Largeotor = new Notor(];
Lucgeozer agover = 230

argertoror displacesent = 4.0,
Jlseéons saintenset s voscure
Vehicle soneGar = tew Vebicle()
sonaCar.akodel = “Cherokee Sport”:
sonaCac sMantacturer = "Jeep"
sonsCas nusberofDooss = 2:

sonaCar nusbec0fiheels = 4;
Ilnettons w noteur dans 1a voitare
sonatar sotor = lacgeroto

Lobjet de la classe 75 < ¢ vous offre deux moyens d'accéder a la cylin-
drée de son moteur. Vous pouvez procéder une étape i la fois

Motor 5 = sonsdar .
Console riteLine("la cylindre du sotenc st * + 3. isplaconens

Oualors, y accéder directement

Console.briteline ("L cylinieée du moteut eet * + sonsCat motor. displacenent)

D'une maniére ou d'une autre, vous ne pouvez accéder a la cylindrée.
%) Que par Tobjet de la classe 1o

(@1splac
& [T Cet exemple fait partie du programme Vehic1ean

mp sV

oot qui se trouve sur
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17 Dutpurk - affiche Lo on de 1'étubiant
111 summazy>
11 sitiche sur 16 contole le non de Liétutsant
R
J11 Gcen nasesetadent™ie non de 1'éuudiant que
i vous voules afficherparan>
111 Cpacen nmesvatadentoleabre *esaces pose le retraic/pacas
111 GetusaLa chaine qul s €xé attichéed/zetucns)
public static seeing Oucputane(Student stident,
int alndent)

«
11 se1, 1abjer studens est céfbrance explicitenent
steing 8 - ne Steing(" ', alndea)
& 4= Stiog.Forsat ("L non de 1'écutiant est (017,
sradent Totasestring )
Console eicelinels):
)

11 Tobsmesering - va chercher 1o nos de 1'dtatiant
111 aummaey>
111 convereit en chate le non de 1'étudiant pour 1'afficher
R
111 Geetamnore wos de 1'étstisnt sous forae de chaneC/returned
piblic suzing TokaseString()
«

11 51, 16 nom de 1'objet courant est implicite -

11 ce qut aurate po dere feric

11 seran this.sis F s chie. slaseane:

covurn sFicattione + 7 * ¢ slasthuze;

111 Gmssey
I Beceise class
111 sssmary
public class Class1
¢
111 Soummary>
111 L prograsse commence ici
111 Gcassey
111 Garen nasemrscgsn<lparis>
public static vosd Naia(string(] arss)
¢
Scadent student = rew Student ();
eradent. InicStdent (Maceleine”

ehee):
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a programmation o

«
58 (@talance <= duitiiesual)
evichdzoval = dhalance;
)
deatance <= ithdca
corura duichdraual:
)
11 Gerstesng — retoucne dans wne chate les nfo
piblic string Gecsering()

e copre

string s = Sering Fornat (H10) = (1:0)",
Gethccomatiaber ()
Geusalonce():
)
)
)

&*“'{ Souvenez~vous que dans ce code, diithdraval est laméme
chose que d5. e - d2ater 4:00a1. Les programmeurs C#
ont tendance 3 utiisr a notation a plus concise possible.

Déclarer un membre comme 251 le rend disponible pour nimporte
quel autre code dans votre programme.

La classe Saskéccount offre laméthode TnitbariAccount () pour iniial
serles membres de la classe, la méthode Dec: i+ () pour traiter des
dépots, et la méthode i k<< () pour traiter les retraits. Les méthodes

Deposic() etiithirau() fournissent méme des rigles rudimentaires,
comme :“On ne peut pas déposer une valeur négative”, et “On ne peut pas
retirer plus que ce que contient le compte.” Vous conviendrez certaine-
‘ment que ce sont de bonnes régles pour une banque. Toutefois, nimporte
qui peut accéder i tout cela aussi longtemps que 211 est accessible
auxméthodes externes (dans ce contexte, externe signifie “externe a la
classe, mais dans le méme programme”).

Avant de trop vous enthousiasmer, remarquez que ce programme ne s
génre pas. Une tentative de le générer génere en fait le message d'erreur
suivant

“Doubleanhecount Bankdecaunt. dhalance! est fnsccaasible en raison de son
nivesy de protection
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négatif. Ensuite, remarquez que les valeurs négatives ne croissent pas de
la méme maniere que les valeurs positives. Manifestement. il y a quelque
chose qui cloche.

Les résultats incorreets retour par rapport & ce qui

o
S50 aumait puse produie. S bouele de - été erite sous la

/. passant un nombre négatit. Bien s, e aurais famais écrit une condition
Comme i« a1 e 1= 0, car les erreurs dues & fapproximation
auraient pu faire échouer de toute fagon la comparaison avce zéro,

Retourner une indication d'errenr

Bien quielle soit assez simple, il manque  a fonction * une impor-
tante vérification drerreur: L actorielle 'un nombre négati nest pas def

pas plus que la factorielle d'un nombre non entier. La fonction

doit donc comporter un test pour vérifier que ces conditions sont remplies.

Mais que fera la fonction %<1 (| avec une condition derreur si la
chose se produit ? Elle connaitra lexistence du probleme, mais sans
savoir comment il s st produit. Le mieux que puisse faire
est de signaler les erreurs i la fonction qui Iappelle (peut-étre celle-ci
saitelle d'oi vient le probleme).

Lamaniére classique dindiquer une erreur dans une fonction consiste &
retourner une certaine valeur que Ia fonction e peut pas autrement retour-
ner. Par exemple, la valeur dune factorielle ne peut pas étre négative. La
fonction #c<c:411) peut done retourner -1 si un nombre négatf lui est
passé, -2 pour un nombre non entier, et ainsi de suite. La fonction appelante.
peut alors examiner la valeur retournée : i cette valeur est négative, clle sait
quiune erreur sest produite, et la valeur exacte indique la nature de erreur.

Le programme 2 sulvant contient les ajustements

nécessaires

11 Bastorialiirorketuzs - crée une fonction factorielle qui
i retoumne wne fndication d'ecreur quand
1 quelse chote 16 va pae
using Systen:
nasespace FactordalBcrortetuen
¢
11 pteshaunctions - collection de fonceions sachizatiques
i e ma crbation (pas encore geand-chose 3 ontrer)

[
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La classification, concept numéro deux de la
programmation orientée objet

La notion de classification est inséparable de la notion d abstraction. Si je
demandais & mon fils : “Qu'est-ce qu'un four & micro-ondes 2" il répon-
drait sans doute : “Cest un four qui...” FUsije lui demandais : "Quiest-ce
quun four 2", il pourrait répondre :“Cest un appareil ménager qui...” Et
je lui demandais : “Quest-ce qu'un appareil ménager 2" il répondrait peut
&tre : "Pourquoi poses-tu des questions stupides 2

Les réponses données par mon fils dans mon exemple viennent de ce quiil
sait de notre four  micro-ondes, cas particulicr du type dobjet appelé
four & micro-ondes. D'autre part, mon fls considere un four & micro-ondes
comme un four dun type particulier, et un four en général comme un
appareil ménager d'un type particulier.

Dans lalangue de a programmation orientée objet, mon four a micro-ondes
estune instance de a classe Four 3 micro-ondes. La classe Four & micro-ondes.
estune sous«lasse de la classe Four, et a classe Four est une sous-classe de la
classe Appareil ménager.

Létre humain aime classifier. Tout ce qui peuple notre monde est or-
donné en taxonomies. Ce procédé nous permet de réduire le nombre de
choses que nous avons a retenir. Pensez par exemple A la premiere fois
que vous avez vu une “spacecar”. La publicité la décrivait probablement
comme révolutionnaire (*vous ne verre plus jamais Fautomobile de la
meme maniére”). ELil est vrai que ¢ était une nouveauté, mais aprés tout
une spacecar n'est rien d autre qu'une voiture. En tant que telle, elle
partage toutes ses propriétés (ou au moins la plupart) avec les autres
voitures. Elle a un volant, des siéges, un moteur. des freins, et ainsi de
suite. Je peux en conduire une sans commencer par lire le mode d'emploi.

Je wai pas besoin de mencombrer la mémoire avec la liste de tout ce
quiune spacecar partage avec les autres voitures. Tout ce que Jai &
retenir est “une spacecar est une voiture qui...", et les quelques proprié-
tés qui sont propres aux spacecars (par exemple. le prix). Mais je peux
aller plus loin. La classe Voiture est une sous-classe de la classe Véhicules.
4 roues. laquelle contient d'autres membres, comme les camions et les
décapotables. Et la classe Véhicules a roues peut étre une sous-classe de
la classe Véhicule, qui contient les bateaux et les avions. Et ainsi de suite,
aussi loin que vous voulez.
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Chapitre 1

braak:
)
11 erreur envogte - indique o non du tichier et L'erseus
cateh (z0mxcepion fe)
i
Gonsole MriteLine("(0}\ala", fe.Nessage):
)
)
T1 1t 10 contens du ichier
Gonsole.UriteLine("\nConteny du ichier :*);
ey
i
11 13t wne Ligne & 1o fois
wileerse)

11 13t une Yigre
string sloput - sc.ReadLine()
11 quitee a1 nous miobtencns cien e setou
58 (stopue = mall)
f
brea
)
1 et sur la console ce qu'il a Lu dans le fichier
Console ieiteLine (Input):
)
cateh(ioEsception fe)
(
11 atrspe coute erreur de lectureficitace ot la sigrale
17 (e qui fait sussi sorcic de 1a boucle)
Gonsole.Heice fe Nessage):
)
I7 ferme 1o tichier asintenant que nous en avans it avec 1ui
11 (en sgnorant. toute esceur)

oy
t

or.Close()
)
cateh 1)

11 attend conticaation do Vtilisatese
Gonsole.beiceLine ("hppuyes sur Bntcée pouc tersiner...”)
Gonsole Resd()

)
)
)

#11c4220 a une autre approche des noms de fichier. Dans ce programme.
Vutilisateur ne lit qu'un fichier. I doit entrer un nom de fichier valide pour
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Introduction

s s s e rosranmaton vy
évolué. Dans les premiers temps, les langages étajent malcommodes
etles outils volumineux. Ecrire un programme qui fasse quoi que ce soit
dutile était une chose difficile. Au fur et & mesure des progrés de la techno-
logie, des langages plus avancés apparaissaient sur le marché. Il y eut donc,
assez rapidement, le langage C, et par la suite C+» (prononcer °C plus
plus”). Les outils s amélioraient aussi. Trés vite, il apparut des environne-
ments de développement intégré, avec des éditeurs, des concepteurs, des
débogueurs et Dieu sait quoi dautre, réunis dans des ensembles faits pour
vous accompagner du berceau 4 la tombe.

On pourrait croire que ces nouveaux outils avaient rendu la programma-
tion plus facile, mais il wen était rien  les problemes n'en étaient que plus
compliqués. Cest juste au moment o je pensais que les programmeurs
allaient enfin rattraper ce processus quest apparu le développement
pour le Web,

Avec Tavenement du Web, le monde s'est divisé en deux camps : les
adeptes des solutions basées sur le systeme dexploitation Windows, et

les autres”. Au début, ce sont les autres” qui prirent lavantage. Leurs
outils, basés sur e langage Java, permettaient d'écrire des programmes
distribués sur le Web.

Clest en juin 2000 que Microsoft a présenté sa réponse, sous la forme
dune famille de langages et d'outils appelée NET (prononcer “point net’,
ou"dot net” pour faire américain), avec son emblématique langage de
programmation C# (prononcer "C sharp’, autrement dit “do diese”).
Bientot peut-étre, on pourra programmer en si bémol majeur |

Les buveurs de Java en revendiquent la supériorité, mais les NETitiens ont
aussi leurs arguments. Sans prendre part & leur polémique, on peut dire
quiune bonne partie de la différence peut se résumer en une phrase : Java
vous dit quil vous sufft de tout réécrire en Java, et vous pourrez exécuter
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11 comveseit 1s chatne en un ensier 32 bics
ine num = 1032 Barses)
Gonsole WeieLine("ouveas nosbee = (01", nus)
11 ajoste ce nosbee & 1s some

Gonsole.eiseLine("Some = (0)°, nSu):
I7 attend contiraation de Vutilisateur
Console.ieiceLine ("ippuyes e Entrée posc tersiner. %)
Console Resd()
ceturn

)

1 Tentbigics - retourne true i cous les

i cont des chitires
public static bool TeAlIDigita(steing hae)
t

11 comence par se dibaecasser des coractires inutiles
J18 chague excedaid ;i1 ne reste cien
I7 st que 1o chatne n'est gae un nosbre
steing ¢ = st Teia ()
it s.Lengeh = 0)

0
ceturn false:
)
11 eftectse e boucle euc la chaine
forlint index = 05 index ¢ s.Lengeh
«
I1 84 ce nest pas wn chistze, clest que la chaine
17 et sans doute pas un nosbre
it (O Iabigit (s iadex]) = felse)
f
return felse:
)
)
11 tous les caractbros sont dos chitfres, cest sans doste wn nosbre.
)
)

indexs)

Le programme -+ <o e uenceiithSy L commence par lire une chaine
saisie au clavier.ll passe 4 la méthode 5,111 () le tableau %3 5ex= afin
dindiquer que la virgule et lespace sont les caracteres utilisés pour
séparer deux nombres dans la chaine.
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Goncole.beiteLine("aleue donnée par Gutputfunceion = (01"
14, Tostring )
)
11 Tosteing - fournit une sinple fonction de type sting
override piblic string Tostring()
¢
retun *Class1 du progeamae Structurebsaspla’”
)
)
)

Ce programme met A 'épreuve la structure

‘commence par créer un objet : de type it e utlise le
constructeur par défaut =12 ) (mais vous pourriez dire le constructeur
£t () pour nitialiser : & 0. Le programme poursuit en assignant une
valeur & ¢ Il est évident que cela differe Iégérement du format que vous
utiliseriez pour créer vous-méme une structure.

Matn() passe a variable ¢ A Oucpc qui est déclarée pour
accepter un objet implémentant linterface 7 - 2. Celle-ci est la
méme que Finterface 1% 57 1225 = que fai définie dans dautres progran-
mes (1a seule méthode de TFozattzbic est T

et toutes les structures héritent par 00 <.« de I

stFunct 1n () dit Tobjet 1Forsateanie de safficher luméme (la
variable -2 n'a aucun problime parce quelle a sa propre méthode.
#in2()). Cela est démontré encore plus clairement dans lappel &

Etant detype 1232, a constante 2 implémente
+a5 . Enfin, rien que pour vous le mettre sous les
22(). La sortie de cette

également
yeux. a0 () invoque directement 3.
premiére section de a i ) est:

Valeur donnée pac OutputBunction = 1
Valeue donnée par Outpuctunction = 2
Bxersie dizectenent = 3

Le programme entre maintenant dans une section sans équivalent
‘ain() déclare un tableau d'objets de type 05 o . I stocke un objet
st ing dans le premier élément, un objet *+: dans le deuxiéme, une
instance de 125 dans le trolsieme, et ainsi de suite. Cela est autorisé,
parce que String, Tnt32, et Class 1 dérivent tous d0b ec.

Le programme fait alors une boucle sur les objets du tableau. =+ (| est
capable daller chercher les entiers en demandant & chaque objet sl
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_ Chapitre 1

2. Faites une description visuelle de la solution.

‘Tout programme doit étre doté dune inteface raisonnablement
humaine, faute de quoi un étre humain raisonnable ne pourra pas.
sinterfacer avec lui. Dans le cas dune application Windows, cela
signifie décider des accessoires & utiliser, et ot s placer. Choisir
les bons accessoires suppose d'avoir au moins fait connaissance
avec ceus qui sont disponibles. mais aussi d'avoir un peu de talent
artistiue (ce qui me met en dehors du coup). et encore davoir
envie de travailler sur le probleme cancerné. Pour remplir cette
fonction, il vous suffit de vous asseoir devant votre ordinateur. Le
Concepteur de formulaires pour Windows est dune telle souplesse
que vous pouvez lutiliser comme un outil de dessin

3. Concevez la solution sur la base de sa présentation et de la
description du probleme.

La conception dune grande application doit étre définic dans le:
plus grands détails. Par exemple, je travaille en ce moment sur un
systéme de réservation pour une grande compagnie aérienne. Le
travail de conception de ce programme occupe quinze personnes
pendant a peu prés six mois. apres quoi le travail de codage et de.
débogage prend encore douze mois. Cependant, une petite applica-
tion Windows est souvent largement définie par son interface. C est
plus ou moins le cas avec 5 oo

Concevoir la présentation

Sinpletiitor estun éditeur, et cest un éditeur simple. I doit avoir une
grande fenétre dans laquelle Tutilisateur peut entrer du texte. Comme.
cette fengtre est la partie la plus importante de nimporte quel éditeur
elle doit occuper pratiquement tout I'écran

Toute application Windows nécessite un menu Fichier, immédiatement
suivi a sa droite par un menu Edition. Les autres éléments de la barre de
‘menus dépendent de Fapplication, sauf pour laide qui en est le dernier.

Dans le menu Fichier il nous faut un moyen d'ouvrir un fichier (Fichier/Ouvrin).
unmoyen denregistrer un fichier (Fchier/Enregistrer), et un moyen de sortr
(Fichier/Quitter). Le petit bouton de fermeture dans le coin supérieur drot de
la fenétre doit avoir e méme effet que Fichier/Quitter. Nous n'avons pas besoin
dune commande Fichier/Fermer. Cest trés fol, mais comme nous n'en avons.
pas besoin, Cest une chose que nious pouvons garder pour la version 2.

éer une application Windows :Io ramage ot e plumage £ 1 1
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Changer de taille en utilisant la TextBox

Lutilisateur peut aussi entrer directement une taille de police dans la
zone de texte Taille de police (sinon, elle ne servirait pas & grand-chose).
Cette fonction doit donc fonctionner dans la direction opposée a la
fonetion Fon: 5 mais elle est également un peu plus compli-
uée car elle doit prendre en compte les erreurs de saisie éventules de
Tutilisateur. Mais au bout du compte, doit exécuter la
méme opération : lire la nouvelle valeur, modifier la taille de police., et
ajuster la position de Tindex de la barre en conséquence.

1. Sélectionnez I'objet 72+ de la taille de police.

2. Dans la fenétre Propriétés, sélectionnez I'événement
“x7Chanzod, et entrez le nom de fonction FontSizeEntered.

Cest cette méthode qui sera invoquée par C# lorsque lutilisateur
entrera une nouvelle valeur dans la zone de texte Taille de police.

3. Dans le code source, implémentez la nouvelle fonction comme suit

11 invoguée quand Vutilisateut tape quelque chase dens 1a Textbox
11 atilisd pour définir 1a caille de s golice
private void FontSizeEntered (object sender, Systen.Bventhrgs ¢)
t
1133t 16 contens de 1o Texchox
steing stext = textior] Text
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Revenir i la base . 303
Le polymorphistne 05
Quy atil de mal & utiliser chaque fos I type déclaré ? ..
Accéder par le polymorphisme a une méthode redéfinie en utlisant is
Déclarer une méthode comme virtuelle
La période abstraite de C#
Le factoring entre classes.
e me reste quun concept - la classe abstraite
Comment utiliser une classe abstraite ?
Créer un objet d'une classe abstraite < non !
Redémarrer une hiérarchie de classes
Sceller une classe ..

Chapitre 14 : Quand une classe n'est pas une classe : lnterface
etla structure..

Questce que PEUT_ETRE_UTILISE_COMME >
Qu'est-ce qu'une interface ?
Pourriezvous me donmer un exemple simple 7
Puisje voir un programme qui PEUT_ETRE_ UTILISE_COMME un examp\e"
Créer votre mterface faitesc vous méme
Interfaces prédéinies
Assembler e tout
Hértage et nterface
Rencontrer une interface abstraite
Une structure w'a pas de classe
La structure O
Le canstructeur de structure.
Les méthodes dme structre sont rusées
Mettre une structure  [épreuve par Texermpic :
oncilier fa valeur et Ia référence - uifer lesystem o (ypcs...
Les types structure prédfinis
Comment e systeme de types estl unifé par des sructures communes ?
Unesemple . :

Chapitre 15 : Quelques exceptions d'exception ..

Traiter une erreur a Fancienne mode :la retourner ...
Retourner une indication d'erreur
Je suis I3 pour signaler ce qui me parait nécessaire

Utiliser un mécanisme dexceptions pour signaler les errcurs

Puisie avolr un exemple ?

Créer votre propre classe d exceptions.

Assigner plusicurs blocs catch
Laisser quelques envois vous filer entre les doigts
Relancer un objet

Redéfinir une classe d'exceptions
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Chapitre 6 : Rassembler des donn

Le programme commence par initialiser a 0 la variable dsur. Il effectue
ensuite une boucle sur les valeurs stockées dans <1y, en ajoutant
chacune delles & o5 A la fin de la boucle, <5.:x contient la somme de

toutes les valeurs du tableau. Celle-ci est alors divisée par le nombre
diéléments pour obtenir la moyenne. Le résultat affiché par Iexécution de
e programme est 4.6, comme on pouvait lattendre (jai vérifié avec ma
calculatrice)

Etsi vous dépassez la taille du tableau ?

Le programme Fixedirzayaverage effectue une boucle sur un tableau de dix élémens.
Heureusement, cetto boucle passe effectivement sur tous ces dix éléments. Mais si'avais
fait une erreur dans Itération ? Il y a deux cas & envisager.

Sijen'avais itéré que sur neut éléments, C# ne 'auraitpas considéré comme une rreur :si
vous voulez re neuf 8léments d'un tableau quien contient dix de quel drit C#viendratille
contester ?Bien si,lamoyenne seraitincorrecte, mais e rogramme n‘aurait aucun moyen
de lo savoir.

i favas tré sur onze ééments (ou plus)? Maintenant, a regards beaucoup C#. C# ne
vous permet pas dindexer au-dela e a taill d'un tablea, de crainte d écraser une valeur
importante danslamémoire. Pour e érifie, airemplace o testde comparaison dela baucle
For parcequisuit: for (int i = 0: & < 11: 1++), enremplagant 10par 11 Uexcution
du programme a produit 'erreur suvante (en frangais et en anglais dans e texte):

Exception non gérée : Systen. IntesOuiOffangebeception : e

exception qui de type Systen. IndexduOfhangelxception & écé levée.
st Fixedherayvarage. Clasel ain(Stringl] arge) in c:\chprogeanel
fizedacrayaveragelclassl.cs:Line 17

Au premier abord, ce message d'erreur paralt imposant, mais on peut facilement en saisir
Fessentiel il 'est produit une erreur Index0utOfRangeException. I st clair que CF
indique quele programme a essayé d'accéder auntabloau au-dola de ses limites (e onziéme
élémentd'untableau quin'en comporte que dix). La sute dumessage indique laigne exacte
laquele st produite cett tentative d'accas, mais vous n'avez pas encore assez avancé.
dans celivre pour comprendre tout ce qu'l vous dit.

s classes ot tabloaux ] 19
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Gamarche !

r vos premiers programmes C# ~

zone de texte cible, comme le montre Ia Figure 1.12. Vous pouvez joyeuse-
ment répéter le processus autant que vous voulez avec tout ce qui vous
passe par la téte, jusqu’s ce que Iépuisement vous submerge.

L2roo e o ool it
Pt

En considérant le processus de création, vous serez peut-étre frappé par
son orientation graphique. Faites glisser des controles, déposez-les oit
vous voulez dans le formulaire, définissez leurs propriétés, et vous y étes.
1 vous a suffi d'écrire une seule ligne de code C#, et méme ¢a n'était pas
bien diffcile.

On pourrait objecter que ce programme ne fait pas grand-chose, mais je
ne suis pas d'accord. Consultez simplement un manuel de programmation
des débuts de Windows, a I€poque ol les assistants dapplication nexis-
taient pas encore, et vous verrez combien d heures de programmation il
fallait pour réaliser une application aussi simple que celle-ci.

Programmeurs Visual Basic, attention !

Ceux dentre vous qui sont des programmeurs Visual Basic ont peut-étre
une impression de déja vu. En fait,le Concepteur de formulaires fonc-
tionne assez largement comme les derniéres versions de lenvironnement
Visual Basic, mas il est beaucoup plus puissant (en tout cas, par rapport
aux versions antérieures  Visual Basic NET). Le langage C# en lui-méme
est dailleurs plus puissant que le précédent Visual Basic. La bibliotheque
de routines NET est plus puissante que lancienne bibliotheque de Visual
Basic. Enfin, .NET prend en compte le développement distribué et en
différents langages, ce que ne faisait pas Visual Basic. En dehors de tout
cela,je dirais quils sont 4 peu prés identiques.
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Implémenter le bouton de fermeture de la

fenétre

1l reste encore un petit probleme. Il est toujours possible de quitter
Fapplication en fermant la fenétre

Dans le Concepteur de formulaires, sélectionnez le cadre de la
fenétre du programme.

Dans la fenétre Propriétés, sélectionnez 'événement 1< 5.
Entrez le nom de fonction ApplicationWindowClosing.

Cest la propriété qui est invoquée lorsque Futilisateur
clique sur le bouton de fermeture de la fenétre (le x dans le coin
supérieur droit). Il est facile d'associer une méthode a cette pro-
priété. La difficulté est de savoir quoi faire quand elle recoit le
controle. La réponse est donnée par un aspect des méthodes de
Dropriété. que fai passé sous silence jusquici.

Lorsque C# appelle une méthode en réponse & un clic sur un
bouton ou 4 la saisie dune valeur, il i passe deus arguments. Le
premicr de ceux.ci est appelé e <-r.<-. Cet abjet est le composant
qui est a Torigine du stimulus, Les méthodes que nous avons
générées ne pouaient élre invoquées que par une seule source
Toutelois, il peut étre utile de différencier les senders, car cela
réduit 1a quantité de code a éerire (je suis toujours daccord pour
écrire moins de code). Par exemple, une méme méthode peut etre
utilisée pour traiter plusieurs boutons radio, le sender indiquant
quel est e bouton sur lequel a cliqué Futilisateur.

Le deuxiome argument contient d'autres informations sur Iévéne-
ment, qui ont trait a la raison pour laquelle la méthode a ét¢ appe-
lée. Toutefols, la classe Cacc) Everntir = passée A notre méthode
lasuite d'un clic sur le bouton de fermeture de la fenétre contient
e Propriété ar.c< (Annuler). Si vous donnez A cet indicateur la

valeur - ., Iopération de fermeture de la fenétre est tuée dans.
Veut,
Modifiez la méthode sur la base de

Ia méme logique “ne pas perdre les modifications” que nous
avons utilisée avec succes pour la commande Fichier/Quitter :
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Programmation et objets

Ces controles de formats peuvent paraitre un peu déconcertants (et je nai
‘méme pas parlé des contrales détaillés de date et de format monétaire).
Pour vous aider & apprivoiser ces options, le programme suivant,

OutputF 212, vous permet d entrer un nombre en virgule flot-

tante suivi par une séquence de codes de controle. Le programme affiche.
alors le nombre en utilisant Tinstruction #-:7=+ | avec la séquence de
controle de format spécifiée

e
SR cuustormactontrole - pesses & 1'unilisaseue de sedétinic Lo formar

gl= 5 des nosbres ssisia en srilisant 4 Vexéeution
i tivers codas de contedle de forast
nasespace Outputforsationtrols
«
asiag systen:
public class C1

¢
public staete fae Mads(oeeing ) acge)
t
1112 Les nosbres sadie Jusqu'h co que
11 Vutiliaatess entre une Ligne blanche au lies
11 v et
forlsz)
¢
11 consence pas Lice w nosbee
J1 et so tecaine lorsque L'wtilisateus n'entre cien
I1 qurune Ligne blasche
Gonsole.MeiteLine("Entcez un nasbre de type doubler);
string shusber - Console.Readline():
58 (susber.Lengeh = 0)
«
break:
)
double d¥usber = Double.Parse(shusber);
1113t msintensat les cotes de concrdle, atpacks
11 1es wns des autces par dos espaces
Console.HritelLine("Intres les codes de contrile”
+ * sépacis par wn espace):
ehacl) sepasator = (* 1);
string sFormatSering = Console ReadLine()
stringl] sformats =
sForaatsteing Splic separator)
11 etfectue wne boucle sur les coes de conteéle L'un apede 1'autre
foresch(string ¢ in skoraats)
«
i (s.Lengeh 1= 0)
0
11 erée une comante e format cosplie
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Figure 132
Unéritage de
simpifie
classo
Lver
<l maisil
introduit
auelques
problémes.

High school
umStudents|
ol

T

University

| nvgsAT
+ GetGrant ()

Student

Vous me direz :"Et alors ? Ihéritage fonctionne, et ¢a fait du travail en
moins.” Cest vrai, mais les réserves que je fais ne sont pas que de trivia-
les questions de style. De fausses représentations de ce genre sont
sources de confusion pour le programmeur. dans Iimmédiat comme par
la suite. Un jour, un programmeur qui ne connaitra pas mes astuces de
programmation devralire mon code et comprendre ce quil fait
représentation fausse est difficile  comprendre et 4 utilser.

En outre, de telles représentations fausses peuvent conduire ultérieurement
a des problémes. Imaginez que la high school décide de nommer un étudiant
“favori” pour son banquet annuel (usage local), Le programmeur, astucieux,
ajoute alors  la classe F g13choo ! la méthode Yamefavorite ). que app
cation invoque pour nommer favori Fabiet 5+ e correspondant.

Mais maintenant, ai un probléme. La plupart des universités nont pas
pour pratique de nommer quoi que ce soit favori, mais aussi longtemps
que ey hérite de i ghSchoo . ell hérite de la méthode
NareFavor ce ). Une méthode supplémentaire peut sembler sans impor-
tance. Vous pourriez dire : I ufft de Tignorer.

Une méthode de plus 'a pas grande importance, mais c'est une pierre de
plus dans le mur de la confusion. Ave le temps, les méthodes et les
propriétés supplémentaires s'accumulent, jusqu ce que la classe U
sersi1y se trouve bien encombrée de tous ces bagages. Ayez pitié du
pauvre développeur de logiciel qui doit comprendre quelles méthodes.
sont “véritables” et lesquelles ne le sont pas.

Untel héritage de complisance” conduit un autre probléme. A la manidre

dontelleest écrte la Fgure 132 implique quiune <5 et une
537527001 ont la méme procédure de recrutement. i peu vaisemblable que

celaparaisse, supposez que cesoit vai L programime est développé, mballé
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4 Letype d'acces : Un fichier peut étre ouvert pour la lecture, Iécri-
ture oules deux

£ = dispose de nombreux constructeurs, dont chacun corres.
pond par défaut  un ou deux des arguments de mode et d'accés. Toute-
fois. & mon humble avis, il vaut mieux spécifier explicitement ces argu-

ments, car ils ont un effet important sur le programme.

Dans la ligne suivante, le programme insére dans un objet 5+ cariir i ter,
o objet =3 125 -cax quil vient d'ouvrir. La classe St <asiir ito: permet
dinsérer les objets 115+ s, afin de fournir un ensemble de méthodes

pour raier du texte. Le premier argument du constructeur
i ives est Tobjel £L1e5t zean, Le deuxiéme spécifie le type
dencodage 3 utilser. Lencodage par défaut est UTFS.

Il st pas nécessaire de spécifier Iencodage pour lire un fichier.
nserit le type dencodage dans les trols premiers octets
du fichier. A Fouverture du fichier, ces trois octets sont lus pour déter-
miner lencodage.

Le programme #: 124 commence alors 4 lire sous forme de chaines
les lignes saisies sur la console. Le programme arréte de lire lorsque
Vutilisateur entre une ligne blanche, mais jusque il continue & absorber
tout ce quon lui donne pour le déverser dans lobjet <

utilisant la méthode -

La similitude entre ¢ reaiic e e tzeline () et C
nest pas quune comcidence.

Enfin, le fichier est fermé par linstruction sl ose

Remarquez que le programme donne a la référence <. la valeur -1
fermeture du fichier. Un objet fichier est parfaitement inutile une fois que
celuici a été fermé. I est de bonne pratique de donner a la référence la

valeur 757 une fois qu'elle est devenue invalide, afin de ne pas essayer
de Tutiliser & nouveau dans lavenir.
Le bloc <<t qui suit la fermeture du fichier est un peu comme un

gardien de but : il est 1a pour attraper toute erreur de fichier qui aurait pu
se produire en un endroit quelconque du programme. Ce bloc émet un
message dierreur, contenant le nom du fichier qui en est responsable.
Mais il ne se contente pas d'indiquer simplement le nom du fichier : il
vous donne son chemin d'acces complet, en ajoutant & aide de la mé-
thode £:%. Conb e () le nom du répertoire courant avant le nom de.
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Chapitre 6 : Rassembler dos données  classes et tableaux | 3.3
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Redéfinir une méthode d'une classe de base

Ainsi, une méthode dune classe peut surcharger une autre méthode de la
méme classe en ayant des arguments différents. De méme, une méthode
peut aussi surcharger une méthode de sa classe de base. Surcharger une.
méthode d'une classe de base s'appelle redéfinir, ou cacher la méthode.

Imaginez que ma banque adopte une politique qui établisse une différence
entre les retraits sur les comples rémunérés et les autres types de retrait
Pourles besoins de notre exemple, imaginez aussi qu'un retrait effectué sur
un compte rémunéré coite une commission de 1.50F.

Avec I'pproche fonctionnelle, vous pourriez implémenter cette politique
en déinissant dans la classe un indicateur qui disc si Fobjet est un

o ou un simple 2.1 <oune, La méthode de retrait
devrait alors tester lindicateur pour savoir si lle doit ou non imputer la
commission de 150 F

public Bankdccoune(int nAccourtType)
i
private deciaal shalances
peivate tool issavingeccount
1 sndique 1o solde initial et dic si le compte
1 que vous dtes en crain do créer est on non
Ry
public Barkiccouss (deciaal alnitialbalance.
bool dssavingshceount)

«
sBalance = elnitiatsslance;
this.dssevingeccount =

)

public deciaal Vichdrau(decinal Bhtount)

«

I1 54 16 compee ast un conpte sémunkre
it Gissavingstccaunt)
¢
I alore osetsait 150 F
Salince = 150K
)
1 poussuis e Le stz code pour le totrait ¢
it (smountToHthécay > sbslance)

ST——

v = sislance:

- shsouneTokithiras:
cetun sisountTokichiren:
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Définir une fonction qui ne retourne pas de
valeur

La déclaration 01 1< o age . dounle) déclare une
fonction ~qui retourne la moyenne de ses arguments sous forme

11y a des fonctions qui ne retournent aucune valeur au programme appe-

fant. Une foncton que nous avons utilsée plus haut comme exermple,

b affiche la moyenne des arguments qui lui sont

passés. mais ne retourne pas cette moyenne au programme appelant. Ce

st peut€tre pas une bonne idée, mais telle n'est pas ici la question. Au

fiew de laisser en blanc Ie type retourné, une fonction comme.
seindDicplas) est déclarée de la fagon suivante

public void AveragendDispley @ouble. dousle)

Le mot-cl placé A Tendroit ot apparaitrait normalement le type
retourné. signilie pas de type. Autrement dit, la déclaration o * indique
que la fonction - < L3y) ne retourne aucune valeur au

programme appelant

Une fonction qui ne retourne aucune valeur est appelée une fonction sans
1vpe (void funciion). Par opposition, une fonction qui retourne une valeur
est appelée une fonction typée (non-void function).

Une fonction typée doit resttuer e contrdle au programme appelant par une.
instruction -1 suivi par a valeur & retourner. Une fonction sans type
wa aucune valeur  retourner. Ell restituele control lorsqu'lle rencontre
un .25 qui et suiv d aucune valeur, Par défaut, une fonction sans type
e termine automatiquement (restitue e controle au programme appelant)
lorsaue le contrale ateint Faccolade fermante qui en indique a fin.

Examinez la fonction 51 cp 1 ayiat ©

public class Brasple
0
piblic

c votd Displakstiodouble dlumerator,
double dDenonnstor)

11 &5 1e dnosinateus eat dgel & s,
if (@ensninator = 0.0)
f
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< est un mot-clé, et ne doit donc étre utilisé pour rien dautre.

On pourrait donc écrire Iexemple précédent de la fagon suivante :

public class Student
0
public seeing ericertone
public string slastlsne:
piblic void Sechame string sFicsuie
«
11 séterence explicitenent "Liebjer conrant® céférancés pac this
this.SetFizeclona(Firithase)
this.SotLastiane slastiane):
)
piblic veid Seticsct
i
ehis.sPizsttane = s
)
public vold SetLastlane(string sNase)
¢
his.slastlase = tase;
)
)

string slastiene)

(steiog stene)

Remarquez l'ntroduction explicite du mot-clé <1<, Ajouter -1: = aux
références au membre najoute en fait rien, car <11 est implicitement
Supposé. Toutefois, quand 2 effectue [appel suivant, +1 s référence
student] partout dans § et dans toute autre méthode que
pourrait appeler a:

students Sethane("oha’, "Saich);

Quand this est-il explicite ?

Normalement, il west pas nécessaire de se référer explicitement 3 <1,
car il est implicitement compris par le compilateur 12 o il est nécess
‘Toutelois, il y a deux cas assez courants dans lesquels <1< est nécessaire.
‘Tout dabord, pour initaliser un membre donnée

1 Mddress - définix un "cadre de base’ pour une adsesse aux USK
clase ferson
(

public steing shane:
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De notre point de vue d'atre humain, Ia différence entre un four a micro-
ondes et un four conventionnel ne sembie pas de la plus haute importance,
mais envisagez un instant Ia question du point de vue du four. Les étapes
du processus interne mis en ceuvre par un four conventionnel sont comple-
tement différentes de celles dun four & micro-ondes (sans parler dun four
& convection)

Le pouvoir du principe de Ihéritage repose sur e fait quune sous-classe
niest pas obligde dhériter a lidentique de toutes les méthodes de la classe de

base. Une sous-classe peut hériter de Iessence des méthodes de la classe de
base tout en réalisant une implémentation différente de leurs détails.

Surcharger une méthode héritée

Plusieurs onctions peuvent porter le méme nom, & condition qu'elles
soient dilférenciées par le nombre et/ou le type de leurs arguments.

Ce n'est qu'une question de surcharge de fonction

"5\ Donner le méme nom & deux fonctions (ou plus) s appele surcharger un
nom de fonction,

Les arguments d'une fonction font partie de son nom complet, comme le
montre Fexemple suivant -

piblic clase Wyclase
piblic statie veid Abunccion()
r

piblic seatic void Afunction(ine
C

11 taise quelgue chose draucze
)
public static void AFun

quelque chose

douste &)

11 taize encore quelgue chose d'astre

public ecatic void N (ecringl] acge)
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)
)
1 Savisgahceosst - compre buncaire qui rapporte dee dnvécite
public class Savingshccount : Bankdccount
0
public decial alnteresthace
17 Sovisgahccount - 1it Lo taur € ntécét, exprisé en
i pouscentage (valeur conpeise entce 0 ot 100)
public Savingshceount deciaal alnitialbalance,
decinal alnterestiate)
base(alnicistaatance)
t
his.alaterestiate = alnterestiace / 100;
)
1 ecumsterelnterest - invogsée e fois par
public void Accumalatelaterest ()
i
aBatnce =
)
1 Withézaw — tous retsaic est sutorisé jusge'd 1s valeus
" G solde ; retousne le montant resié
public deciaal Wichdrau(decinsl alithéce
¢
11 souseeate 1.50 ¥
buse iithdzan(l )
11 o gouver ssiatensnt effectuer un sesrait avee ce qui zeste
corurn base.Hithdraulaichdzaval)
)
)
public class Class
i
piblic static void Nakedbichdzaval (askhscount b,
decins] atmount)

slance + (sbalance * aloterestiate);

«
I ae—y
)
public seacie ine Naia(seriog() arg
¢
Baskiccount b
Savingshecont 52
17 exée un conpte bancaice, en recize 100 F, et
11 attiche las sésuitate
ba = new Bankhceount (2000):
ba.Hichdeaw(100):
11 ssssie de teire 1 néne chose avec un cope cémuné
50 = new Savingshccown (200K, 12)
s Withdrau(1008):
11 attiche 1o colde sésuleant
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e programme en plusicurs fichiers source ..
Réunir des fichiers source dans un espace de nom
Déclarer un espace de nom
Accéder & des modules du méme espace de nom
Utliser un espace de nom avec le mot-clé using
Controler accés aux classes avec les espaces de nom
Rassembler des données dans des fichiers
Uiliser StreamWriter
Améliorez votre compréhension et votre vi

sse de lecture avec

StreamReader 02
Cinquiéme partie : Prograrmmer pour Windows avec Visual Studio .... 507
Chapitre 17 : Créer une application Windows : le ramage et le plumage ..... 409

Quel estle probleme? .. - 410
Exposer le probleme 10
Concevoir la présentation an

Ma solution a2
Dessiner la solution a2
Créer le cadre de travail de [application Windows. a13
Ignorez ce type qui se cache derriere le rideau 415
Editer la fenétre dédition a7
Construire les menus 19
Ajouterles controles dajustement de a police a2
Encore un coup de peinture et nous y sommes ... 21
Redimensionner le formulaire: 26
Quiavons-nous fabriqué > . 29
Comment apprendre & connaitr les composants ? 31
Et maintenant ? 31
Chapitre 18 : Achever votre application Windows. 33
Ajouter des actions . 3
Un menu garanti pour éditer Ie menu Edition 135
Metire hardiment en gras et en italique a3
Changer de police t de talle 29
Implémenter les options du menu Format a0
Choisir la taille de police a2
Changer de taille en uilsant Ia TrackBar a2
Changer de taille en utlisant la TextBox .. 4
Enregistrer e texte de I utilisateur 46
Lire e nom du fichier 46

Lire un fichier RTF. 8
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Sceller une classe empéche

n autre programme, lequel peut dailleurs se
trouver quelque part sur Internet, d'en utiliser une version modifiée. Le
programme distant peut utiliser 1a classe telle quelle est, mais il ne peut
en hériter ni en redélinir aucun élément,
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Chapitre

Remarquez que C# essale de vous faciliter la tache de saisie du code.
La Figure 111 montre Faffichage au moment ot je tape le nom de la
dernidre propriété Text dela ligne ci-dessus. La liste déroulante des
propriétés de la zone de texte correspondante apparait, vous offrant
un aide-mémoire des propriétés disponibles, avec une info-bulle qui
vous dit de quoi il s agit. Cette fonction vous permet de compléter
automatiquement ce que vous tapez. et c'est une aide précieuse au
cours de la programmation (pour que ¢a marche. ne fates pas de
fautes de frappe dans ce qui précéde - attention aux majuscules et
minuseules).

Figure 1.1 [
Lfanction pron S0
de sugges- | T it
ionstama- | &

e |y Ze
1es noms des -

ropnites au i i
fures : -

nosweaue |y

voustomer. [r - |
— EE—— |

5. Sélectionnez Générer/Générer pour ajouter au programme la
nouvelle méthode de clic.

Essayer le produit final

Pour exécuter encore une fois le programme, sélectionnez Déboguer/
Exécuter sans débogage. Tapez un peu de texte dans la zone de texte
source, et cliquez sur le bouton Copier. Le texte est aussitdt copié dans la
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Le programme <+ 12 donne la sortie suivante

e —
Le meseage set CInpossible d'inverser ), 1'chiet ast (ialue = 0)
Guscontaception HatkClass

Exception envopée pardouble Inverse()

Appayes s Entcée pour cersiner

Jetons un coup deeil & cette sortie : le message

vient de La chaine .
. “obe vient de Le message
= 0 vient de Fobjet * lui-méme. La derniere ligne.

o . vient de

ToString(), la carte de visite de la classe

Toutes s classeshéritent d'une classe de base commune, judicieusementnomm O
Cast au Chapitre 17 quo f explore cette propriété aui unfie les classes, mais il est uil de
mentionnericique Ob <c : conientune méthode, ToS<r 13 (), qui convertten st ing o
‘contanu de 'abje. Lidée est que chaque classe doitedéfinila méthode To5 x g () par
une méthode luipermettant do s afficher elle-méme d une fagon pertinente. Dans e chapitre
précédent,j's uiisé la méthode GetSxxing () parce que je ne voulais pas y aborder les
questions d'héritage, mais le principe est le méme. Par exemple, une

Student.ToStxLng () pourrait afficher le nom et le numéro didentifcation de I

Ls plupart des fonctions, méme les fonctions intégrées de la bibliothéque ¥, utiisent la
méthode Tostring () pour afficher des obiets. Ainsi, e remplacement de T
poureffetsecondairetrés utileque  objetseraaffiché dans son propre format, quelle que soit
Ta fonction quise charge de Iaffichage.

Comme dirait Bil Gates, "C'est cool.”

_—
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#1025 Cetype de hiérarchie de classes & plusieurs niveaux est
courant et souhaitable lorsque Fon met des relations en facteurs communs.
I correspond ala réalité et il pourra parfois vous suggérer des solutions
subiles 2 un probléme.

Remarquez toutefois quil 'y a pas de Théorie unifiée du factoring applicable a
wimporte quel ensemble de classes. Les relations montrées par la Figure 13.4
semblent naturelles, mais supposez quune application différencie plutat les
types détablissements scolaires selon quils sont administrés o non par des
élus locaux. Les relations correspondantes, montrées par la Figure 1335,
conviennent mieux & ce type de probléme.

Figure 135
iy a pas
ctoring
universer
Lamaniero
approprie
do defnitlos
classas
dspondon |
partedu |
probléme &
résoudre.

ke Categeprive | Classes preparatores|

Il ne me reste qu'un concept : la classe abstraite

Si intellectuellement satisfaisant que puisse étre le factoring, il introduit
un probléme qui lui est propre. Revenez encore une fois a 2xccovc
Pensez un instant & la maniére dont vous pourriez définir les différentes
fonctions membre qui y sont délinies.

La plupart des fonctions membre de 2140 ne sont pas un probleme,
car elles sont implémentées de la méme maniére par les deux types de
compte. Cest avee %o - que vous devez implémenter ces fonctions
communes quant a elle, est différente. Les régles de retrait
dun compte rémunéré sont différentes de celles d'un compte chéque. Vous.
aurez donc & implémenter 5 Lnge. vl différemment

de Checking, ©¢iehérau (). Mais comment implémenter
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Toi e 1a e des ofseasx
Alouecce
Gorbeu
Erournens

Eirondelle
Tourterelle

Vastour

Appuyer sux Satcée poue terminer

Les étudiants et les oiseaux sont triés, dans la logique de leurs catégories
respectives.

Héritage et interface

Une interface peut “hériter” des méthodes d'une autre interface. Je mets
des guillemets autour du ot hériter, parce quil ne s agit pas d'un vérita-
ble héritage, meme sil en a pourtant lair

11 Toompace = fntectace capabl de se conparer alle-sine
i et @attiches sa propre valeur
piblic intertsce ICompace + Iosmparable
t
11 Getialue - cetourne sa propee valeur sous forme &' int
int Gecteluel):
)

Liinterface Cona o hérite de TConpas 25 e lexigence dimplémenter la
méthode ¢ Acela, elle ajoute Iexigence dimplémenter
Gevalue ). Un objet ©omac e peut étre utilisé comme un objet

wpazsb e, car, par définition, le premier implémente les exigences du

second. Toutefois, il ne s'agit pas Ia d'un héritage complet au sens C#,
orienté objet, de ce terme. Le polymorphisme n'est pas possible. De plus,
les relations de constructeurs ne sappliquent pas.

Je donne une démonstration de Ihéritage dinterface dans le programme
bstracel . dans la section suivante.

Rencontrer une interface abstraite

Afin dimplémenter une interface, une classe doit redéfinir chaque méthode de
celleci. Toutelois, une classe peut redéfinir une méthode d'une interface par
une méthode abstraite (aturellement, bien sir, une tell classe est abstraite)
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Cet appel est équivalent &

Stadent Sectase(seudencl,

Sosegi, Ssith): Jsppel équivalent
11 (s cect ne sera pas
11 e corsectenent)

Je ne suis pas en train de dire que vous pouvez invoquer St iaze ) de deux
maniéres différentes, mais simplement que les deux appels sont équivalents
dun point de vue sémantique. L objet qui se trouve juste & gauche de " (le
premier argument caché) est passé a la fonction tout comme les autres.
arguments.

Passer un objet implicitement est facile a avaler, mais que diriez-vous
dune référence d'une méthode a une autre ?

public class Student
public suring sFicsulase;
public string sLastlese
publc void Sethase seeing sFicsule
Sectirsthase(sFirsctase):
SecLastasesLasthase).
)
piblic void Setbiestt
i
cricettons = siane:
)
public veid Setlastlsne(string eMase)
0
sLastiane = sane:
)
)

. sering sLaschese)

(steiog otene)

Aucun objet n'apparait dans Fappel & Sec=: rscliane (). Lobjet courant
continue & étre passé en silence d un appel de méthode au suivant. Un
acces a nimporte quel membre depuis une méthode dobjet est censé

concerner [objet courant.

QOu'est-ce que this ?

Contrairement a la plupart des arguments, toutefois, fobjet courant n'appa-
it pas dans la liste des arguments de la fonction et ne se voit donc pas
assigner un nom par le programmeur. Au lieu de cela, C# assigne & cet objet
e nom
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Bankiccount ba = (Bekhecount)thie:
11 hvogue Withdcau() en uciltissnt cet objet Beskhccount
11 appelle 1a fonceion Sankiccount Hithdean()
double dnmountithéravn = ba¥ichdrav(d¥ithdcaval).
i€ (Praumberofiithdravel Thisteriod ) 1)
¢

dhmouneichdzamn + by
)
return disomnthichizav:

eav(1.5).

Cette solution fonctionne : Tappel dea() invoque maintenant la
méthode #:c omme on le voulait, Linconvénient de cette
approche est la référence explicite 4 b7 ccour <. Une modification
ultérieure du programme pourrait modifier la hiérarchie d héritage de
telle maniére que 2513 <icoun nhérite plus directement de
“ankiccouns Une telle réorganisation brise cette fonction dune fagon
quiun nouveau programmeur pourra avoir du mal & trouver. Pour moi, je
Warriverais jamais 4 trouver un bogue comme celui-1a

1'vous faut un moyen de dire  C# d'appeler la fonction au
depuis “la classe qui est juste au-dessus” dans la hiérarchie, sans la
nommer explicitement. Ce serait la classe qui est étendue par

aving Cest dans ce but que C# comporte le mot-clé bz,

Ceest le méme mot-clé - - quutilise un constructeur pour passer des
arguments au constructeur de la classe de base.

Le moteclé - de C# est la méme chose que <1<, mais redéfinit le cast
ala classe de base, quelle que soit cette classe

11 Wihdeaw — toue cersaic et autorisd Jusqu'd 1a valeur
i G solde ; zetoucne le sontant retiré
1 Mishdrau(decina] séithiravel)

new gublic e
(
11 sousecate 1,50 F
base.vithdzan(1 5
Sy s E———
cotun bege ithiraw nbithiraal)

vee ce qud reste

Lappel tocc.0 invoque maintenant la méthode
hice +o ) évitant parda lécueil qui consiste a sinvoquer
elle-meme. En outre, cette solution ne sera pas brisée si la hiérarchic
dhéritage est modifiée.
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11 constessras Sankiccount
piblic Banhccount(
t
ahecosnthimbes = +oabexthccoutiusber.
aaence = 0.0;

[/ —
)

Le contenu du constructeur £+ est le méme que celui de la
méthode originale Toutefois, une méthode 'est ni déclarée ni
utilisée de la meme maniere

¥ Le constructeur porte le méme nom que la classe.
1 Le constructeur wa pas de type retourné, méme pas o

v #a pas besoin dinvoquer une fonction supplémentaire
pour initialiser Tobjet lorsquii est créc.

Construisons quelque chose

Essayez donc un de ces constructeurs. Voyez le programme
“Constructor suivant s

11 DesonstratebetaulCanstractor - sontre e fonctiommanent
des constructeurs par défaut ; crée une cl
svec un constueteur, puis exbeste
quelgues scénacios

b

usiag Systen;
e Denanstzatelers

11 Mybject — crée e classe avee  constructent bruyant

i et chjet interne
piblic clase Wyobject
«

11 ce nembre et une propeiéts do la classe
atatic Wy0cherdhjact ccacicob = new MyDcherthjece();
1 ce nesbre st une propeidti de Liobjer
MyotherObjec. dynanicObs

public ¥ydbject ()

0

Console riteLine(‘Dénarcage du consructent Hydbject”)
dynasicOh] = new MyOthesdbiect ()
Gonsole UrieLine("Fin du constructest MyObject
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et expédié au public qui 'attend que lui (bien sar. je n'ai pas oublié d'y mettre.
le nombre de bogues nécessaires pour que tout e monde veuille soffrr,
moyennant un prix tout  fat raisonnable, la mise & jour vers la version 2)

Quelques mois passent, et Iétablissement décide de modifier sa procé-
dure de recrutement. Il ne sera pas évident pour tout le monde quen
modifiant la procédure de recrutement de la high school c'est aussi la
procédure dinscription au collége voisin qui a été modifice.

Comment faire pour éviter un tel probleme ? Une solution est de ne pas aller &
Técole, mais une autre consiste & corriger la source du probleme : une univer.
sité nest pas un type particulier de high school. Il existe bien une relation entre.
s deux, mais cette relation n'est pas EST_UN. Au contraire, universités et high
schools sont deux types différents détablissement scolare.

La Figure 133 décrit cette relation. La classe 5c7c0 1 nouvellement définie
contient les propriétés communes des deus types d établissement. y
compris leurs relations avec les objets S+uier<. School contient méme la
méthode commune £c11 (), bien qu'elle soit abstraite car 157

¢ ne limplémentent pas de la méme maniére.

School |
uneclasse + nAVGSAT

Les classes 2 ghSchoo] et Univers ey héritent maintenant toutes deux
dune classe de base commune. Chacune contient des membres qui lui
sont propres : NareTavorite () dans le cas de fighSchool, et Go
pour nivers ty. De plus, ces deux classes substituent & la méthode
Enzol1 () une redéfinition de celle-ci décrivant le mode de recrutement
de chaque type d'établissement,
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Utiliser un espace de nom avec le mot-clé 1:sing

Seréférer i une classe par son nom pleinement qualifié peut devenir un
peu fastidienx Le mot clé = - de C# vous pertnet déviter ce pensum.
La commande ajoute Fespace de nom spécifié  une liste despaces
de nom par détant que C# consulte pour essaer de résoudre un non de
ivant se compile sans une plainte

classe. Lexemple de progranine

P
l
publ
t
public Peinegotor(ine ed,
piblic void aintl) ()

< paintcotor

st eeen, int 7lee) 1

Bic ststic void Staticranel)
)

nasespace Hathaoutine

(

11 ajoste 2aint sux espsces de nom dane lesqele on checche
11 sutonstiguen

usieg Baiac:

public class Test
0
statie public void ain(scringl] args)
¢
11 crée un cbjet dans un sucre espace de non - i1 west
11 paz nicesaaire do faite figurer Lo non de Vespace de moa, car
1] coluic.est inclus dans une dnstruction "ueing”
sotCalor black = new PaiatCalor(0. 0, 0
incColor. StaticPaiat ()
)
)
)
La commande dit: i vons ne trouvez pas a classe spécifiée dans

vous la trouvez dans celuici.” Vous

Tespace de nom courant, voyer

pouvez spécifier autant d'espaces de nom que vous voulez, mais toutes
les commandes doivent apparaitre Iune aprés lautre tout & fait au

début du programue.

c
< Tous les programmes commencent par la commande Elle
donne au progranmme un acces automatique 4 toutes les fonctions de la

bibliotheque systeme. comne
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: Créer vos premiers programmes C# _

Créer le modele

Ecrire une application Windows & partir de zéro est un processus diffcile
st bien connu 11 a beaucoup de gestionnaires de sessions, de
descripteurs.de contextes. beaucoup de défs & relever, méme pour un
programme simple.

Visual Studio NET en général et C# en particulier simplifient considéra-
blement atache de création dune application Windows. méme déja trés.
simple. Pour étre franc. je regrette un peu que vous ne soyez pas oblige

de tout faire 3 1a main. Si le cceur vous en dit, vous pouvez essayer avec

Visual C-+... Mais je niinsiste pas.

Comme le langage C# est concu spécialement pour faire des programmes
qui s'exéeutent sous Windows. il peut vous épargner bien des complica-
tions. En plus, Visual Studio NET comporte un Assistant Applications qui
permet de créer des modeles de programme.

‘Typiquement, un modele de programme ne fat rien par lu-méme, en tout cas
rien dutile (un peu comme la plupart de mes programimes). mas il vous fait
passer sans effort le premier obstacle du démarrage. Certains modeles de
programme sont raisonnablement sophistiqués. En fai, vous serez bien
étonné de tout ce que [Assistant Applications est capable de faire.

Pour commencer, lancez Visual Studio NET.

) Noubliez pas quil faut dabord avoir installé Visual Studio.

v/

Pour lancer Visual Studio, cliquez sur Démarrer/Programmes/
Microsoft Visual Studio.NET 7.0/Microsoft Visual Studio.NET 7.0,
comme le montre la Figure 1.1.

Le CPU sagite, le disque de méme, et Visual Studio apparait. Cest
ici que les choses deviennent intéressantes.

2. Sélectionnez Fichier/Nouveau/Projet, comme le montre I igure 1.2.

Visual Studio ouvre Ia bote de dialogue Nouveau projet, comme le
montre la Figure 1.3,

Un projet est une collection de fichiers que Visual Studio assemble
pour en faire un seul programme. Tous vos fichiers seront des
fichiers source C#, portant extension CS. Un fichier de projet
porte Iextension PR
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Recoller ce que le logiciel a séparé : utiliser
la concaténation
Vous serez souvent confronté nécessité de diviser une chaine en plusicurs

morceaux, ou dinsérer une chaine au milieu dune autre. Le remplacement
dun caractére par un autre est rés facile & faire avec la méthode .

seeing ¢
e

Dans cet exemple, la chaine est convertie en “Danger/Requins’

Remplacer toutes les apparitions d'un caractere par un autre (dans ce
cas, Tespace par un point dexclamation) est particuliérement utile pour
générer une chaine contenant la virgule comme séparateur afin de la
diviser ultérieurement. Toutefois, le cas le plus courant et le plus difficile
est Topération qui consiste  diviser une chaine en plusieurs sous-ensem-
bles, & les manipuler séparément, puis & les recombiner pour former &
nouveau une seule chaine modifiée.

Par exemple, la fonction FeroveSpecialthars ) supprime toutes les.
apparitions d'un certain nombre e caractéres spéciaux dans une chaine
donnée. Le programme e verini oS pace cidessous utilise cette fone-

tion pour supprimer les caractéres non imprimables (espace, tabulations
et caractéres de nouvelle ligne) dans une chaine :

17 Resoveihiespace - défiait une fonction RemoveSpecialCh

0

i qui peut supprises un caractize quelcongue d'un
4 certein ensesble &'une chatne donnde. Ueiliser
un cette fonction pour supprizer les caractires

i blance dans e chatne ueilicée come exeple
nasespace Renovekbitespace
«
usiag syocen;
piblic class Classi
t
public static iat Nain(string(] stek
1
I1 aitinit 1es corscries blance
char] cibitespace = [ *, "a', \e'T;
11 consence paz une chatne contenanc des caractires blancs
steing ¢ = * ceci est unelachatne”
Gongole Uriteline("chatne daitiale :* + 5]
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Si vous demandez son aide au directeur de la banque, jimagine que la
conversation pourrait ressembler & ceci

‘Quelles sont les régles pour effectuer un retrait sur un compte 2" deman-
dez-vous. plein d'espoir.

‘Quel type de compte ? Un compte chéque ou un compte 1
“Un compte. répondez-vous, simplement un compte.
Regard vague et désespéré.

Le probleme est que cette question na pas de sens. i iy a pas de compte qui
soit"simplement un compte”. Tous les comptes (dans cet exemple) sont soit
des compes cheque, soit des comptes rémunérés. La notion de comple est
une notion abstraite qui rassembie les propriétés communes aux deus classes
correspondant & une réalité conerte. Elle est incomplate, car il lu manque la
propriété critique - (en alant plus loin dans les détails, vous
trouverez peut-étre dautres propriétés qui font défaut & un simple compte).

Le concept de &:xc ount est un concept abstrait

Comment utiliser une classe abstraite ?

Une classe abstraite sert a décrire des concepts abstraits.

Une classe abstraite est une classe comportant une ou plusieurs méthodes
abstraites. Une méthode abstraite est une méthode déclarée +5s:

Allons plus loin : une méthode abstraite n'a pas dimplémentation. Vous
etes maintenant dans le brouillard

Considérez ce programme de démonstration, allégé pour la circonstance

11 Wbstescelahericance - la classe Backhccount est vesisent
i abstrsite parce qu'il n'existe pas
i 2 implénentation wnique pous Vichdraw
namecgace AbstraceTaherizance
«
uaing Syscen:
17 MbstrsctBaseclass - erée une classe sbstraite de
i qu'sne néthode Outpiz()
sbetract public class AbstracthaseClase

renant cien #'autce
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Les opérateurs simples

Les opérateurs simples sont pour la plupart ceux que vous avez appris &
Vécole primaire. Le Tableau 4.1 en donne la liste:

Tableau 4.

es opérateurs simples.

Opérateur Sigaificatir

~(moins naire)  prendre le négatifde la valeur
. multiplier

/ diiser

. additionner

~{moins binaire)  soustraire
% modulo

La plupart de ces opérateurs sont appelés opérateurs binaires, parce
auiils oprent sur deux valeurs : celle qui se trouve du ¢oté gauche de
Topérateur et celle qui se trouve du caté droit. La seule exception st le
moins unaire, mais il est aussi simple que les autres :

dncal =5
ot a2 = alt /) a2 @ saintensat s valeur -5

La valeur de -+ est le négatif de la valeur de

Lopérateur modulo vous est peut€tre moins familier que les autres. Clest
tout simplement le reste d'une division. Ainsi. 5 % 3 vaut 2, et 25 % 3 vaut
1(25-3*8).

S

§ @\ La définition stricte de Iopérateur % est : " = (x/y) + X %

Les opérateurs arithmétiques autres que modulo sont définis pour tous

les types numériques. L opérateur modulo n'est pas défini pour les types.
en virgule flottante, car une division effectuée en virgule flottante n'a pas
de reste.
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Une conversion incorrecte génére une erreur 4 lexécution du programme.
(ce qu'on appelle une erreur run-time). Une erreur & lexécution est beau-
coup plus difficile  identifier et corriger quune erreur a la compilation.

Eviter les conversions invalides en utilisant le
mot-clé is

La fonction #occccin se porterait trds bien si elle pouvait étre
siire que Fobjet qui lui est passé est bien un Sa+.; - covn avant
defectuer la conversion. Cest dans ce but que C# offre le mot-clé :

Lopérateur : = admet un objet & sa gauche et un type & sa droite. I re-
tourne -1 sile type  Fexécution de Tobjet qui est 4 sa gauche est
compatible avec e type qui st 4 sa droite.

Vous pouvez modifier Iexemple précédent pour éviter lerreur 3 lexéeu-
tion en utilisant Fopérateur

pubLic stacie veid Processisount (Barkhceount bankhecount)
«

11 dégose une grosse somme sur 1e compte

baskhecount Deposi 10000.00)

11 83 Tobjer est un Savinganccosst

LRI R —“")

I1 - xesuedlle Tintécie die maintensns
Suvingshecomn Savingshecount = (Savings
savingshceount Accunulatelacerest ()

)

)

public suacie woid TestCase()

t

Savingahceount sa = new Savingahccount()
Feacessinaunt(23)

Banichccount ba = ne Eankhcosnc()
Processhaount (5a)

Linstruction : < supplémentaire teste Fobjet & pour vérifier
quil est bien de la classe s A Lopérateur ;- retourne e
lorsque - est appelée pour la premiére fois. Toutefois,

lorsquiun objet v lui est passé dans le deuxieme appel, lopé-
rateur << retourne £ <, évitant ainsi le cast invalide. Celte version de

ce programme ne génére pas d erreur 4 Texécution.
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A
)
)
Dans ce cas, aucune valeur nest assignée & » dans Soxcuncs for (), mais
elle en recoit une dans Sorco: herFun Cette derniére ignore la
valeur d'un argument <. comme sl n'existait pas. ce qui est le cas ici.

Le fichier ‘programName.exe' ne peut pas étre
copié dans le répertoire d'exécution. Le processus
ne peut pas

En général, ce message se répéte de nombreuses fois. Dans presque tous
les cas, il signifie que vous avez oublié darréter le programme avant de le
générer & nouveau. Autrement dit, voila ce que vous avez fait

1. Vous avez généré votre programme avec succés (supposons que
ce soit une application console, bien que cela puisse se produire
avec n'importe quelle sortie en CH).

2. Vous avez vu le message "Appuyez sur Entrée pour terminer’,
‘mais, dans votre hate, vous ne I'avez pas fait. Votre programme
est done toujours en cours d'exécution, et vous étes retourné.
dans Visual Studio pour modifier le fichier.

3. Vous avez essayé de générer & nouveau le programme avec vos
modifications. C'est 12 que vous avez oblenu ce message d'erreur.

Un fichier exécutable EXE est verroulllé par Windows jusqua ce que le
programme termine effectivement son exécution. Visual C# ne peut pas
éeraser la version précédente du fichier exécutable EXE avec I nouvelle
version tant que le programme n'a pas terminé son exécution.

Revenez a Fapplication, et faites le nécessaire pour quelle se termine,
Dans le cas d'une application console, appuyez simplement sur la touche.
Entrée. Vous pouvez aussi metire fin  Fexécution d'un programme dans
Visual Studio en sélectionnant Déboguer/Arréter le déboguage.

Une fois que Ia version antérieure du programme a terminé son exéeution,
générez anouveau application

i vous narrivez pas & vous débarrasser de lerreur en mettant fin a
Fexéeution du programme, il est possible quil y ait quelque chose qui
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Deuxiéme partie : Programmation

alors quune chaine est placée entre guillemets

“cach et une chafne”

Les régles qui s appliquent aux chafnes e sont pas les mémes que celles
qui sappliquent aux caractéres. Pour commencer, une variable - ne

contient par définition qu'un seul caractére. Le code suivant, par exem-

ple, n'a aueun sens

chac 1 =
char ez -
cha ¢3 el 4 a2

En fait, ce code peut presque se compiler, mais avec une signification
complétement différente de intention initiale. Ces instructions provo-
quent Ia conversion de < en une variable < qui regoit la valeur numéri-
que du caractere initialement contenu dans < 1, puis la méme chose pour
et finalement Iaddition de ces deus entiers. L'erreur se produit lors-
que Ton essaie de stocker le résultat dans <. Une valeur numérique de
type 11 ne peut pas étre stockée dans une variable de type .+, par
définition plus petite. En tout cas, cette opération n'a aucun sens,

Une chaine, en revanche, peut avoir une longueur quelconque, et la
concaténation de deux chaines a un sens

string 51 =
string 52 =
e R s

Iy a dans la bibliotheque de C# une collection entiére dopérations sur
les chaines. Je les décrirai au Chapitre 9

»uLE .
Conventions sur les noms

La programmation est asse? diffcile sans que les programmeurs la rendent plus difficile
encore. Pourrendre votre cods source C# pluslisble, adoptez une convention surles nams,
ettenoz-vous-y. Idéalement, cette convention doit étre aussi proche que possible de celle
adoptée par la plupart des programmeurs C¢.
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Chapitre 9: Jouer avec des chaines en ¢4 2 ]9

Gensole weiteLine(

)

"aed est Le non "0 sprds aligaenent”, o

11 ttend contiraation de Vstiliaatese

[
Gonsole.
cotun 6

)

11 Trisisdeat

i

I

"

ole.driteLine ("hgpuyes sur Entede poue terniner.
()

& partic 4'un tableas de chaines, supprize
les espaces d chaue exteéaité. puic

nsbre Les espaces nicossaires pour les sligner
coutes sue La plus longue

piblic static string(] TristndPad(stringl) steiogs)

11 copie le tableau sousce dans un tabless
11 que vous poucres manipuler
string] seringsToAlipn = new Steing steinge.Lengeh]

11 comence par auppriner los espaces inutiles & chague
11 exteisicd de chague non
for(iat 1= 0; 4 C stringsTonlign.Lengeh: 194)

«

seringsToAlignls] = stetogels] Tein()

)

11 tzouve saintenant 1a Loagueur de 1a chatne 1a plus longue.
11 de fagen que toutes les sutres s'alignent suc elle

int otexLength = 0

foreach{steing ¢ in strisgsTonliga)

t

if (s.Lengeh > shaalengeh)

f

aLengeh

)
)

Lenge

11 eain, justitie toutes les chatnes sur 1a base
118 1a Tongueur ¢e 1a chatne La plus longue

forint 1
¢

1§ C atringaToalign Leagth: 100)

stringeTokligali] =
seringsTodligali] Padiighe (axlength + 1)

)

1 retosene e sésultat & la fonction sppelante

rotura stringsToklig
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e peut pas étre modifié par deux programmeurs en méme temps. Chacun
deux a besoin de son propre fichier source. Enfin, la compilation d'un
module de grande taille peut prendre beaucoup e temps (on peut toujours
aller prendre un café, mas il arrive un moment oi votre patron devient
Soupgonneux). Recompiler un tel module parce quune seule ligne dune
seule classe  été modifiée devient intolérable.

Pour toutes ces raisons, un bon programmeur C# divise son programme
en plusieurs fichiers source .CS, qui sont compilés et générés ensemble
afin de former un seul exécutable.

Imaginez un systéme de réservation de bilets davion il y a linterface avec les.
agents de réservation que les clients appellent au téléphone, une autre inter-
face pour Ia personne qui est au comptoir d enregistrement, a parti Internet,
sans parler de la partie qui vérifie Toccupation des siéges dans Tavion, plus la
partie qui calcule e prix (y compris les taxes), et ainsi de suite. Un programime
comme celuii devient énorme bien avant d étre terminc.

Rassembler toutes ces classes dans un méme fichier source ¢ cs
est remarquablement déraisonnable, pour les raisons suivantes

4 Unfichier source ne peut étre modifié que par une seule personne  la
fois. Vous pouvez avoir ving a trente programmeurs travaillant en
‘méme temps sur un grand projet. Un seul fichier pour vingtquatre.
programmeurs impliquerait que chacun dieux ne pourrat travailler
quiune heure par jour, A supposer quils se relaient vingt-quatre heures
sur vingtquatre. S vous divisiez le programme en vingt-quatre fichiers,
il serait possible, bien que diffcile. que tous les programmeurs tra-
vaillent en méme temps. Mais si vous divisez le programme de telle
maniére que chaque classe a son propre fichier, Torchestration du
travail de ces vingt-quatre programmeurs devient beaucoup plus facile.

1 Unfichier source unique peut devenir extrémement diffcile &
comprendre. Il est beaucoup plus aisé de saisir le contenu dun
module comme Reshgentinzer face.cs, Gatehgent nterf
Res#

t.cs, GateAge N

1 La régénération complete d'un grand programme comme un sys-
teme de réservation de billets davion peut prendre beaucoup de
temps. Vous n'aurez certainement pas envie de régénérer toutes les
instructions qui composent le systeme simplement parce qu'un
programmeur a modifié une seule ligne. Avec un programme divisé
en plusieurs fichiers, Visual Studio peut régénérer uniquement le
fichier modifié, et rassembler ensuite tous les fichiers objet.
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Cet exemple assigne la valeur £ase & la variable b, car 5 west pas plus
grand que 6.

Les opérateurs de comparaison logique sont définis pour tous les types
numériques, notamment £ Loat, double, decizal, et char. Tout ce qui sult
est licite:

bool 3,
IETEE
bev0>2
ey b
b 1w

Un opérateur de comparaison logique produit toujours un résultat de
type oo Il west pas valide pour une variable de type s x; (C# offre
dautres moyens de comparer des chaines)

Comparer des nombres en virgule flottante :
qui a le plus gros f1oat ?
Comparer deux nombres en virgule lottante tient parfols un peu du jeu

de hasard, et il faut @tre trés prudent. Considérez les comparaisons
suivantes

e

EREVEY

bool 31 (5 0 1) == 11
-

2en

bool 82 = 3+ £2) = 11;

La seule différence entre le calcul de 51 et le caleul de b2 est la valeur

Quelles sont donc les valeurs de b et 52 ? La valeur de b2
*3vaut9; et 9 est égal 29,

originale de
est évidemment - -uc £ 9/3 vaut

La valeur de 1 st pas aussi évidente : 10/3 vaut 3333... 3333... 3
vaut 9.999...9.999... estil égal 2 107 Ca dépend du niveau intellectuel de
Votre processeur et de votre compilateur. Avec un Pentium ou un proces-
seur plus récent, C# n'est pas assez malin pour se rendre compte que 51
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C# pour les Nuls

Oi aller maintenant

Naturellement, la premitre étape est de comprendre e langage C#, idéale-
‘ment en lisant C# pour les Nuls. En ce qui me concerne, je m'accorderais
‘quelques mois pour écrire des programmes C# simples avant de passer &
Tétape suivante qui est dapprendre & créer des applications Windows. La
cinquieme partie pourrait faire paraitre les choses faciles, mais il y a pas
‘mal de pidges. Essayez tous les composants disponibles dans la boite &
outils de Visual Studio. Son systeme d aide en ligne, trés complet et prati-
que, les décrits tous. Accordez.vous un bon nombre de mois d'expérience
de création dapplications Windows avant de vous lancer dans Iécriture de.
Drogrammes destinés a étre distribués sur Internet

Entre-temps, vous disposez de plusieurs endroits pour vous tenir au
courant de I'actualité de C#. Pour commencer, tournez-vous vers la
source officielle  =sdn. mi croso .. cor. Il existe aussi de nombreux sites
Web de programmeurs qui contiennent des éléments trés complets sur
C#, et qui permetent aussi de participer a des discussions en ligne sur
les sujets les plus divers, de la maniére d enregistrer un fichier source aux
mérites combinés des ramasse-miettes (garbage collectors) déterministes
et non déterministes. Voici quelques grands sites sur C#, sans ordre
particulier

¥ wau.codeguru. eartheb .con/csharp

v oo
¥ woau.c-sharpeorner . con

Jai aussi mon propre site Web, v ¢t cphendavis . con, qui contient une
liste de questions fréquemment posées (FAQ, Frequently Asked Ques-
tions). Sl y a une chose que vous marrivez pas A comprendre, la réponse
2 ce qui vous préoccupe s'y trouve peut-étre déja. Jy ai aussi ajouté une
liste de toutes les erreurs qui ont pu se glisser dans le livre. Enfin, il y a
un lien vers mon adresse de messagerie qui vous permettra de menvoyer
un mail i vous ne trouvez pas ce que vous cherchez.





index-29_1.png
Premiére partie : Créer vos premiers programmes C#

Figure 12
Créerun
projtvous,
metsurla

voie dune
applcetion
Windows.

Fguets: | So

Chesman | 382500

Applcations Aekpnwe eevs Stksteande

adisal |, S mr e

L

pitben P

pour vous un

e R oS Sl
Wodows v e e |

5. Cliquez sur OK.

Le disque dur s agite quelques instants (parfois longs) avant
douvrir un cadre vierge nommé Form] au milieu de a fenétre
Visual Studio.
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La sortie de ce programme peut étre ou ne pas étre déconcertante, selon
ce que vous attendier

froged par o intersidisice
Le solde de Bankhccount est 100,00 F
Le solde de SavingaAccounc est. 100,00 F
Appupes sur Bncede gour terainer

Cette fois. plutdt que d'effectuer un retrait dans le programme
passe objet compte bancaire 4 la fonction -

La premiére question est dépourvue de mystére : Pourquoi a fonction

accepte telle un objet <5155 alors quielle
Ale attend un objet ?La réponse est
évidente - “Parce qu un EST_UN s

La deusieme question est plus subtile. Quand i i est passeé un obiet
Kacco - invoque 5

Ceest assez clair. Mais lorsqul ui est passé un objet 5.1 nsc i

£t appelle la méme méthode. Ne devraitelle pas invo-

quer la méthode dans la sous-classe ?

Le procureur veut montrer que [appel .+ ) devrait invoquer
laméthode <) llest clair que Fobjet o est un
Bank Faite autre chose ne pourrait que faire naitre la confusion,
Mais la défense a des témoins dans %= 1) pour prouver que bien que
Fobjet b2 soit déclaré comme st en fait un

Savingsiccoune. Le jury ne sy retrouve plus. Les deux arguments sont
tout aussi valides [un que lautre,

Dans ce cas, C# se range du coté du procureur. Le choix e plus siir est de
en tenir au type déclaré, parce quil évite toute erreur de communication.
Lobjet est done déclaré étre un 2o, et la cause est entendue,

Ou'y a-t-il de mal é utiliser chaque fois le
type déclaré ?

Dans certains cas, vous ne voudrez pas utiliser le type déclaré. Ce que vous
voudrez vraiment. cest effectuer [appel sur la base du type réel, cest-dire
letype  Fexécution, par opposition au type déclaré. Cette possibilité de
décider a lexécution s'appelle polymorphisme, ou late binding (laison
tardive). Utiliser e type déclaré s appelle early binding (laison précoce).
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public class SaseClass
public aeeClase()
«
Gonsole MedzeLine("Conseruction de BeseClase (default)")
)
public BaseCl
«
Console.beiceLine("Construction de BaseClass((0))", ).
)
)
public class SubClass : BaseClass
¢
public SubClase()
0
Gonsole.MriteLine("Construction do SubCl
)
public SbClass(int L, int 42) : base(41)
0
Gonsole MriteLine("Construction e SubClass ((0). (11)",
FNTN

stine §)

(detest)”)

)
)
public clag

e statie inc Nain(oceingl] srge)

Gonsol.beiceLine("Tavocstion de SbClass())
SubClase sc1 = new SClace(

Console Heitebina ("\nlovocation de SubClace(l, 2)%):
Sublass sct = nev SubClass(1. 2):

11 attent contirnstion de Luilisacess
Console.riceLine(Hopuyes. sur Enceée poue tersiner
Console.Resd():

ferurs 0;

Ce programme donne la sortie suivante

Invocation de SubClase()
Gonstruceion de BaseClass (default)
Gonsteuceion de SubClass (defaule)

Invocation de Subclase(l, )
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Chapitre 14 : Quand une classe 'est pas une classe :

11 explicite des objets.
Artay Sort sicde)
Displayheray bicds):
1 attend contirsation de urilisatess
Gonsole.HrieLine("Appiyes suc e pour teraiser...%):
Gonsole Read):

)

11 Disglagheray = at€iche un tabless drobjets qud

i ixplésentent 1intertace Diplayable

public etatic void Displayiceay
(IDisplayabel] displagables)

«

5% Lengeh = displayables. Lengeh:
for(ins. index = 0; dnden < Lengeh: indextt)
«
Inisplayshie Hieplayable = displayablec index]
Gonsole.briteLine(*(0}", displayable.Getstrizg():
)
)

)
J1 o Stutenss - el les Grubiants por soyence de goints 4'IY
1 Staent - description d'sn érudiant avec son non et ses points 4'0V
class Student © ICopasable. IDisplayable
«
private sueing siase
privace dosble dorade = 0.0:
11 Constructor - initialise un nowvel chies student
public Scudent (stcing shase. double dicade)
t
11 met o coué les domntes de L'abje
ehis.shame = shige:
his.doeade = dGcade;
)
11 CresteStudentList - pour gagaer do 1a place, crée
i e Liste fixe détuciants
static string(] stases -
Cosec?, "Harge". "Bagt’
static doublel] dorades =
. 85, 50, 100. 30):
public stac ] Crentestadentiiss ()

| Seudens () shreay = new Student (ehsses. Lengeh]
for (1nt 4 7 01 § € slisses.Lengehs 199)
| ¢
shreayli] = new Seudent(asesld]. cGradesi]):
)
R
)
11 accde aux mithodes en lecrure seule
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estle texte qui apparait dans la zone de texte. Pour un bouton,
est Iétiquette qui apparait sur le bouton. Cette propriété a tou-
jours le méme sens, mais elle est interprétée selon le contexte.

Fiqure 174
Loz
estlondrat
ob utisa.
teur poura
éditr son
torte dans

4. Pour voir o vous en @tes arrivé, générez et exécutez & nouveau
Vapplication.

apparail avec la zone de texte au milieu. Vous pouvezy
taper du texte déplacer le curseur dans le but dnsérer du texte ot
vous voulez, et méme sélectionner du texte. Bien sir, vous ne pouvez
ien faire de ce texte, mais S:wp1 541 <0: a déja fait pas mal de progres.

Construire les menus

Rien 'oblige & placer ces étapes ici, mais fai choisi d'ajouter maintenant
les menus et leurs options. Pour cela, il vous faut un composant 2

1. Dansla Boite a outils, cliquez sur le composant v :/c1.. Dans le
formulaire, cliquez a 'emplacement de Iélément le plus  gauche
du menu principal.

Un petit cadre apparait, contenant les mots Tape? ic
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La programmation orientée objet

Les instructions diinitialisation sont exécutées dans lordre o elles se
présentent dans les déclarations de la classe. Si C# rencontre des
initialisations et un constructeur, les Initialisations sont exécutées avant
le corps du constructeur.

Voyons comment se fait la construction avec
des initialisations
Déplacez maintenant Fappel s :0the05 e () du constructeur

I  la déclaration elle-méme, comme cidessous, puis exécutez &
nouveaule programme

pdlic clase Hydbject

11 ce mesbre est e propeidt de s classe
static MyDcherOhject staticob] = new MyDrherObject()
7 ce senbee est e propridtd de Liobjet
Mothercbiece dynssicOb] = new WOtherdbiect )
public ¥ydbject()
1
Console WriteLine("Dénarrage du constructene My0bject”)
Gonsole NrieLine("Fin & constructeut MyObject?):
)
)

¢ donne la sortie suivante

Le programme modi

Dénasage do aia()
Gonstruceion de MyOtherObiect an coee
Constiuction de MyOrherchject en cours
Dénasrage du constructeur Mydbject

Fin du constructent MyObject

Appuyes sus Batrde pour terainer

aey
& T Vous trouverez le programme complet sur le site Web, sous le nom

g remerausble deSeonssrateConstructor#ithind: alizer
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Chapitre 1: Créer votre premier programme C# pour Windows

3. Dans le volet Types de projets, sélectionnez Projets Visual C#, et
dans le volet Modeles, sélectionnez Application Windows. Si vous
ne voyez pas la bonne icone de modele, ne vous inquiétez pas.
Faites défiler le contenu du volet Modéles pour Ia faire apparaitre.

Ne cliquez pas encore sur OK.

4. Dans le champ Nom, entrez un nom pour votre projet ou laissez
le nom par défaut.

LiAssistant Applications va créer un dossier dans lequel il va stocker
différents fichiers, notamment le fichier source initial C# du projet.
LAssistant Applications utilise comme nom de ce dossier le nom que

‘vous avez entré dans le champ Nom. Le nom initial par défaut st
plicationt. Si vous lavez déja utilisé pour un projet, il
devient ! rdowsippl ication ou tindousipplcations, et ainsi de

suite.

Pour cet exemple, vous pouvez utiliser le nom par défaut ainsi que
Templacement par défaut pour le nouveau dossier : Mes
documents\Projets Visual Studio\iriox

9
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Chapitre 14

Juand une classo 'est pas une classe : Vinterface et la structure 34 7

a1
1 18 shclarstion e scruce cessendle & Js dé
Wyserce aa:

s ) sccide sux nesbres com
ned s 30
17 chiet de classe doit tce allosé & pactic
J1 &une e séparée de 1a aémoice
Mylacs e = sex WClass:

e

tion d'un siaple inc

& un objer de classe

seld = 20
Un objet est stocké en mémoire de la méme maniére qu'une
variable intrinséque. La variable - nest pas une référence a un bloc de

ot xrns SHovt & part v 2o 44 mémr sparée
GEMN

S50 Lnsone de mémar sécile dont vierment e obits d clsse sappele

L le tas (the heap). Ne me demandez pas pourquoi.

Liobjet 5= se trouve dans la méme zone de mémoire locale que la variable
. comme le montre la Figure 14.1

Figure 141
Lavariable
stucture
“réside”dans.
lamémo.

2one de

mémoire que |
lavariable do |
type valou , |
sorsauela |

|

zone dans.
iaquelle

T/\/\/ {
e | | B

|
2 |
oo vientdun
espace 20 1
mémare J
pariculer
Guras.

La distinction entre un type référence et un type valeur est encore plus.
évidente dans lexemple qui suit. Lallocation d'un tableau de 100 objets.
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b4 cinguieme partie : Programmer pour Windows avec Visual Studio

ey

Un formulaire est une fenétre contenant une barre de titre, et
optionnellement des barres de défilement. Dans la terminologie de
C#, une fenétre n'est rien d'autre qu'un cadre rectangulaire dans
lequel vous pouvez placer des images ou du texte. Une fenétre n'a
pas nécessairement des menus ou des étiquettes, ni méme ces
petits boutons Fermer, Réduire et Restaurer.

Générez le programme que Windows vient de créer sur la base
du modéle.

Vous pouvez me traiter de paranoiaque, mais je veux étre certain
que toutes les erreurs qui pourront apparatre par la suite seront
réellement de mon fait ¢t ne viendront pas de Visual Studio. Sans
aucun doute, la solution va se générer sans encombre A ce stade.
Lexécution de ce programme ne révéle rien d'autre quun formu-
laire vierge, doté de Iétiquette 7o v Il sufit de cliquer sur le
bouton Fermer pour arréter le programme.

Le volet qui occupe la partie droite de laffichage est la fenétre
Propriétés. Ca ne saute peut-etre pas aux yeux, mais son contenu
esten relation directe avec le formulaire qui est dans la partie
‘gauche de lalfichage. Par exemple, vous pouvez voir que la pro-
Priété Zex: est oza1. Vous pouvez la modifier pour vous rendre
compte de Feffet produit

5. Selectionnez la propricté 12, et donnezlui la valeur Simple Editor.
étiquette 7or=1 contenue dans la barre de ttre du formulaire
devient Simple Editor.
6. Geénérez a nouveau I'application, et exécutezla.
Le nom du formulaire a changé, comme le montre la Figure 17.3,
— i
Figure 173
Changeria
proprite
T du
formlaie
changalo
nom qui
apparait
dans so
bare o e,
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«
Cancel = true:
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5. Générez le programme et exéeutezle.
6. Entrez du texte et cliquez sur le bouton de fermeture de la fenétre.

Vous voyez apparaitre le méme message d avertissement que celul
produit par la commande Fichier/Quitter.

Réaliser vos propres applications Windows

La création d'un programme comme. + nécessite de nom
breuses étapes, et Cest une application relativement simple. Or. il est en
fait beaucoup plus facile de créer une application Windows avec Visual
Studio NET quavec les outils que nous connaissions auparavant. Il y a
quatre ou cing ans, méme une petite chose comme Faffichage dune
simple boite de message était dificile, Au temps anciens de Windows 3.1,
était une montagne.

Quoi quiil en soit, ne vous laissez pas décourager. Pensez & la présenta-
tion et au fonctionnement que vous attendez de votre application. Mettez
tout cela par écrit. Alors seulement, vous pouvez utiliser le Concepteur
de formulaires pour dessiner les éléments qui la composent, Utilisez la
fenétre Propriétés pour identifier les propriétés, statiques et dynamiques,
que vous voulez définir afin que Fapplication fonctionne exactement
comme vous voulez
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Deuriéme partie : Programmation élémentaire
en C#

Dans sa définition la plus élémentaire, une pice de Shakespeare n'est
rien dautre qu'un ensemble de séries de mots, liées les unes aux autres.
D'un point de vue tout aussi élémentaire, 90 % de Icriture de nimporte
quel programme C# consiste en création de variables, en opérations
arithmétiques et en instructions de controle du chemin d exécution du
programme. Cette partie est consacrée 4 ces opérations élémentaires.

Troisiéme partie : Programmation et objets

Déclarer des variables ici et 1 et faire avec elles des additions et des
Soustractions est une chose, écrire de véritables programmes pour de
véritables utilisateurs en est une autre. La troisieme partie est consacrée
ala maniére dorganiser vos données pour les rendre plus faciles &
utiliser dans la création d'un programme.

Quatrieme partie : La programmation orientée
objet

Vous pouvez toujours organiser les différentes parties d'un avion comme.
vous voulez, mais tant que vous ne serez pas arrivé  lui faire faire quel-
que chose, ce ne sera rien d‘autre qu'une collection de parties. Il pourra
aller quelque part seulement lorsque vous laurez fait décoller.

Cest sur la base du meme principe que la quatrizme partie va vous
expliquer comment transformer une collection de données en un vérita-
ble objet. Un objet qui contient différents éléments, bien s, mais qui
peut imiter les propriétés dun objet du monde réel. Cette partie présente
done T'essence de la programmation orientée objel.

Cinquieme partie : Programmer pour Windows
avec Visual Studio
ine sulfit pas davoir compri le langage C# pour savoir écrire une

application Windows complte avec toutes sortes de fonctions, de bou-
tons et autres raffinements. Rien que pour le plaisir, la cinquicme partie
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Chapitre 10

La programmation orientée
objet: qu'est-ce que c'est ?

Dans ce chapitre :
La programmation oricntée obiet et le four & micro-ondes.
Les bases dela programmation orientée objet
Abstraction et classification.

Comprendre limportance de la programmation orientée objet.

L'abstraction, concept numéro un de la
programmation orientée objet

Quand je regarde un match de football
‘mon fils, il me prend souvent une ex
inventée jadis par les Mexicains pour gardent la télévision
aujourdhui). Je mets des chips dans u les recouvre de
haricots, de fromage el de beaucoup de jalapenos, et je mets le tout
quelques minutes dans e four a micro-ondes

éricain) a la télévision avec
nachos (chose

Pour utiliser le four 2 micro-ondes, Jouvre la porte, je mets lassiette &
Tintérieur, je referme la porte, et jappuie sur quelques boutons qui se
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Chapitre 3: Déclarer des variables de type valeur 3 7

La plupart des variables de type entir sont signées, ce qui signifie quel-
es ont un signe (- ou-), et qu'elles peuvent donc représenter des valeurs
négatives. Un entier non signé ne peut représenter que des valeurs.
positives, avec Favantage de pouvoir contenir une valeur deu fois plus
dlevée. Comme vous pouvez e voir dans le Tableau 3.1, les noms de la
plupart des types dentier non signé commencent par  (pour unsigned),
alors que les types signés nont généralement pas de preéfixe.

Représenter des fractions

Les entiers conviennent trés bien pour la plupart des calculs, mais beau-
‘coup font intervenir des fractions, qui ne peuvent étre représentées par
des nombres entiers. L'équation toute simple qui convertit en degrés
Celsius une température exprimée en degrés Fahrenheit met le probleme
en évidence

11 Comversion de La tespiratore 41 degeds Esboanheic
ot fehe = 41
ot acelsius = (nfehe - 32 * (

9

Cette équation fonctionnera trés bien en nombres entiers pour certaines
valeurs. Par exemple, 41 degrés Fahrenheit équivaut a 5 degrés Celsius.

Essayons une autre valeur : 100 degrés Fahrenheit. Selon notre équation,
10032 = 68 68 fois 5/9 « 37. C'est faux - la bonne réponse est 37,78, Mais
cette réponse est encore fausse car le résultat exact est 37,177... avec des
7jusqu infint

Une variable 1« ne peut représenter que des nombres entiers. Léquivalent
entier de 3778 est 37. Celte maniere d escamoter la partie décimale dun
nombre pour le faire tenir dans une variable entiére s appelle fronguer.

53 supprimer la parte décimale, alors quarrondir consiste  prendre la

Pour une température, 37 peut étre une approximation satisfaisante. On
ne va pas mettre une chemise & manches longues a 37 degrés et une
chemise & manches courtes & 37,7 degrés. Mals pour bien des applica-
tions, sinon presque toutes, l est inacceptable de tronquer un nombre.
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96 vewieme partie : Programma

Ce programme commence par définir un nombre arbitraire de lignes et de
colonnes, représentant la taille du X a dessiner. Si vous augmentez ce
nombre, le X sort de la fenétre de I'application.

Ce programme utiise une boucle £o: pour réaliser itération sur les lignes
duX. ATintérieur de celle<i, il entre dans une seconde boucle 2o qui
ealise Titération sur les colomnes de Tafichage. Ce procédeé définit unc
matrice d affichage. Il ne reste plus qu'a décider quelles cellules de la
matrice recevront un espace, ce quiles rendra nvisibles. et lesqueles
recevront un caractére. Remplisez les boines celules, e vous aurez un X.

Le programme commence par définir une variable < de type <ha-, quil
initialise avec un espace qui sera sa valeur par défaut. Il compare ensuite.
le numéro de la ligne et celui de la colonne. Sils sont égaux, il remplace
Tespace par une barre oblique inverse (backslash)

Souvenez-vous que le backslash est utilisé pour indiquer les caractéres
Spéciaus. Par exemple, "' est le caractere de nouvelle ligne. Le caractére
spécial \\' est e backslash.

Par lui-méme, le remplacement de lespace lorsque le numéro de la ligne
est égal au numéro de la colonne trace une ligne du coin supérieur gau-
che de la matrice au coin inférieur droit. Pour obtenir un effet miroir. le
programme place une barre oblique (/) lorsque le numéro de la colonne
symetrique est égal au numéro de la ligne.

Ce qui donnele résultat suivant
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D'un autre coté, je suis conseient du fat que beaucoup de lecteurs, sinon ln
plupart d'entre eus, voudront utiliser C# dans le but d'éerire des applications
pour Windows. Bien que ce ne soit pas un livre sur la programmation sous
Windows en tant que telle, fai consacré une partie & montrer comment C# et
Visual Studio forment, ensemble, un puissant environnement de programma-
ion pour Windows.

Je sais aussi que certains utilisateurs se serviront de C# afin de créer des
applications distribuces pour e Web : mais comme on ne peut pas tout
mettre dans ce live. il me faut bien définir une limite quelque part. C#
pour fes Nuls ne s'attaque pas aux questions de NET et de la programma-
tion distribuce.

Hypothéses gratuites

Avant de pouvolr commencer & programmer en C#, il vous faut avolr
istallé sur votre ordinateur un environnement de développement C#
autrement dit, au moment ot écris, Visual Studio de Microsoit. Pour
construire les programmes de ce livre, vous devez avoir installé Visual
Studio NET.

Pour pouvoir seulement exécuter un programme généré avec C#, il faut
avoir le Common Language Runtime (CLR). Au cours de sa procédure
dinstallation, Visual Studio NET copie le CLR sur votre machine. Dautre
part, Microsoft a lintention dinclure le CLR dans les versions ultérieures
de Windows, mais ne Ia pas encore fait pour le moment.

Comment utiliser ce livre

Jai fait en sorte que ce livre soit aussi facile & utiliser que possible. Il est
déja bien assez difficile de comprendre un nouveau langage. Inutile de
rendre les choses encore plus compliquées. Ce livre est divisé en six
parties. Dans la premiere, je vous présente la programmation en C# avec
Visual Studio. Vous y serez guidé étape par étape i travers la création de
deux types différents de programme. Je vous encourage fortement &
commencer par I en lisant ces deux chapitres avant de vous aventurer
dans les autres parties du livre. Méme si vous avez déja écrit des pro-
‘grammes, c'est le schéma de base présenté dans la premidre partie qui
sera utilisé tout au long du livre.
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Chapitre 7 Metire en marche quolques fonctions de grande classe 1 49

comparant Fappel 4 la déinition. Le programime se compile correctement,
et son exéceution donne laffichage suivant

Le moyenne de nes points 4'UV dont 1a valese est 3.5
et de vos points 4100 dont 1a valeue est & est dgale 4 3,75

Lo sopenne de 3.5 et 4 sat dgele 4 3,75
hoppes sur Entede poue cerai

En régle générale, C# ne permet pas & deux fonctions du méme programme.
davoir le méme nom. Apres tout, comment pourraitil deviner quelle
fonction vous vouliez appeler 2 Mais le nombre et e type des arguments de
la fonetion font partie de son nom. On pourrait appeler une fonetion tout
simplement o mais C# fait Ia différence entre les
fonctions. ArdDispl s ring et

i En voyant les choses de cette
fagon, il st clair que les deux fonctions sont différentes.

Implémenter des arguments par défaut

Bien souvent, vous voudrez pouvair disposer de deus versions (ou plus)
dune méme fonction. L'une pourra étre la version compliquée qui offre
une grande souplesse mais nécessite de nombreux arguments pour étre
appelée, dont plusieurs que lutilisateur peut trés

comprendre.

En pratique. quand on parle de “Tutilisateur” d'une fonction, il 'agit
souvent du programmeur qui en fait usage. Ce west pas forcément le.
véritable utilisateur du programme.

Une autre version de la méme fonction. bien qu'un peu fade, offrirait des.
performances acceptables, en remplagant certains des arguments par d
valeurs par défaut.

La surcharge d'un nom de fonction permet dimplémenter facilement des
valeurs par défaut.

Examinez ces deux versions de la fonction 1 =7 sy #oun et

11 Bunctions¥ithletaultheguments - offre des vardantes de ls stee
i fonetion, certaines avec des sxgusents par
i détast. en succhargoant Le non de la fonction
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296 auatrivme partie : La programmation oriontés obiet

De notre point de vue détre humain, la différence entre un four & micro-
ondes et un four conventionnel ne semble pas de la plus haute importance,
mais envisagez un instant la question du point de vue du four. Les étapes
du processus interne mis en ceuvre par un four conventionnel sont complé-
tement différentes de celles d'un four & micro-ondes (sans parler dun four
a convection).

Le pouvoir du principe de Iéritage repose sur e fait qu'une sous-classe
st pas obligce dhériter a lidentique de toutes les méthodes dela classe de.
base. Une sous-classe peut hériter de essence des méthodes de la classe de
base tout en réalisant une implémentation différente de leurs détails

Surcharger une méthode héritée

Plusieurs fonctions peuvent porter le méme nom, a condition quelles
soient différenciées par le nombre et/ou le type de leurs arguments

Ce n'est qu'une question de surcharge de fonction

Donner le méme nom & deux fonctions (ou plus) sappelle surcharger un
nom de fonction.

Les arguments d'une fonction font partie de son nom complet, comme le
montre lexemple suivant

public class Wlase
t
public statie void Afunetion()
¢
11 taize quelque chose
)
public static void APunction(iat)
11 taee quelgue chose dastre
public seacic void Afuaction(double ¢)
t
11 taize encore quelgse chose ¢
)
public scatic void Mada(ecrisg) scge)
i
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512 cinquieme partie : Pragrammer pour Windows avec Visual Studio

Le menu Edition a besoin des trois grandes options d'édition : Couper,
Copier et Coller. Diautre part, tous les éditeurs comprennent les raccour-
cis clavier de ces trois options : Ctrl-X, CtrlsC, et Ctrl+V, respectivement.

Sin aura également besoin d'un menu Format, comportant les

options Gras et Italique pour mettre en forme le texte.

Fournir une aide véritable est une tiche diffcile - beaucoup trop compliquée.
pour un éditeur simple comme <5 <5< . Le menu daide de cette
applcation devra se contenter du minimum absolu  Foption A propos de.

Derniére exigence il nous faut un moyen de contrdler la taille de police.
Voila une chose quilaisse la place & un peu de fantaisie. En plus dune
simple fenétre dans laquelle Futilisateur peut entrer la taille de police
Souhaitée, S xp1 o401 y ajoutera une sorte de barre munie d'un index
que Ton peut faire glisser, que nous appellerons k. . Pour obtenir §
. faites glisser lindex a lextrémité gauche. Faites-le glisser 4 lextré-
et vous obtenez 24 points. (Jai une autre raison de procéder
aiinsi : je veux vous montrer comment relier deux objets d1/0 de maniére
At dans Fun soit répercuté dans lautre.)

Ma solution
Avec les parametres que ai décrits dans I section précédente, e suis
arrivé a I olution montrée par la Figure 17.1. Vos propres résultats

peuvent étre différents selon vos gouts personnels.

Figure 1.1
Masoluton
du probleme

Dessiner la solution

Comme vous pouvez limaginer, /ai 0 passer par de nombreuses étapes
pour arriver en partant de zéro & Ieuvre dart montrée par la Figure 17.1
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308 auatieme partie : La programmation orientée objet

Tout cela ne se présente pas mal, sauf pour trols choses. Pour commet
cer, ce west la quune fonction. Supposez que. 110n() soit appelée
depuis de nombreux endroits. Supposez aussi que <2 <1t fon ) ne soit
pas la seule différence entre les deux classes. Mes chances de trouver
tous les endroits qui doivent étre modifiés ne sont pas des plus élevées

Avec le polymorphisme, e peux laisser C# décider de la méthode 4 appeler.

Accéder par le polymorphisme a une méthode
redéfinie en utilisant is

Comment rendre mon programme polymorphe ? C# offre une approche
pour résoudre le probleme manuellement avec un tout nouveau mot-clé
Io Lexpression -5 15 55 retourne < ruc ou £2. e selon la
classe de Fobjet a lexécution. Le type déclaré pourrait @tre Bazliccount,

mais quel estil en réalité ?

piblic class Classl

public seatic void Nakeddiohdraue] (Benkhceount ba
docinal misount)

¢

58 ba 45 Savingshceount
¢
Savingshceount sa = (Sevingeccount)ba;
sa.¥ithdcau(ahnount)
) elee
«
ba.ithdrau(abuount).

ant, quand 1<) passe & 1a fonction un objet 51 .
Hake B vérifie a lexécution le type de Tobjet b2 et invoque

Mg, Au passae, e vous signale que le programmeur aurait pu réal

& vmm € Tappel dans une mémeligne : ¢ 521z b

S@85 ) Je ne mentionne la chose que parce que vous la verrez beaucoup dans des.
programmes écrits par des gens qui aiment faire de Fesbroue.
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__ Chapitre 15 Quelques exceptions d'sxception 383

Le remplacement de ces fonctions signifie que méme les fonctions congues
pour atraper les exceptions de a classe générique 2. 1+ Nont quun

acebs imité aux nouveaux membres donnée.

En commencant par le programme crée un objet #2112 < dont
la valeur est 0, puis essaie astucieusement d'en prendre Iinverse. Je ne
sais pas si vous avez déja essayé, mais je n'ai jamais vu beaucoup dinver-
ses de 0, et si ma fonetion était censée retourner un nombre, a me
rendrait un pev méfiant.

g, Le processeur ntel retourne effectivement une valeur pour 10/00: 1611 .
& vl existe plusicurs valeurs spécials en virgue fotante pour traitr de tels cas
E & AN o ooy e hcplon, cr (0t e angatc o pas ncopacé
de trater des exceptions. Parmi ces valeurs speciales. iy  linfin positt et
etnegatit

négati, et le symbole 17 (Not_a_Number - pas un nombre) posi

Dans s circonstances normales, b méthode 11:c:<c ) retourne le
résultat attendu. Quand on lui passe une valeur nulle, cette méthode aux
idées larges envoie une 0. x5 ey or, passant une chaine dexplica-
tions avec objet fauti

Travaillant & Tenvers, 2 .| attrape Fexception, puis affiche un bref mes-
sage destiné a expliquer o en est le message dans son traitement = rc.
“tie incon e signifie probablement que le programme est sur le point
de fermer boutique et de rentrer chez lui. 5. donne enstite & Texception
1a possibilité de sexpliquer en invoquant sa méthode 7o+ n; (. (Voyez
Vencadré “ToString(), la carte de visite de la classe” dans ce chapitre.)

Comme dans ce cas Tobjet exception est effectivement un

“ontrcepton, le contrdle passe & Custoncer 1o
Cette méthode o5z ) affiche le message de lexception avee I
méthode cible nitiale et e numéro de ligne correspondant,

"

sy

47,08 eccaze () est une méthode virtuelle d'sx-cy £ on, dont toute classe

2 dexceptions personnalisée doit hériter.

Plutot que de faire des hypothéses hasardeuses, Yes=age () permet
également a lobjet ¥4 de safficher luiméme en utilisant sa
méthode i retourne une chaine
contenant Ia valeur et la description de Fobjet

pag Ne supposez rien de plus que ce que vous savez. Cest sur la méthode

£ ) dun objet que vous devez compter pour créer une version

) 5205 de celuici, plutot que diessayer d'accéder a lobjet lukmeme pour
N/ e extraire les valeurs a aficher.
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_ Chapitre 6: Rassembler des données : classes et tableaux ] 13

icle yourSpousaltar = youeCar:
11 quand etle s'en va svec votre vofture.

youcar = mul. 11 youeCar sitérence saintensne oot WL
T1 . youspeussicer cétérence toujours Lo sime vébicule

Gonsole MriteLine("otce voture était e * + yourSpousaliar. sodel)

Lexécution de ce programme affiche le résultat "Votre voiture était une
Ford T, bien que la référence & oo+ G-+ ne soit plus valide.

Lobjet est plus accessible & partir de la référence e devient
pas complétement inaccessible tant que y-1- it el yor s ne
sont pas "perdus” ou annulés,

Les classes qui contiennent des classes sont
les plus heureuses du monde

Les membres dune classe peuvent eus-mémes @tre des références a dautres
classes. Par exemple, un véhicule a un moteur, qui a une puissance et diffé-
rents parametres qui définissent son eficacité (mais un vélo 1a pas de eylin-
drée). On peut introduire ces dilérents facteurs dans a classe, comme cect

piblic class Vebicle
t
public sceing tadel. 11 von & modile
piblic seeiag elanstacturers 1/ non d constructese
piblic int as0fDoore: 11 nosbre de portes du véricule
public inc aaOfibeels: 11 nosbe 4o zoue
public int abover: 17 puissance du soteur (hevaux
public desble displacesant: /) cylindcde du moteur (Litree)

Toutefois, la puissance et la cylindrée du moteur ne résument pas toutes les.
caractéristiques de a voiture. Par exemple, la Jeep de mon fils est proposée
avee deux moteurs différents qui lui donnent une puissance completement
différente. La Jeep de 24 ltres de cylindrée est un veau, alors que la meme
voiture équipée du moteur de 4 litres est plutot nerveuse.

Autrement dit, le moteur est une entité 3 |

eul et mérite sa propre classe

clase Hotor
«
piblic ine apover: 1] puissance v soteut (Chevau-Vapese)
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Deuxiéme partie : Programmation élémentaire en C#

Au cas ot 2 milliards ne vous sufirait pas, C# offre un type d entier nommeé
 (abréviation de o1z ) qui peut contenir un nombre entier beau-
coup plus long, Le seul inconvénient du type 101z est quil occupe plus de
place dans votre armoire : un entier de type ! o2 consomme huit octets (61
bits), soit deus fois plus quun i ¢ ord

Autrement dit, un entier 17z occupe deu dossiers d'une capacité dun
* dans votre armoire & dossiers suspendus. Comme cette métaphore
darmoire & dossiers suspendus commence a étre un peu usée. je parlerai

a partir de maintenant en octets

Un entier Lor représente un nombre entier qui peut aller approximative-
ent de 102 10”,

exacte d'un entier long est de -9 223 372 036 854 775 808 2
036 854 775 807.

C#olfre plusieurs autres types de variable entiére montrés par le Tableau 3.1

Tableau 3.1 : Taille et étendue des types entiers en C¥.
Type | Tailleloctets)  Etendue Exemple

sbre 1 a1

bre 1 04255

short 2 32768832767

ushot 2 0465535

4 2 milliards a2 millards 2456769,

unt 8 04 4 millards uintun = 32345678500
g 8 1074 10" (beaucoup) long = 1234567830121
uong 8 04 10° ong ul = 1234567690120L

Comme je Fexpliquerai dans la section “Déclarer des constantes num
ques”. plus loin dans ce chapitre, une valeur fixe telle que 1 a aussi un
type. Par défaut, une constante simple comme 1 st considérée de type

Une constante de type autre que 1« doit étre marquée par son type.
Par exemple, 123U est un entier non signé (unsigned), de type
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La propriété 2211 permet de lre le solde, mais sans donner la possibi-
lité dele modifier. La méthode oepos- () accepte tout dépot positi. La
méthode ii1<1:¢ 2. ) vous permet de retirer tout ce que vous voulez dans
lalimite de ce que vous avez sur votre compte. 7o aniic oSt i
erée une chaine qui donne la description du compte.

La classe Sav 55 4ccount hérite de toutes ces bonnes choses de
Bankiccount. A cela, elle ajoute un taux dintérét, et la possibilité
daccumuler des intéréts a intervalle régulicr.

¥ain() enfaitle moins possible. Elle crée un 5axic:ccoun, affiche le compte,
crée un Savingshccous, ajoute une période dintéréts, et affiche le résultat

Copte 1001 - 200,00
Conpte 1002 - 112,50 2 (12,5%)
Appuyes suc Entede poue torainar.

EST_UN par rapport a A_UN - j'ai du mal &
m'y retrouver

La relation entre Savir gsiccount et Banich nest rien dautre que la
relation fondamentale EST_UN. Pour commencer, je vais vous montrer
pourquoi, puis je vous montrerai & quoi ressemblerait une relation A_UN,

La relation EST_UN

La relation EST_UN entre s et « est mise e
évidence par la modification suivante & ¢ < dans le programme
s de la section précédente

public class Class1
0
11 Dizectbeposts - eftectue tomstiguenent Le déght &'un chigue
piblic static veid DirectDogoeit (Bankhccount ba
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Ignorez ce type qui se cache derriére le rideau

Avant daller plus loin. je veus jeter un coup d'ceil au code C# généré par
le Concepteur. Je veus savoir ce qui sc trame la-dedans. L Explorateur de
solutions montre que le fichier source de ce programme se trouve dans
un fichier nomme = e qui correspond au nom qui se trouve au-
dessus du formulaire dans la fenétre du Concepteur.

Selectionnez Affichage/Code pour faire apparaitre une nouvelle fendtre
contenant le code source C# de que voici

usiag Systes:

using Systen.Collections:
using Syeten. Componenthodel s

111 Coummaryy
117 Sommaey dusceiption for Rors
111 dsizmary)
public class Foral ; Systen.Vindovs. Forss.For
«
111 Csummaeyy
111 Required designer variable.
R~
private Syates.Conponenthadel Costaines components = nulls
public Foral()
0
"
1 Reguied for Windows Fora Designer support
I
Inieiatizedonponent():
i
R Tp—
1
)
I Cosmmaey
111 Clesn wp any sesoucces being use.
111 <lausasiy>
protectad oveccide void Disposel ool eieposig )
t
st
0
it (components 1= null
«

ter TnitistizeConponent call

posiog )
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Chapitre 9
Jouer avec des chaines en C#

Dans ce chapitre :
Tordre une chaine et tirer dessus - mais vous ne pouves pas la pousser,
Analyser une chaine lue par le programme.
Mettre en forme manuellement une chaine de sorte.
Metre en forme une chaine de sortie en utlisant la méthode.

T
e
e
e

e 11 delese et iniciadice s o
string e = tabers /] déclae et dnitialise un sering
Pour dautres aspects, un élément <+« 1z est traité comme une classe

définie par lutilisateur

etring 61 = new Sering();
striag 62 = "abed™
ine nlengehOfSting = 52.Length:

Alors, quest.ce que cest : un type de variable ou une classe ? En fait
Steins estune classe pour laquelle C# offre un traitement spécial. Par
exemple, le mot-clé = ix; est synonyme du nom de classe

Scring 51 = "abce™; /] assigne une chatne ittérale & un objet 5
seeing 62 = s1: 1/ sssigne un abjer Scring & une variable
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Chapitre 5. Contrdler le lux d'exécution d'un programme & |

public class Classl

«

public stacic veid Nain(steingl] acgs)

«

Iidemande & Vstilisstese @tentrer e principal indtis]
Cossle Reite "t Lo principal :*)
string sPeineipal = Console-ReadLine():
deciasl aPeincipal = Gonvert.Tobecinsl(Prineipal):
I8 e princips] est négatit
if (apeincipal < 0)
i
I gtnbre un sessage errese
Gonsole VriteLine("Le principal ne pest pas dtre négatif’);

I1 . sinon, dasande le taux imézer
GonsoleMeite (VEneres Lo taux d'iocérit
string slncerest = Console.Readline):
deciaal alncorest = Convert. Tobeciaal (sinterest)
I8 16 cau drincirit eat négaric..
if anterest < 0)
¢
I genire un autre nessage dercese
Console NelteLine(rLe tax d'insért dott Eree posieit):
alnterest = 0:
)
el
0
I11e peincipal et le taux & intécee sone valides
Hdessnde donc 1o nosbe &' amées
Gonsole.Mrite("Extzes le nosbre amnées
string sDuration = Comsole.ResdLine):
int sburstion = Convert ToTnt32(edurstion):
Iiviritie ls velear encrie
Gonsole MeiteLine(): 1/ derit une ligne blanche

Console VeiceLine("Principal = * + sbriacipal);
Gonsole HeiteLine("Taue & iatéréc = * + anzerest ¢ "17);
Gonsole.HeizeLine("uée = =+ aduzation + "ans”)

Gonsole VriceLine():
Tleftectue e boucle selon Lo nosbre d'années spécifié
int st = 1
while(atear (= adacation)
I

Hesteste 1a valese 4 peincipal

Iplus 1inticee

[ ———

alscereschaid - sPeincipal * (alnterest / 100)
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public class Class1
11 pdate - essaie de nodi
des scguments qui Lot sont pussds

Updateline . double 61

piblic sratic void ain(stringl]
1

11 déets
aouble ¢

deux vazisbles et les initiatise

11 wvogue 1a
. 4
arquer que les valeurs 1 et 2.0 ¢
Console.eizeLine("prds 1'appel 4 Updace(int
Console MriteLine(ri == + 5 47, 4"+ &)
11 sttend contizsstion de 1
Conole MriteLine (“igpures eur
Gonsole Reac):

B

Lexéeution de ce programme produit Vaffichage suivant

Avant 1appel & Tpdateline, dosble)

IR
appel 4 Updateline, dasble)
ielam2

Appupes s Bacede gout terniner

Lappel a passe les valeurs 1 et 2.0, et non une référence aux
variables et <. Aussi, la modification de ces valeurs a lintéricur de la
fonction n'a aucun effet sur la valeur des variables dans Ia routine appe-
Iant 1a fonction.

Passer par référence des arguments d'un type valeur

est avantaggeux de passer par référence  une fonction un argument dun type
valeur, en particulier lorsaque le programme appelant a besoin de donner &






index-58_1.png
— Chapitre 3 : Déclarer des variables de type valeur

Une fois déclarée comme 1027, la variable ¢ est de type 105+ pour
toutes les instructions qui vont sy appliquer.

Un nombre 4 virgule flottante doit son nom au fait que la virgule décimale
¥ est autorisée & flotter” de gauche & droite au lieu de se trouver  un
emplacement fixe. Il permet donc de représenter aussi bien 10,0 que 1,00
010,100, ou tout ce que I'on peut imaginer.

Le Tableau 3.2 donne Tensemble des types de variable en virgule flottante.
‘Tous ces types sont signés, ce qui veut dire quune variable en virgule
flottante peut recevoir une valeur négative aussi bien que positive.

Tableau 3.2: Taille et étendue des types de variable en virgule flottante.

Toe Taloloctow]  Endue Pricsion  Eremple
ot 8 15 10%834° 100 Go7eniies M= 125

doutle 16 50°10%417°10%  15- Tochifres  doubled= 12
S

S5 L type par détaut pour une variable en virgule fotante est ot et

non

Dans le Tableau 3.2, la colonne Précision contient le nombre de chiffres
exacts pour chaque type de variable & virgule flottante. Par exemple, la
fraction /9 vaut exactement 0,355... avec une infinité de 5. Mais une
variable de type ¢ o+ contient un certain nombre de chifres exacts, ce
qui veut dire que les chiffres qui se trouvent audela du sixieme ne le sont
pas nécessairement. Aussi, exprimé dans le type ot 5/9 pourrait trés
bien apparaitre comme ceci

o.sssssusEL

Vous savez donc que tous les chifires apparaissant aprés le sixitme 5 ne
peuvent pas tre considérés comme exacts.

@MW, Une variable de type 202 posséde en fat 65 chiffres exacts. Cette

e valeur étrange vient du fait que a précision en virgule fottante est don-

£ née par un calcul qui fait intervenir 10 puissance un logarithme en base 2
Voulez-vous vraiment en savoir plus ?

39
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Chapitre 8 : Méthodes de classe 187

11 Seutene - notee drudiant dUuniversize
piblic class Student
i
Hsout étudiant & un nom e v mundeo &"identiication (id)
public string shase;
public fne  uID;
113 cours auquel st inserit 1"écudisnt
Gouseelnetance courselnstance:
J7 Tt - indtislise 'abjer suudent
public void Init(scring sane, int 1D}
¢
his.aens = slane:
this.ald - al;
couceelnstance = null:
1
11 Bl - et 1étudiant courant & un coues
public void BaolL(string sCoucseld)
0
courselnstance = new Coucselnseancel)
courselnstance. Tnie (this, sCourseld):
)
Jisttiche 1o non do étudiant
et e cour
public void DisplayCouese)
¢
Gonsole VeiceLine(slane)
conseetnatance Display()
)

)
11 Coucselnstance - assocte L'éradiant au coues
i auquel 11 est inserit

public class Courselnstance
«
piblic Studenc student:
public string sCoureelt
11 Tndt - duablit Lo lien entre 1'étdiant et 1o coure
public void Inic(Student student, string sCoueseld)
¢
chis.seatent = student:
chis sGourselD = sCourseld;
)
11 Display - attiche 1'inciculé du cours
public void Display()
0
GonsoleVriteLine(sCouesed):
)
)
|
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Console.WeiceLine(*ho cos ob voue arriveries jusqu'ici®
* "laCe qui suit eet consé produire”
+ une erreut & la conpilation®)
ba.dialance += 10
11 attend contirnation do Dutilisatese
Gonsole.WriteLine("Appuyes suc Eatcée pous terniner.
Gonsole Reat):
)
)
11 Banihecount - ¢t
public class Bankaccount
«
private static ine aexchccouciuaber = 1000;
private int aAccomiuster
11 conserve 1e solde dans sne susle vasisble de type dosble
private dowble dBalance;
11 Tait - snicialise le compte avec le prochain nuséro de
1 n solde de 0
public vaid Initsankccomnt ()
i
Bhccounstusber = Mnbexthccountlimber:
datance = 0.0
)
11 Getslance - cetourre Lo olée courant
public double GecBalance()
i
cerurn dnstance:
)
I accossetiaber
public fnc Cethceounthuaber )
¢
P ——
)
public void Sethccounchusber (ine aAccountusber)
¢
Shis.nhcsountiusber = nhecountisber
)
1 Depost = tout déphe positi st autorisé
public void Deposic (double dhzount)
i
it (thsoune > 0.0)
¢

une classe qui repeésente

capte sisple

dBalance 4= dhzount
)

)

11 Withdeay  tout cetcete est sutorisé Jusqu'd le valesr

1 du zolée : retourne le sontent reticé

public double Withdrsu(dosble dbichdravsl)
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u:.m.‘,}rmgnmq [omesy, ]

e | “nomstudents|—*{studen ]
imstudens e

o | [emoro | AT |

Le langage UML

Lelangage UML(Unified Modeling Language ostun langage de modélisation,permettant o
définr clairement une grande partie des relations entre des objets dans un programme. L'un
des avantages ¢ UML est que I'on pout en ignorer les aspects les pus spécialisés sans en
perdre entiérement la sgnification

Les caractéristiques de base ¢ UML sont les suivantes.

4 Une classe est représentée par un rectangle,divisé vertcalement en tros sections.
Le nom deIa classe apparait dans Ia premisre section en partant du haut.

4 Les membres donnée de la classe apparaissent dans la section du milieu, et les
méthodes dans la section du bas. S la classe n'a pas de membres donnée ou de
‘méthodes, vous pouvez omettre la section du milieu ou celle du bas.

4 Lesmembres précédés parun signe + sont publics, et ceux qui sontprécédés par un
signe - ot pivés. UML ne dispose pas de symboles pour représenter [ viibilé et
Ta protection.

Un membre privé n'est accessible qu'a d'autres membres de fa méme classe. Un
membre public ost accessible 4 toutes s classes.

4 Le symbole “{abstract’ & coté d'un nom indique que la classe ou la méthode est
abtraite.

UMLuiise enfit un symbole différent pour une méthode abstraite, mais e simplife.
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Le saugrenu programme 0% sy 4! thYest edloog s utilise deu boucles
imbriquées pour afficher un grand X sur la console de I'application :

11 Displayiichiestedioops - wtilise deuz boucles dabriquées
I pouc dessiner un X
usiag Spsten:
nasespace DisplayichbestedLocps
¢
piblic clase Clagst
t
public exatic void Nain(etring[] arge)
¢
int onssleiideh = 405
17 stire sur les ligaes du "eadre”
for(ine shoun = 0
I
aRoin = 2)
«
1 seice maintensat sur les colornas
for (iat. aColumita = 0;
aColumitn < sCansolekidch
AColumliatt)

11 1e coractize par défout st un espace
harc =
I1°51 16 munézo de 1a Ligne est dgal & celui do 1a colonne.
A8 (aCotuanton = outum)
¢

I1 . cemplace Lespace a un backslash

el

11 84 1a colomne est du cité opposé e 1
ot iscorColusn = nConsolakideh - niout:
§F (Coluaniun = oirorColuan)
«
I xemplace Tapace pas un slash
e
)
11 attiche Te carsctire corsespondant & 1'iatersection
114 1a Tigne et de s colome
Gonsole brite(c):
)
Console Mriteline(
)
1 sttend contirmseion de 1'ueilisacent
Gonsole.VriteLine("Appuye: sur Eatce pous ternines. ")
Console.Read():
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Dans dautres cas, un programme aura besoin de rassembler une série
dobjets de méme type. Prenez par exemple un programme qui calcule

la moyenne générale des notes d'un étudiant sur lensemble d'un cycle
détudes. Comme on veut que la précision du résultat final ne soit pas
affectée par larrondi des moyennes intermédialres, le type o5 est ce
qui convient le mieux pour la moyenne de chaque matiére pour chaque
année. Il faudra done une forme ou une autre de collection de variables
de type doub afin de contenir toutes les moyennes annuelles pour
chaque matiere. C'est dans ce but que C# permet de réaliser un tableau

Enfin, un véritable programme de traitement des données sur les étu-
diants aura besoin de définir des groupes d étudiants par diplome. Un tel
programme devra alors faire fusionner la notion de classe et la notion de
tableau pour réaliser un tableau d'étudiants. Par la magie de la program-
mation en C#, c'est ce que vous pouvez faire aussi.

Montrez votre classe

Une classe est une réunion de données et de fonctions dissemblables.
dans un méme petit ensemble bien ordonné. C# vous donne la liberté de
faire des classes aussi mal fichues que vous voulez, mais une classe a
pour but de représenter un concept.

Les analystes disent : “Une classe introduit dans le programme une carte
du probléme a résoudre.” Par exemple, imaginez que vous voulie? réaliser
un simulateur de trafic. Celui-<i va représenter le trafic, dans le but de
réaliser de nouvelles rues, avee des intersections ou meme des autorou-
tes. Jaimerais bien que vous fassiez un simulateur de trafic qui résoudrait
le probléme de l'ntersection devant chez mo.

Toute description dun probléme concernant le trafic comporterait le
terme uéhicule. Un véhicule a une vitesse maximale, qui doit avoir sa
place dans les équations. I @ aussi un poids, et certains sont purement et
simplement des épaves. Dautre part, un véhicule peut démarrer et
sarréter. La notion de véhicule fait donc partie du probleme  résoudre.

Un bon programme de simulation de trafic en C# comprendrait nécessai-

rement la classe Vo 1., dans laquelle seraient décrites les propriétés

significatives d'un véhicule. La classe urait des propriétés telles

que . Crane et S lunes. Je parlerai des propriétés s-op et
au Chapitre 7.
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exemple, 1 west que Fautre nom de la structure. ble est lautre
nom dela structure. et ainsi de suite. Le Tableau 14.1 donne la liste
‘compléte des types et leur nom de structure correspondant

‘Tableau 14.1: Les noms de structure des types de variable intrinséques.

Nomdetype  Nomde structure

Comment le systéme de types est-il unifié par
des structures communes ? Un exemple
 nest que utre nom de k structure 257, Comme toutes ks structures

dérivent s e doit en dériver comme les autres. Cela conduit &
quelques résultats fascinants, comme le montre le programme

1 typmn
e

P s

nasespace Typelinitication
«
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e

)

st e principal est négacis
Hgénare un sessage erzese
Jldesande 3 V'orilieatese 4'entrer le taux &'intérit
Jlsi Yo taus dintérdt est négati, génbre u sessage d'erseuc
Ifgessnde 3 Vstilissteur dentrer Lo mosbee ¢'anmice
Ifattiche Lo domies saisiss gar L'stilistenr
Ilattectse une boucle svec le nosbre ¢anmies spicifié
hile(ntess (- nburation)
«
Jlealcale 1a waleur o peincipal
Iiptas 1iacarie
Jlattiche les réssitate
)
)

Si vous Fexaminez avec un peu de recul, vous verrez que ce programme.
se décompose en trois sections distinctes

1 Une section initiale de saisie dans laquelle utilisateur entre les
données, & savoir le principal. e taux dintérét, et la durée.

1 Une section daffichage des données entrées, afin que utilisateur
puisse s vérifier.

 Une section finale qui caleule et affiche les résultats.

Ce sont de bons endroits of regarder pour trouver la bonne maniére de.
diviser un programme. En fait, i vous examinez de plus prés la section de
saisie de ce programme, vous pouvez voir que cest essentiellement le
méme code qui est utilisé pour saisir

e principal
o Le taux dintért,
v Ladurée.

Cette observation nous donne un autre bon endroit ot chercher.

Clest a partir de fa que fai cré€ le programme Calculatelnieros

11 CeleulatelnserestTablekithiunceions - génbce e cable d'invérice

i sesblable 3 d'autces progranaes de
i Table drincérits, aais urilise e
i cercaine division du travail

i entee plusieurs fonctions.
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Figuro 181
Mime fe
modeste
composant
des dizaines
de proprictés
actves

Un menu garanti pour éditer le menu Edition

Comme il 'y a aucune raison particuliére de commencer par un compo-
it pIuLG que par un autre, pourquoi ne pas aller du plus facile au plus
difficile ? Dans les premieres versions de Windows, Fune des fonctions les
plus diffciles & manier était le Presse-papiers, mais la bibliothéque de C#
fait de la copie et de la récupération de données dans le Presse-papiers
un jeu denfant,

Le Presse-papiers est une zone dianriére-plan de Windows dans laquelle
est stocké ce qui a é16 copic ou coupé en attendant d étre collé par la
suite. Cest dans Windows que doit se trouver le Presse-papiers. parce
queTutilisateur peut y copier un objet, par exemple du texte, dans une
application, et le coller dans une aute.

La méthode Setbata0hject de la classe C1ipsosr (le clipboard est le
Presse-papiers) écrit un objet 2205 <<« dans le Presse-papiers. L objet
Datach fect contient les données & stocker et la description de leur type.

SN0/ Lidentification du type de donnée est trés importante. Par exemple, Iutilisa-
&7\ teur peut essayer de couper le contenu d'une feuile de caleul et dele coller
O ) dans la fenétre de s 1154 < or. Silny avait pas un moyen de filtrer ce
N conteny, 511 e <or aficherait une chaine de nimporte quoi (au mieux).
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Laragle générale estquele nom d'un objetautre qu une varizble doit commencer par unelettre
‘majuscule. Chaisissez des noms aussidescriptfs que possible, ce quisignifie bien souvent des.
‘noms composés de plusieurs mots. Chacun de ces mots doit commencer par une majuscule
(sauf le premer dans le cas d'une variabl),ets doivent étre colés les uns aux autres, sans.
tre rliés par des tirets de soulignement, comme ceci : cc: EstUnLongNoDevar iable

'ai aussi adopté la régle supplémentaire selon laquelle a premiére letire du nom d'une
variable en indique o type. La plupart de ces letres sont assez explicites : £ pour £ 1oac, d
Pour double, s pour s ing, et ainsi de suite. La seule qui nécessite un petit effort de
mémoire est n pour 4. 11y a toutefois une exception a cette régle : pour des raisons qui
remontent au langage FORTRAN des annes soixante,leseftres £, 1 t k sont couramment
utlsés seules comme nom pour les variables de type .

Remarquezque| ai ditavair"adopté”cette convention. Cor'estpas moiquiaiinvente, mais
quelqu'un qui travailit chez Microsoft 3 'époque du langage C. Comme il était d'origine
hongroise, cette convention a regu le nom de notation hongraise.

La notation hongroise semble ne plus étre en faveur. Je cantinue toutefois  a préférer, car
elle me permet de connaitre du premier coup 'l e type de chague variable dans un
programme sans avair & me référer 4 la déclaration.

Ou'est-ce qu'un type valeur ?

Toutes les instructions C# doivent étre traduites en instructions machine.
du processeur utilisé. Dans le cas du PC, un processeur Intel. Ces proces-
seurs utilisent aussi la notion de variable. Par exemple, le processeur el
comporte huit emplacements internes, appelés registres, dont chacun peut
stocker un . Sans trop entrer dans les détails, je dirai simplement que

les types décrits dans ce chapitre, & Texception de ¢ecin: et <<ring. sont
intrinseques au processeur. Aussi, l existe une instruction machine qui
signifie : "Ajouter un <7 & un autre :r.", et une instruction semblable pour

ajouter un 2.1 & un dout e, Comme ces types de variable sont intégrés.
au fonctionnement du processeur, on les appelle des types intrinseques

En outre,les types de variable que Je décris dans ce chapitre sont de
longueur fixe (encore une fois, & Fexception de <= 12). Une variable de
longueur fixe occupe toujours la méme quantité de mémoire. Ainsi, i écris
Tinstruction = o, C# peut transférer la valeur de b dans = sans prendre

49
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i est trés quelconque. Liobjet de la classe <.c- peut contenir
un nom, un identficateur, e un seul type de cours universitaire (ce west pas

un étudiant trés occupé). 2. ) crée Fétudiant, puis invoque. pour
 Fabjet de la classe 5121 A ce point, la référence <o 7rc-
regoit lavaleur -, car [étudiant ne s est pas encore inscrit au cours.
Laméthode inscrit Fétudiant en initialisant stance ave
un nouvel objet. Toutefois, la méthode co:x-c 1 r. pread un

étudiant comme premier argument avec lidentificateur du cours comme.
deuxieme argument. Quel étudiant fautl passer ? 1l st évident quil faut

passer Iétudiant courant, celui auquel se réfere <b: - (on peut donc dire
que Er:o2 ) inserit cet (1<) étudiant au cours ot oo )les
méthodes, affichent Tétudiant et les noms des cours,

Et quand je n'ai pas this ?

Mélanger des fonctions de classe et des méthodes dobjet, Cest un peu comme
de mélanger des cow-hoys et les propriétaires de ranch. Heureusement, C#
vous donne quelque moyen de contourner les problemes relationnels de ces
créatures. Came rappele un peu la chanson d Oklahoma!: O, la fonction et
laméthode peuvent étre amies...

Pour voir le probleme, regardez I'exemple de programme

usiag Systen;
nagesace Hixinghunctionshndtathods
«
public class Student
0
public sering sFicstene:
public string sLastlune
17 Tritseadens - initislice 1'cbjet student
public void InicScudent (string sPicsthase, string sLastlane)
«
this.sHicschans = stirstlane;
his.eLsstiae ~ slastliene
3
11 Outgutaanner - attiche L' ateoduction
public static void Oucpuciamner()
1
Gonsote.VriteLine("legacdez conme e suis salin )

.
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Bien souvent, un programme recoit une suite de chiffres tapés au clavier sur
une seule ligne. En utilisant la méthode < vous pouvez facile-
‘ment diviser celte chane en un certain nombre de souschaines, une pour

chacun des nombres dont Fensembie est constitué, et les raiter séparément.

La fonction divise une chaine en un tableau de chaines plus petites
en utilisant pour cela un défimiteur. Par exemple. si vous demandez i

215 de diviser une chaine en utilisant la virgule comme délimiteur,
123 produit trois chaines : 1", "2" et 3

Le programme suivant ut
additionner :

11 axseSeguenceiahsylic - Lit e série do nombres
i sépacés par des vicgules. les transforne on
i nosbres entiers, ot en aifiche Lo fomse
nanespace ParsesequencebichSylic
t
using Systen;
clage Clasel
‘
public atatic int Main(sseingl] args)
¢
1 densnde & Vorilisatess e cnisic une sirie do nowbres
Gonsole HriteLine(
"Batzes une sécie do nosbres séparés par des vicgules”
)
17 1t une Ligne do toxte
string input = Console. ReadLinel):
Console,HeizeLine()
et ——
I1 en tilisant 1a virgule os 1'espace come séparatest
chacl) ebividers = (1.7, * °)
steingl) segments = imput. St Dividers):
11 comvertic chaque segaent en nosbre.
ine nsomme = 0:
foreach stciog  in segaencs)
«
I tasute tous seguent vide)
it (s.Lengeh > 0)
1 saute Les chatnes i ne sont pas dos nesbres
i (sALDites(s))

¢

Chapitre 9 Jouer avec des chaines en ¢t 2 15





index-407_1.png
334 autieme partie : La programmation orientée objet _ —
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o 00
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Que cest beau! Voyez comme les résultats sont alignés sur les noms.
complétés par des espaces pour faire tous la méme longueur.

Interfaces prédéfinies

De méme, vous trauverez dans Ia bibliothque standard de C# des interfa-
ces intégrées en abondance. Par exemple, linterface 1 cornpa: ot - est
définie de la fagon suivante

face Xeomparatle

(
11 conpare Vobjes concant &

objer o' retaune
st plus petit, 0 dans les sutces cas

Flus geand, - ¢
int ConpareTolobject o):
)

Une classe implémente linterface 17251 en implémentant une
méthode Corp Par exemple, implémente cette méthode
en comparant deux chaines. Siles chaines sont identiques, el retourne 0,
Si elles nele sont pas, elle retourne soit 1 soit un signe -, selon la plus
‘grande” des deux chaines.

o —
&5 1 vous voulez savoie comment une chaine peut ére “plus grande” quune
S ) e voverie Chapives.

Ny voyez aucune intention darwinienne, mais vous pouvez dire quun
objet Student est “plus grand” quun autre objet St uden- si sa moyenne
de points d'LV (grade point average) est plus grande. C'est soit un ét
diant plus brillant, soit un meilleur courtisan, peu importe.

Implémenter la méthode o implique que les objets peuvent
Gtre triés. Si un étudiant est “plus grand” quun autre, vous devez pouvoir
trier les étudiants du “plus petit” au “plus grand”. En fait, la classe
implémente déja la méthode suivante

Array.Sore(tCeaparablel] objects):
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Redémarrer une hiérarchie de classes

Le mot-clé v <2 peut aussi étre utilisé pour démarrer une nouvelle
hiérarchie d héritage. Examinez la hiérarchie de classes montrée dans le
programme ©1.c s

peut ttre usilise pour Lancer
i ine nouvelle hiérarenie d'hiritage
nasespace TabericanceTest
(
usiag Spates
public clase Classi
public static int Nain(acringl] strings)
¢
Console.MeizeLine("\aPassage d'un Bankhccount”
Barkhecount s = new Barkhccount ()
Testba):

9’5&7 11 aicnctn - o comrt 1 s i

Contole HriteLine (“\sEssaage d'un Ssvingeiccon
Savingehceount ¢a = nev Savingaiccounc()
Testi(sa)

Tesca(sa)

GonsoleVriceLine("\abasaage ¢'an SpeciaiSalehccouns)
Specialfaleccount ses = nev SpecialSaleiccout();
Tesei(sss):

Testa(ssa)

Test3(ssa)

Console.HriteLine("\aPassage &'un SaleSpecialCustoner™);
SeleSpecialCustoner ssc = nev SeleSpecisloustoner():
Testi(ssc):

Test2(onc):

Test3sse):

Testh(ssc):

11 attent eonicsation do D'stilisatesr
Gonsole VeizeLine()
Gonsole NedseLine "t Appuyes sur Esteée poue toredner...")s
Gonsole.Read()
cecum 0;

)

public static void Testl (Bankhccount. sccount)
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Variables
et opérateurs.

Programmation
et objets.

La programmation
orientée objet.

Classe, héritage
et polymorphisme.

Programmer
sous Windows
avec Visual Studio.

Vinformatique en frangais dans le texte.

2 g, Ao ceymbole i
ent tout ce que vous deve: o Koo
Tout fl seulems L st ;
i chemin.
| i ion grdce & un r
Un acces rapide & I'information i ‘
11 systeme d'icones. d‘aide & la navigation. et
Les dix commandements.

Une bonne dose d’humour.
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public inc ao;

public vaid Init(string stase, irc a1D)
«
his.lene = stione
this.ad = o>
)
)
Les arguments de la méthode < () sont nommeés <li<re et 10, ce qui

est identique aux noms des membres donnée correspondants. Cette
disposition rend la fonction facile a lre, car elle permet de savoir exacte-
‘ment o st stocké quel argument. Le seul probleme est que le nom 1.
dans la liste des arguments rend obscur le nom du membre donnée.

Lintroduction de <1 permet de savoir de quel il Sagit: dans.
+ ). le nom <tia=. se réfere  Fargument de la fonction, alors que.
<. sliaze se réfere au membre donnée.

Vous aurez également besoin de < pour mettre de cOté Iobjet courant
afi de utiser ultrieurement ou de e faire tliserpar une aute foncton.
Regardez lexemple suivant,

11 ReterenciogThistaplicitly - ce progeamme aoncre
1 consent uciliser expliciceneat la référence & this
usiag Systen:
natespace ReferencingThiskxplicitly
«
public class Classl
¢
public static ine Nain(steingl] stinge)
t
Ileske un ovjer student
Stadent. seadent = new Studens():
scudent. Inie ("Stephen Davie®. 1230
Jisnserit éesdiant & un coves
Console ritelne
(“Inscription de Stephen Davis & Blologie 101
seudent.Borol1 ("Biologie 101°)
Iattichage des cours ausguels est inscris 1étadiant
Console MriteLine (Mouelles caractériatisues de 1'écudiant )
stadent DisplayCoutse()
I sttend contirmation de 1'utilisstest
Console.VeiceLine ("Appuyes sur Batcée poue serainer
Console Read()
cetum 0
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111 essmsryy
public class Stadent
0
111 Casmmary>
T Vesciant segots un non
111 summsey>
public string sFicetione
-
111 n0m g fasille do 1étutinnt
R p—
public scring sLastiase:

17 Toitstadent - indeislise 'abjet student
111 Geommsey>
117 nitialise 1objet student svant qu'd) putsse dece ueilise
111 dlessaary)
111 Gpacsn mase=taFizettanan) 1 ératinnt it un roxC/pacen)
111 Gpacsn nasemvalastiene i de fasilie de 1'drudisnt/pacse>
public void InitSeudent (strig sPicsthase, string slasthase)
«
this.sFicathane - aFirstlin
this.sestage - slast
)
11 Outpucaanner - attiche inteoduction
111 mssry>
11 aftiche we barndre avant 4'atficher les nons des exudiants
111 Clssmsaeyy
public static void Gutputianner()
i
Gonsole MeiteLine("Regardes comme o suis malin :%);
11 Console.HisiteLine(? quel objet student utilisons-nous 1)
)

11 Outpucsansechadase
111 Gsummaey>
117 attiche we baraice suivie pac le non de 1ot sedent coueant
R E—"
public void Outpuctamnerindione()
¢

J7 test 1a classe Seudent i est supposée asis pas 52

17 Viobjet st pased & 1s ithode statique

Outputbemner();

11 ce ntest pas 1'objet this qui est pussé s Lobiet
11 studess coucant g eat pase explicizasent
Outpuehase (this. 3):
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& cetindicateur lorsquun fichier est lu (rien 1 a encore éé modific), Saisir du
texte, couper du texte ou coller dutexte dans la zone de texte assigne - - &
cetindicateur. Liexécution de la commande Enregistrer assigne i nouveau

15 ATindicateur. Donnons  celuki le nom

Naturellement, Futilisateur peut toujours quitter le program;
Ia derniere version de son travail wa pas été enregistrée, mais il devia
maintenant décider consciemment de le faire (autrement dit, cliquer sur
un bouton OK dans une fenétre d'avertissement).

Clest ce que fait avec simplicité la méthode suivante

11 1a séthode suivante gocantit que L'ueilisatest e perdea pes
11 ses soditications par inadvertance, en affic
11 31 18 BickTertaox nieet gas “propee’
bool WTexcChanged + falae:
private bool TaChangedk()
¢
1140 st tonours s Snconvisient de quiteer 1o progesase
11 & rien wa 66 mtitié
it (blextthasged = false)

)
11 s quelue chose s b saditi ; Lo progeame densnde
J13 Vurilisatene <o qu'il vaut en faice
Distoghesuis dc = NessageBor. Shou("Le texte a 626 sobifie
+ “Cliques sux OK pour ignorer vos modifications.”.
Terte sodifie”,
Hessageboxbuttons. Yesho)
cecurn dc == Disloghesul. Tes

%01 retourne < -ue si lutilisateur est d'accord pour perdre les
dernidres modifications du contenu de - Tex <. Mais avant tout, si

Tindicateur de modification a pour valeur <= <. cest que rien 'a changé
depuis la derniére commande Fichier/Enregistrer, et que rien ne peut donc

étre perdu.

Si quelque chose a été modific, Ia fonction ouvre une boite de dialogue.
o205 pour demander & Futlisateur ce quil veut faire : continuer et
perdre ses modifications. ou annuler et les conserver. La classe - -

est aussi simple que cette boite de dialogue. La méthode. ouvre une
bote de dialogue avec le ttre et le message spécifiés. La propriété - dit
“Faire cette bote de dialogue avec un bouton Oui et un bouton Non.” Si
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} vhile (bRepeatioop):
)
)
)

Commengons par examiner ce quiaffiche le programme, rien que pour
nous faire une idée

vt de trier

0 omer
e
PR

3 e
2.5 - Maggie
T en conee

Srudiants par césultats dicroissants

o - Li
5.5 - Maggie
3" varge
IR
0 - emer

Appuyez sur Sotcée poue terminer.

Afin de gagner du temps, le vtre comme le mien, jai codé localement la
eréation de cing étudiants. La méthode 1ic5+ e ) alloue un nouvel
objet 5+der, nitialise s0n nom et son “grade’, et retourne le résultat. Le
programme utilise la fonction ot pit e xier i pour afficher le.
tableau des étudiants avant quil soit trié.

Le programme invoque ensuite la fonctior

Aprés le tr, le programme répéte le processus daffichage dans le seul but
de vous impressionner avec le résultat maintenant trig

Bien si, la principale nouveauté du programm cuderts estla
méthode S+ ). Cet algorithme fonctionne en effectuant une boucle
continue sur la liste des étudiants jusqua ce qu'elle soit trie. A chaque
passage, le programme compare chaque étudiant  son voisin. STls ne.
sont pas dans le bon ordre, la fonction les permute et met a jour un
indicateur pour signaler que la liste n'était pas completement trice. Les.
Figures 6.3 6.6 montrent la liste des éludiants aprés chaque passage.
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e static veid Generictuncrion(object o
i€ (o s Myclaset)

MyClacel acl = (Hyclasel)o:
i
)
)

GenericFunction() peut ére invoquée avec mimporte quel type d'objet. Lo mot-clé i
extraira des huitres ob e toutes los perles do tyC1ase 1.

L'héritage et le constructeur

Le programme £ que nous avons vu plus haut dans ce
chapitre repose sur ces horribles fonctions pour initialiser les
objets 2 etsavin en leur donnant un état valide.
Equiper ces classes de constructeurs est certainement la meilleure
‘maniére de procéder, mais elle introduit une petite complication.

Invoquer le constructeur par défaut de la
classe de base

Le constructeur par défaut de la classe de base est invoqué chaque fois
quiune sous-classe est construite. Le constructeur de la sous-classe
invoque automatiquement le constructeur de la classe de base, comme le
montre cet exemple simple

y
i prgywiehyvn
jo—

7%

—

piblic clase Classt
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Programmer pour Windows avec Visual Studio

formelle, ces accessoires sont appelés des composants). Il sulfit de choisir un
composant dans la Bofte 2 outls, et de le faire glisser pour le déposer sur e
formulaire. Vous pouvez ensauite le personnaliser en ajustant toutes les pro-
priétés que vous voulez dans Ia fenétre Propriétés, judicieusement nommée.

Lafenétre Propriétés liste deux types fondamentalement différents de
proprictés, Le premier de ces ensembles, que jappelle les propriciés sati-
ques, comporte la police. la forme, la couleur d arriére-plan, et e texte initial.
Ce sont également des propriétés du point de vue du langage C#. (Pour en
savoir plus sur la structure Propricié de C#, reportez-vous au Chapitre 11.)

La fenétre Propriétés contient aussi un ensemble de propriétés compléte-
‘ment différent, qui correspondent plutot aux méthodes de C#. Je les
appelle propriéiés actives.

Les propriétes actives correspondent en fait a ce que on appelle un
délégué. Un délégué est une référence a un couple objet/méthode. Dans ce.
cas, Tobjet est le composant sélectionné, et la méthode est la “proprict
de laliste des propriétés actives.

Les propriétés dynamiques sont plus communément appelées des événe-
ments. La méthode qui est invoquée lorsque Iévénement se produit
sappelle un gestionnaire d événement. Mais je ne veus pas introduire de
complications inutiles.

Les propriétés actives d'un objet sont les méthodes invoquées par C#
lorsque certaines circonstances particuliéres se produisent. Par exemple,
Ia propriété i <on..C. - ck est invoquée lorsque que lutilisateur clique
sur un bouton. Mais ces propriétés actives offrent un controle bien plus
précis que cela. Par exemple, si vous voulez différencier le fait d'enfoncer
un bouton ou de e relacher, vous avez une propriété différente pour
chacune de ces deux actions. Une propriété active est déclenchée quand
le pointeur se trouve sur un bouton, que l'uilisateur clique ou non, et
st une autre propriété qui passe a laction lorsque la souris va ailleurs.
(est généralement ce qui est utilisé pour changer la couleur d'un bouton
quand le pointeur passe dessus).

Pour accéder aux propriétés actives, sélectionne le composant, et liquez sur
le bouton contenant un éclair en haut de la fendtre Propriétes. La Figure 18.1
montre une partie des propriétés actives d'un composant cx:£cx.

Afin que le programme 57  fasse ce que ['on attend de lui, vous
devez définir une ou plusieurs propriéteés actives pour chacun de ses
composants. 5i5pe5d 1 tox parait soudain moins simple.
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Le programme commence dans par une boucle < contenant
un bloe < v. Ce west pas rare pour un programme de manipulation de
fichiers (dans la section sur 5 - est une approche un peu

différente qui aboutit au méme résult

).

Placez toutes les fonetions d1/0 dans un bloc « -+ avec une instruction
qui géndre un message derreur appropri. l est généralement con
mauvaise pratique de générer un message d erreur inappropric.

Laboucle 1 - sert  deux choses différentes. Tout dabord. elle permet au
programime de revenir en arriére et diessayer & nouveau en cas d échec dune
0. Par exemple.si e programme ne trouve pas un fichier que Iutilisateur
peut lire il peut demander  nouveau le nom du fichier pour étre sar de ce
quil fait avant denvoyer promencr Tutilisateur. Ensute. lexécution dune
‘commande &+ dans le programme vous fait sortir d'un air dégagé du bloc

£y et vous dépose 4 la finde la boucle, C'est un mécanisme trés pratique.
pour sortir dune fonetion ou d'un programme.

Le programme <« lit sur la console le nom du fichier & créer. I se
termine en sortant de la boucle 1 si [utilisateur entre un nom de fichier
1. Lessentiel du programme se produit dans les deus lignes suivantes.

Pour commencer, le programme crée un objet qui représente
e fichier de sortie sur le disque. Le constructeur = utilsé e
arguments -

Hest clair que cest le nom du fichier  ouvrir. Un

simple nom de fichier comme © 4 est supposé étre dans le
répertoire courant. Un nom de fichier qui commence par une barre
oblique inverse, comme - L est

tre le chemin daccés complet au fichier sur la machine
Jocale. Un nom defichier qui commence par deux barres obliques
inverses, par exemple |\t o -
rép <ot st supposé étre le chemin dacci
2 un fichier résidant sur une autre machine. A partir de I3 le codage
du nom de fichier devient rapidement compliqué.

1 Le mode de fichier : Cet argument spécifie ce que vous voulez faire

avec le fichier. Les modes d écriture de base sont la création

(Greazedon), Tajout (Apperc), et la rééeriture (c:eaee)
crée un nouveau fichier. Si le fichier existe déja. « < <11-. envoie
une 105cept o, Le mode =+ simple crée le fichier sil nexiste
pas déja, mais |écrase (le remplace) sil existe déja. ajoute

quelque chose 4 la fin dun fichier sil existe déja. et crée un nou
veau fichier dans le cas contraire.
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Chapitre 16 : Manipuler des

fichier que vous avez entré (741 est une elasse congue pour manipuler
des informations sur les chemins dacces).

Le chemin dacces (path) est le nom complet du dossier dans lequel se
trouve le fichier. Dans le nom de fichier complet =
<t vt le chemin diacces est la partie - .

€ Laméthode -1 est capable de se rendre compte quun fichier
comme - < £20h () mest pas dans le répertoire cour

En rencontrant la fin de la boucle Soit en exéeutant tout le bloc
Soit en y étant envoyé par linstruction <2<, le programme revient
tout en haut pour permettre a lutilisateur d'écrire un autre fichier.

Voici un exemple dexécution de ce programme. Ce que Jai saisi apparait
engras

Encres un nos de fichier (Batces in non vide pour quiteer)
2 du texce : une Tigae blanche pout arcbter

3¢ tape quelque chose

Bt encore g2

B puts eadore g8

Entces un non de ichier (B
Bereur sur e fichierc:\cfpeogea
Le fichier existe.

i non vide pour guitter) TestPilel.tat
\Pilebite\bin\DebughTestFiLed txt

Entes un non de fichier (Entces w non vide pour quiccer) TestPiler.tat
Botres du cexte ¢ e ligne blanche pour arséter

Crest et que $1al fatt une exrese. J'aurats d Lappaler

Teneriie.

Entces un nos de fichier (8atrez un nom vide poue quitter):
Appuyes sur Bacrde pour terainer

Siflentre un texte quelconque dans Te<:F 1121 <, tout se passe bien
Mais lorsque que fessaie douvrir a nouveau le fichier o<1 i le
programme m'envoie le message L +:chicr oistc,avee e nom du
fichier. Le chemin d'accés au fichier est un peu tourmenté, parce que le
Tépertoire courant” est celui dans lequel Visual Studio met le fichier
exécutable. En corrigeant mon erreur, fentre du texte en spécifiant le bon
nom de fichier (7c:F£1¢7. txt), sans protestation du program
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Dans cette partie...

prendie 4 st e cose. apprendre & éctire une
pplication Wi tous ses assemblages
etses décorations bien en place en est une autre. Rien que pour
Te plaisir. b cincpiivane partic vos gide pas & pas dans Futilisa-
tion de C# avec Finterface Visual Studio afn de créer une applic
tion Windows “qui e soit pas triviale”. Vous serez fier dn résulta,
méme si vos exfants nappellent pas leurs copains pou le voir

ows compléte
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Quel est le probleme ?

1l m'a fallu une longue et difficle réflexion (au moins un quart dheure)
pour imaginer un probleme qui mette en lumiére la puissance de C4 sans
me faire prendre du poids. Le voici : créer un éditeur simple qu

appellerons Waura les caractéristiques suivantes

b Lutilisateur peut entrer et effacer du texte (sinon, ce ne se
vraiment un éditeur).

ait pas

o Lutilisateur peut couper et coller du texte. non sculement dans
mais aussi entre et dautres applica:
tions, par exemple Word

v + supporte les polices en gras, en italique ou les deux.

o Lutilisateur peut sélectionner une taille de police de 8 24 points.
Ces limites sont arbitraires. mais il s agit ici de ne pas aller trop loin
en nombre de points.

o e doit pas vous permettre de quitter sans vous
avoir demandé poliment d enregistrer e fichier que vous venez de
er (mais vous restez libre de quitter sans enregistrer si c'est

bien ce que vous voulez)

Exposer le probleme

Chaque fois que vous étes devant un probleme A résoudre, vous devez
commencer par vous mettre devant le tableau noir et réfléchir sérieuse-
ment aus obstacles & franchir. Dans le cas d une application Windows,
cette tache se divise en trois étapes

1. Déerivez le probleme en détail.

Ces détails sont les spécifications auxquelles doit se conformer
Fapplication. Au cours de la programmation. vous pourrez étre
tenté d ajouter une fonctionnalitéici oula. Résistez. Cette maladie
sappelle fonctionnalite. Tout en avangant, notez les améliorations
possibles pour une version future, mais Iajout de fonctionnalités en
cours de route fait courir le risque de créer une application qui finit
par @tre tout & fait autre chose que ce queelle était censée étre au
départ






index-524_1.png
niex 485

instructions f imbri-
quées 76
Incrémentation, opérateurs
de57. 58

Indes dun tableau 115

InheritanceExample 272

InheritanceTest 321

InheritingAConstructor 286
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Interface
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description 320
et héritage 342
exemple 330
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InvokeBaseConstructor 289

InvokeMethod 179

Is 284, 308
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talique (mettre en) 439
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Label 125
Langage(s)
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de haut niveau 4
Javas
machine 4

Late binding 305

Length 122

Liast
précoce 306
tardive 306

Lire les caracteres saisis au

clavier 210

Logique
opérateurs 61
type bool 44
de comparaison 59

M

Main(), passer des.
arguments a 164
Majuscules 208
Masquer Voir redéfinir
Membre
de classe, restreindre
Vaces 239
donnée 136
dun objet, accéder 4107
fonction 136
statique dune classe 115
Mémoie. stocker un objet
en 107
Menus
ajouter des actions 435
dune application
Windows, construire 419
implémenter es
options 440
Méthode 181
abstraite 318
accis 394
déclarée
comme virtuelle 309
internal 394
private 393
protected 393
public 393
délinir 179
différente selon la
classe 297
dobet, définir 177
dune classe de base,
redéfinir 298
dune structure 349

heriée, surcharger 296
nom complet 182
propriétés actives 131
redéfinic, Accéder 3 308
redélinir

accidentellement 302
ou ajouter un test 301
roles 181
Minuscules 208
MixingFunctionsAnd-
Methods 158, 196
Modzle 8
Modiystring 203

N

Nachos 231
New 258, 169
Nom
complet
dune méthode 152
dune fonction 296
conventions sur 18
de classe 105
de fichier,lre 446
de fonction,
surcharger 147
de variable 127
dune fonction 207
espace de 387
Nombre(s)
comparer des 41
envirgule flottante,
comparer 60
entré au clavier
format de sortie 221
réels 38
Notation hongroise 49
Null 11
rélérence a 161
Numérique
entrée, analyser 212
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Tabl

u17.1 : Raccourcis clavier des éléments de menu.

Elément de menu  Raccourci

Fichier/Ouvrir  Cti0
Fichier/Enregistrer CtlS
Fichier/Quiter  Cti0
Edition/Couper  CriX
Edition/Copier  CrC

Edtion/Coller  CulV
FormatGras culB
Formavialique  Cull
2 Al

Ajouter les contréles d'ajustement de la police

<2aitor doit aussi étre capable de modifier la police, dans certai-
nes limites arbitraires. Dans cete section, vous allez ajouter une zone de
texte dans laquelle Futilisateur pourra taper la taille quil veut donner a la
police. ix;1254 o: disposera aussi d'un contrdle analogue, que F'on
appelle ~rac s, dans lequel Iutilisateur peut faire glisser un index
dune extrémité a Tautre pour augmenter ou diminuer la taille de la police.

En dehors de rendre 5 01 plus facile 4 utiliser, cette fonctionna-
J 1ité permet aussi de montrer comment relier deux controles.

1. Ouvrez la Boite & outils, et faites glisser un contrdle x5 en bas
de la fenétre  Comme Ia taille par défaut est un peu
‘grande pour deux chiffres, vous pouvez Ia réduire horizontalement.

1y a beaucoup de choses dans la propriété #or (police) : a police

elleméme et sa taile, ainsi que des propriétés comme 501 (gras).
<15 (italique), et 5t:-xcout (barrd). Cest pour cette raison
quilly a un petit signe plus a gauche de la propriété =o:. Cliquez

sur ce signe plus, et vous voyez apparailre Loutes les propriétés
que contient 71, comme le montre la Figure 17.7. (Etle signe plus
devient un signe moins ~ si vous cliquez sur le signe moins, vous ne
voyez plus que la propriété or.-, comme avant.)
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Gonsole MriteLine(e Nessage):
)
)

1182 - - prépeses-voue & attaper sne exception Wybecoption
public veid £2(benl Bixcepeiontype)
‘
oy
¢
£3bxcepeiontype):
)
cutchiybrception se)
I
Console.eiteLine ("Exceprion WyEaception atcrapée dans £207):
Console beiteLine(se. Nessage):

I 65 - - wessayer pas datersper des exceptions
public void £3(bosl SEsceptiontype)
¢
A beceptionType)
)

1184+ - envoie des exceptions d'sn type ou é'un autre
public void fi(bool bEsceptiontype)
i

11 nous txavadiions avec un objet local

WCless 5e = new HClass()

iExcepriontype)

0

11 une exceur se produit - Liobjex st emveyé avee Uexception
theow new MyExcepeion("yEsception envoyée dans £4()".
20
)
theow new Exception(“Exception générique emvoée dans 407):
)

public exatic void Naia(scring(] acge)
¢
11 envote dabord e exception pénérique
Gongole. VriteLine("Envote &'asord une exception ginrique’)s
new Class1() £ (false)
17 envoie saintenant une de nes exceptions
Gonsole.HeiteLine ("\nEnvoie ¢'abord tne exception spécitique’):
new Class1(). £ (crue)

11 sttend contirmstion de 1utilisstest
Console HriteLine ("Hit Appuyes sur Entede poue cerainer...")
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) i broet e a maniére dont s ¢ combinent

a \ Un fichier de projet contient des instructions sur les fichiers qui constituent
8/

Vous pouvez combiner des fichiers de projet pour produire des combinaisons
de programme qui dépendent des mémes classes déinics par lutlisateur.
Par exemple, vous pouvez vouloir associer un programme d écriture avec le
programme de lecture correspondant. De cette maniere, si Fun des deux
change, Fautre est automatiquement régénére. L un des projets décrirait o
programme d'écriture, et Fautre décriraitle programme de lecture. On appelle:
solution un ensembie de fichiers de projct.

< Un programmeur Visual C# utilise [Explorateur de Visual Studio pour
combiner en projets des fichiers source C# dans 'environnement Visual

Studio.

Réunir des fichiers source dans un espace de nom

Vous avez la possibilité de réunir des classes communes dans un espace
auquel a été assigné un nom significatit. Par exemple, vous pouvez compi-
ler toutes les routines dont la sigaification est mathématique dans un
espace de nom ahf ot -

lest possible, mais trés improbable. de diviser un méme fichier en plusicurs
espaces de noms. Il est plus courant de regrouper plusieurs fichiers dans un
méme espace de nom. Par exemple,le fichier peut contenir la
classe Poin: etlaclasse pour décrire les propriétés dun
espace euclidien. Vous pouvez combiner 5T e
dautres fichiers source dans lespace de nom

Un espace de nom sert a plusieurs choses, Cest dabord une réunion de
classes. En tant que programmeur, vous pouvez raisonnablement supposer
que les classes qui constituent Fespace de nom 2<%+ 1. ont toutes
‘quelque chose a voir avec des fonctions mathématiques. Par voie de
conséquences, s vous recherchez une certaine fonction mathématique,
cest dans les classes qui constituent que vous pouvez aller
Ia chercher en premier.

Un espace de nom évite les poss de conflit de nom, Par exemple,
une bibliotheque dentrées/sorties pour fichiers peut contenir une classe
© qui convertit une représentation d'un type de fichier en un autre
type. En méme temps, une bibliothéque de traduction peut contenir une.
classe duméme nom, Lassignation des espaces de nom #1110 et
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162 1isieme pari

rogrammation etobjets

La variable - <1 esta peu prés aussivide que mon partefeuille. Ell pointe vers abjetu 11,
'est-a-dire vers aucun objet. En revanche, o2 pointe vers un objet dont a valeur est0,

Cote différence est beaucoup moins claire dans I'exemple suivant

sering s1:
ecring a2 = s

Cest essentielloment la méme chose : <1 pointe vers ['objet 11, et =7 pointe vers une.
chaine vide. La différence st significative, comme e monire fa fonction suivante -

1 Test - modules de test pous uriliser 1a bibliothique TestLibeaty
nasespace Test
i

using Speten:

piblic clase Clasel
i
public static ine Main(sering() secings)

¢
Console.WriteLine

programae utilise * +
fonction Testsering07):

Gonsole Writeline()
Example exaaplethiect = nev Exasple()

Console.riteLine ("Fassage ¢'un objet mall
string & = nll:

exampledbjoct TescString(s)

Gonsole Mritetina()

11 passe saiatensat 3 1a onction ne chatse vide
ConsoleWriteline ("Passage d'une chaine vide :7);
exampledbiect TestString ()

Gonsole.MeiteLina()

11 entin, passage d'sne veritable chaine
ConsoleWriteLine("Passage d'une virisable chaine -
exampledbiect TeseString (‘chaine d test);
Console.HesteLine():

11 attend contizascion de Lutilisateut
Console.MriteLine ("Appuyes sue Entede pous terwiner.
Console Read s .
returs 0;
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trouvent sur la face avant. Quelques minutes plus tard, les nachos sont
préts,

Maintenant, pensez a tout ce que je ne fais pas pour utiliser le four &
micro-ondes

1 Je ne change pas le cablage ni quoi que ce soit  lintérieur du four
amicro-ondes pour le aire fonctionner. Il a une Interface (1a face.
avant avec tous ses houtons et l'affichage de Theure) qui me per-
met de faire tout ce dont jai besoi

4o Je nai pas  modifier e logiciel utilisé par son microprocesseur
pour piloter le fonctionnement du four, méme si ¢‘est un autre plat
que fai fait chaufer la derniere fois que je men suis servi

- Jene regarde pas sous le capot.

b Meme si ¢était mon métier de tout savoir sur le fonctionnement
interne d'un four & micro-ondes, y compris sur son logiciel, jo ne me
préoccuperais pas de tout cela pour [utiliser dans le seul but de
faire chauffer mes nachos.

§2Ps Cene sont pas h des observations profondes. On ne peut vivre avec le
| stress que jusqua une certaine limite. Pour réduire le nombre de choses
J dont on a & se préoceuper, on ne travaille que jusqua un certain niveau
/" de détail. Dans la langue de 1 programmation orientée objet (00), e
niveau de détail auquel on travaille est appelé niveau d abtraction
Autrement dit, pour faire chauffer mes nachos, ai fail abstraction des
details du fonctionnement interne du four a micro-ondes.

Lorsque e fais chauffer des nachos, je vois le four 4 micro-ondes comme
une boite. Tant que je n'utilise que linterface du four (les boutons de la
face avant), ien de ce que je fais west susceptible de le faire entrer dans
un état instable et de le mettre hors d'usage, ou pire, de transformer mes
nachos en une masse noire informe et d'y mettre le feu

Préparer des nachos fonctionnels

Imaginez que je demande & mon fils d écrire un algorithme décrivant la
‘maniére dont son pére prépare les nachos. Quand il aura compris ce que
e veus, il éerira quelque chose comme : “Ouvrir une boite de haricots,

raper du fromage, couper les jalapenios” et ainsi de suite. Une fois arrivé
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Chapitre 15 : Quelques exceptions d'exception 30

11 appelle e boucle 1s fonction Factorial de 6 4 -6
610 60

11 attiche le résultat & chague passage
Console WriteLine(s = (0], factorielle = (1)°
£ WytathEunee o Factoriel (1)
)
11 sttent conticsstion de utilisatent
Gonsole rireLine("Appuyes sur Taccée pous teraiser.
Gonsole Read)

La fonction commence par initialiser & 1 une variable qui va
servir daccumulateur. Elle entre ensuite dans une boucle, multipliant
Taccumulateur par des valeurs successivement de plus en plus petites.
depuis. Jusqua ce que - 7= - atteigne 1. La valeur résultante de
Vaccumulateur est retournée au point dappel de a fonction

Lalgorithme de 7+ -+ 5 semble satisfaisant jusqu ce que Ton voie
comment elle est appelée. = - | entre dans une boucle en commengant
alavaleur ad hoc pour la factorielle, et décrémente cette valeur i chaque.
passage, jusqua 1. Toutefois, au lieu de s arréter, continue jusqua
6. Je sais bien que -6 est une valeur surprenante. mais il faut bien sarré-

ter quelque part

Liexécution de cette fonction produit la sortie suivante

s
ie 5. faccorielle = 120
£ 4 factorielle - 24
53, factorielle = 6
ieal

i1
ieo
P
F
£ factorielle -
ie 5 factorielle =
hopoyes sur Entrée pour terniner.

Un simple coup d'ceil avisé A ces résultats permet de voir quiils nont
aucun sens. Pour commencer, le résultat d'une factorielle ne peut pas étre
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4. Dans le champ Nom, entrez le nom que vous voulez donner au
Projet que vous créez. Pour ce premier programme, nous allons
nous en tenir a la tradition avec He1 o.

5. Cliquez sur OK.

Aprés quelques instants de travail, Visual Studio génere un fichier
RomME 12z . cs. (Si vous regardez dans la fenétre nommée
Explorateur t2ons, vous y verrez plusieurs autres fichiers.
Vous pouvez les ignorer pour le moment.)

Le contenu de votre premiére application console apparait ainsi (les
commentaires en anglais seront peut-étre en frangais dans la version que
vous utiliserez)

satag Spsten:

namespace Hello
¢
111 Cessaary)
J11 Somacy desceiption for Classl.
111 Csuzmaty)
class Clagel
I
exatic veid ain(etringl) arge)
¢
"
71/7000: 4d8 code to staet application hece
i

)
)

SS9, Par rapport au programme exécotable Windows que vous aves créé au
&7 Chapitre 1, Visual Studio a inverse le lignes us g Syoten el rancspace
| 2115, C# accepte ces commances dans un ordre comme dans Tautre (I y
@/ & une ditérence, mais elle et subtile et bien en dehors du cadre de ce
chapitre).

Tester le résultat

Sélectionnez Générer/Générer pour faire de votre programme C# un
programme exécutable.

23
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Chapitre 12
Acceptez-vous I'héritage ?

Dans ce chapitre :
Définir un nouveau type de classe. plus fondamental
Faire la différence entre "EST_UN" et "A_UN
Changer la classe d'un objet.

Construire des membres statiques, ou de classe.
Inclure des constructeurs dans une hiérarchie d héritage.

Invoquer spécifiquement le constructeur de la classe de base.

Lihéritage est une notion ordinare. Je suis un étre humain, sauf a linstant od je
sors du sommel. Jhérite de certaines propriétés de la classe i1 17, comme
ma capacité de dialoguer (plus ou moins). et ma dépendance a égard de fair,
delanourtiture et de boissons contenant beaucoup de caiéine. La classe:

+:5 hérite sa dépendance A Fégard de Fair, de Teau et de la nourriture de la

classe a2, qui. ellememe, hérite dela classe i

La capacité de transmettre des propriétés a un “héritier” est un aspect tré
puissant de la programimation orientée objet. Elle permet de décrire les.
choses dune maniére économique. Par exemple, si mon fils me demande
‘Quest-ce que cest un canard 2" Je peux répondre : “Cest un oiseau qui fait
coin coin.” En dépit de ce que vous pouvez penser, cette réponse contient
une quantité considérable dinformations. Mon fils sait ce quest un oiseau,
et il sait maintenant quun canard posséde toutes les propriétés quil
connait des olseaux, plus la propriété supplémentaire ‘faire coin coin’
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EST_UN 25+ en utilisant le mot-clé * . La sortie de cette portion du
programme se présente a

Lélisent nuséco 1 st 2
Liélisent nuséeo 3 est 4

Le programme termine son numéro de cirque en utilisant une fois de plus
la descendance o ~Toutes les sousclasses d (Cestadire
toutes les classes) implémenter Par conséquent. si nous
voulons simplement afficher les membres du tableau dobjets, nous navons
absolument pas besoin de nous préoceuper de leur type. La section finale.

de effectue encore une boucle sur les objets du tableau, demandant
cette fois & chaque objet de se metre en forme lui-meme en utilisant sa
méthode. Les résultats apparaissent ai

Agtichage o tous Les obiete de la Liste
Obgers(0] st <ehis e 5 string)

Objetslt] est

Objetsz] est (Classl du progeamme SeruceureEsamle)
Objers] est <

Objetsld] est 6.5

Appuyes sur Eacede gost torsiner

‘Comme les animaux sortant de I'Arche de Not. chaque objet se présente
comme le seul de sa catégorie. Jai implémenté une méthode

triviale pour rien que pour montrer quelle sait jouer avec tou
les autres classes.

En fait, cest indubitablement ~ qui permet &
dexécuter son tour de magie. Je ne suis pas allé voir dans le code source,
mais je parierais volontiers que accepte ses arguments en tant

implement sur Fobjet pour
ument. qui

quiobets. Elle peut alors invoquer s
le convertir en un format afichable (en dehors du premier arg
peut contenir des indications (n] de controle de format).
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Chapitre 19
Les dix erreurs de génération
les plus courantes
(et commenty remédier)

Dans ce chapitre :
‘className' ne contient pas de définition pour ‘memberName
Impossible de convertir implicitement le type ' en'y

est inaccessible en raison de son niveau de protection

exe’ ne peut pas étre copié dans le répertoire d exécution.

s e peut pas.

Le mot-clé new est requis sur ‘subelassName. methodName', car il masque le
membre hérité baseclassName.methodName

‘subclassName'  ne peut pas hériter de la cl

eclassName
className' nimplémente pas le membre dintey

‘methodName': tous les chemins de code ne retournent pas nécessairement une
valeur.

) attendue.

e fagon i
dans votre code. Il

fauve sur sa proie. En dehors d
de compiler votre lste de commi
toujours le méme cri de protestation

ait de son mieux pour trouver des erreurs,
axe comme un
1t betes, comme essayer
pression dentendre
.

Ce chapitre présente di erreur de
souvent, mals quelques avertissements simposent

ion que fon rencontre
‘out dabord, C# est
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Cette classe (3o xcep = on est faite sur mesure pour signaler une erreur
au logiciel qui traite avec la trstement célébre. Cette sous-classe
dx met de c1¢ la méme chaine que Toriginal, mais dispose en
plus dela possibilité de stocker dans Fexception la référence au fautil

Lexemple suivant attrape la classe © <<« et met en utifisation
ses informatic

public class Classt
i
piblic void Semefuncrion()

0
ey
t
11 . . opérations préalables & 1a fonction exezple
Sencothectunction():
T e optratians

)
[ ——
(
11 vous aves soujours acche sux néthodes &'dxception
string 5 = se.ToSeringl)
11 msie vous sves susei accie & toutes les propeideds et aithades
11 4 votre propee classe diexceptions
HyClass 5o = me MyCustomdbiect:
11 3 exesple, dasandes & 1'ohjet WiClass de o'atficher luiratne
string 5 = so.Gesdescriptionl):
)

)
public void SomedcherFunction()
«

11 cxistion de syoviect
HyClass ayobjec = new MyClass():

I1. . sigpale we erreus concernant ayobiect

Sheow nev Myxception (“Eerest dane L'chjec de ¥yClass", syobiect):
JI . reste de ta fonction . .

)
Dans ce fragment de code, 5o invoque sore fonl) de
Tintérieur dun bloc « . Sone0ther £ rée et utilise un objet

ryob e, Quelque part dans o0 “on, une fonction de vérifica-

tion derreur se prépare A envoyer une exception pour signaler qu'une condi-
tion derreur vient de se produire. Plutot que de créer une simple .
SomeFunc sesert delatoute nouvelle classe 2. . pour ei-

‘voyer non seulement un message derreur, mais aussi [objet ~ fautit.






index-286_1.png
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11 dans une fonceion conventiomelle séparie
pubtic Baskhccoune()
0

Inie(+nkcconnttiosber, 0.0):
)
public Bankhecoune (double dInicialtalance)
0

Tnde (nhccoumtiuaber, dinitislBalasce)
)
I1 erest 1e conseructeat le plus spécifique qui fait toue
11 1 vériable ravail
public Rankhccoune (int alndtislhscountiusber.

double dnitiaisalince)

«
Inie (aTatedalAccomeusber, dlnicialselance):
)
private void Inic(iat alnicialhceountilabe
dosble dinitistialance)
«
Accounciuaber = alnitialAccounttiumber:
11 comence avec le solde initial, & condition il seic posicit
if (@inicialBalance < 0)
¢
Anitistsatance = 0:
)
dBatance =
)
public string GerSering()

cialtalance

" retum Sering Forsa (0] = (10",
ecomsber, dBalance):

Dans cet exemple, cest la méthode 151+ () qui fait le véritable travail de
construction. Toutefois, cette approche 'est pas absolument irréprocha-
ble pour plusieurs raisons, dont appel d'une méthode d'un objet avant
que celukci ait été entierement construit n'est pas la moindre. Cest une
chose trés dangereuse.

Heureusement, ce n'est pas nécessaire. Un constructeur peut se référer &
un autre avee une variante de lutilisation du mot-clé

R ———
i foucnit & notee conpte Bancaize
I un certain motbre de conetructes.
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“Toutefois, cette solution soure de deux gros problemes. Le premier est
fondamental : on ne peut pas prétendre que le stylo, le PDA et Iordina-
teur portable sont liés par une relation quelconque de type EST_UN.
Savoir comment fonctionne un stylo el comment s‘en servir pour prendre.
une note ne me donne aucune information sur ce qu'est un ordinateur
portable et la maniére doat il re les informations. Le nom

est plus une description quune classe de base.

Le second probléme est purement technique. I serait mieux de décrire
comme une sous-classe de Bien que Fon puisse ra

nablement étendre la classe ©1. 4 partir de la méme classe de base
on e peut pas en dire autant de ©--. Il faudrait pour cela

définir un stylo comme un certain type de .

oude . Toutefois. une classe C4 ne peut pas

hériter de deus classes différentes en méme temps, elle ne peut étre

quiun seul et méme type de chose.

revenant & wos trois classes initiales, le seul point que les classes
et ot en commun pour ce que nous voulons faire est quelles
peuvent toutes étre utlisées pour stocker quelque chose. La relation
PEUT_ETRE_UTILISE_COMME, nous permet de communiquer

Ui peat en étre fait dans un but particulier, sans pour autant
implicuer e relation infiérente entre ces trois classes

Qu'est-ce qu'une interface ?

Une description dinterface ressemble beaucoup & une classe sans données,
dans laquellc toutes les méthodes seraient abstraites. Une deseription
dinterface pour des “choses qui enregistrent” pourrait ressembler a ceci

Soterface Tiecordsble

Teketote(Sering shote)

Remarquer le mot-clé - <+ ¢ ala place de - =< Entre les accolades
setrouve une liste de méthodes abstraites. Une interface ne contient
aucune définition de membre donnée.

Laméthode i< est écrite sans implémentation. Les mots-clés
biicet Ou %<2 ne sont pas nécessaires. Toutes les
méthodes d une interface sont publiques, et une interface nentre pas en

jeu dans un héritage normal
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struct 346
structure prédéfinie 353
type valeur 49
unifierle systeme de 353
vitesse de calcul selon
led2
TypeUnification 351

u

UML (Unified Modeling
Language) 312

Using, utliser un espace de
nom avec 390

v

Valeur, évaluation par, 107
Variable
de longueur fixe 49
decimal, déclarer 43
déclarer 32

envirgule
flottante 38
fottante, comparer 60
fottante, déclarer 3%
flottante, imitations 10
fottante, précision 39
nitialiser 467
logique 44
nom 127
non déclarée 162
passer par référence
aune fonction 154
ou par valeur 151
rigles de
déclaration 34
portée 90
signée ou non sigaée 37
structure 316
utiliser comme
compteur 11
VariableArrayAverage 120
VehicleDataOnly 109
Virgule flottante 33
comparer des nombres
enfi)
format de calcul du
Pentiun 41
Timitations 10
précision 39
Virtuelle, méthode. déclarer
comme 309
Visual Basic 20
Visual Studio
fenétres de 13
interface utiisateur 13
plus daide 195
saisie automatique 190

al Studio NET 7
Vitesse de calcul, 42 44
Void 160

w

While 80
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Totat - s
Appues sur Batede pout tersiner.

Avec une entrée invalide, le programme produit la réponse suivante.

Entrer Le principal (123
Enteer 1o taux d'lncérit 12,5
Le taun intécee doit dere positit

Peincipl =134
Taux ¢'incéret = 0%

Interte pagé = 0
Total -

Appuyez suz Entede pour tersiner.

Pour que le source soit plus lisible, mettez en retrait les lignes d'une
instruction L. C# ne tient pas compte de la mise en retrait. Beaucoup.
déditeurs de code comporte une fonction de mise en retrait automai-
que : chaque fois que vous tapez la commande : £, le texte correspondant
est mis en retrait automatiquement. Pour activer cette fonction dans
Visual Studio, sélectionnez Outils/Options, et cliquez sur le dossier
Editeur de texte. Parmi les sous-dossiers de celui, sélectionnez C#, et,
dans ce dernier, Tabulations. Dans cette page, sélectionnez Mise en
retrait Intelligente, et dans la zone Tabulations, spécifiez la taille du
retrait que vous voulez (en nombre despaces). Pour ce livre, fai utilis
une mise en retrait de deux espaces.

Qu'est-ce que je peur faire d'autre ?

Certaines fonctions ont besoin de tester des conditions mutuellement
exclusives. Par exemple, le segment de code sulvant stocke le plus élevé.
de deux nombres, s et b dans la variable =2

11 stocke dans nax 1o plus Eleve de s et b

1781 ¢ est plus grand que b.
oy
«

" consecve a come saxinin

)
11 3 & eat infériens ou égal 2.
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Ifcsleste sinsenant 1o nowesu principal en sjoutant
J11intécie au principal précedent

serincipal = serincipal + alncerestraic

Tlssronéi le priscipal au centine Le plus proche
abrincipel =~ decinal Found(ateincipal. 2);

Iiattiche 1o céssltat

Console MriteLine(sese + *-* + speiscipal);

Iipasse 3 Vanmte suivance

atesr = otear + 1

)
1
Hsttend contizsscion de 1'utilisatese
Console riteLine("ppuyes sue Entzée pous ceraines...");
Console.Resd

)
)
)

Lessai dexéeution de ce programme donne ce qui su

Encrer Le principal 11234
Entrer le taux d'incéret
Entrer Le rosbee d'aanées 110

Principal =134
e dinsiis = 12,50
Durke -0

1asseas
136108
)
jutan

st

easmnes

jErTes

e

53361.5%

10-4007.18

hpppes sus Entede poue ceraier. .

Chaque valeur représente le principal total & lissue du nombre dannées
écoulées, sur la base d'un cumul annuel dintérét simple. Par exemple, un
principal Initial de 1 234 € 2 125 % donne 3 561,94 € au bout de neuf ans.






index-210_1.png
Chapitre 8 Méthdes de classe | 95

|
Figua85: |
Lstoncton |
desaisio |
automatiue |
dovisual |
Studio donns |
beaucoup
dinforma- |
Gon, paur s |
méthados
objet i
conme pour

Jas foncions |

dechasse. |

Encore plus d'aide

La fonction de saisie automatique de Visual Studio apporte une aide
importante en anticipant sur les membres que vous voulez saisir dés que
vous entrez e nom de la classe ou de Tobjet.

Visual Studio ne peut fournir quune aide limitée pour les fonctions et les
classes créées par lutilisateur. Par exemple, il ne sait pas ce que fait la
méthode 0ut pu-tlane . Heureusement, Visual Studio vous offre un
‘moyen détourné de dire a la fonction de saisie automatique ce que fait la
fonction, et méme un peu plus.

Pour indiquer une ligne de commentaire normal, vous utilsez deux barres,
obliques : /. Mais Visual Studio comprend aussi comme un commentaire
spécial ce qui est indiqué par trois barres obliques  // /. Un tel commentaire
de documentation permet de donner a Visual Studio des informations supplé-
mentaires, utilisables par la fonction de saisie automatique.
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4. Générez le programme et exéeutezle.
5. Entrez du texte et sélectionnezle.
6. Entrez une taille de police entre 8 et 24.

La taille du texte sélectionné change, et lindex de la barre se
déplace a la position correspondante.

Enregistrer le texte de ['utilisateur

Sans la possibilité de lire et décrire des fichiers, s “or ne serait

rien de plus quun jovet.

Lire le nom du fichier

Pour lire un fichier, il faut savoir lequel il faut lre. Pour cela, C# fournit
une boite de dialogue spéciale. nommée 105 Tot outard,
Futilisateur voudra enregistrer sur le disque le texte quil vient de saisir et
de mettre en forme. Vous avez deviné : vous avez besoin pour cela de
pentilenislog. Associez a ces deus boites de dialogue les fonctions de
lecture et d'écriture de fichier que nous avons vues au Chapitre 16, et
vous avez un éditeur complet

Ajouter une boite de dialogue < estun jeu denfant

1. Dans le Concepteur de formulaires, faites glisser un composant
12227 de Ia Boite & outils jusqu'a Ia zone qui se trouve
audessous de la fenétre d'édition (1a zone dans laquelle il ya
aéja MainMenul).

2. Faites la méme chose avec un composant <<«
Le résultat doit ressembler a la Figure 185,

Le composant £ ne contient quune seule propriété
statique vraiment intéressante. Quand on utilise cette bote de
dialogue pour ouvrir un fichier. il y apparait généralement dans
une liste des fichiers de divers types. Par exemple, le Bloc-notes
commence par rechercher les fichiers * txt alors que Word
commence par rechercher les fichiers *.doc. Cest ce quon
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Restreindre Iaccés i des membres de classe.
Un exemple public de public BankAccour
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Pourquoi se préoccuper du contrile dacees ?
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Le constructeur fourni par C#
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Construisons quelque chose .
Exécuter le constructeur & parti du débogueur
Initaliser un objet dircctement : le constructeur par détaut
Voyons comment se fait la construction avee des initalisat

Surcharger le constructeur

Eviter les duplications entre les constructeurs.

Etre avare de ses obiets

Chapitre 12 : Acceptez-vous Mhéritage ?
Hériter dune classe
Aquoi me sert Ihérita
Un exemple plus concret : hériter dune classe BankAccount .

_UN par rapport a A_UN - fai du mal & m'y retrouver
La relation EST_UN.
Contenir BankAccount pour y accéder
La relation A_UN
Quand utlser EST_UN et quand utliser A_UN?
Autres considérations .
Changer de classe
Des casts invalides  Fexéeution....
Eviter les conversions invalides en utilisant e mot.clé s
Lnéritage et e constructeur
Invoquer le constructeur par déiaut de Ia classe de base.

Passer des arguments au constructeur de la classe de base - e mot<lé base
La classe BankAccount modiliée
Le destructeur.

Chapitre 13 : Quel est donc ce polymorphisme ?
Surcharger une méthode héritée
Ce n'est quiune question de surchare de fonction
Aclasse différente. méthode diférente
Redéfinir une méthode dune classe de bse
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Le constructeur par défaut

C# garantit qu'un objet commence sa vie dans un état conn : rien que.
des zéros. Toutefois, pour de nombreuses classes (sans doute la plupart
des classes), ce n'est pas un état valide. Considérez la classe

que nous avons déja vue dans ce chapitre

public class Bankaccount

ot maccounetisber;
couble caalance;
[ZRp—
)

Bien quiun solde initial de 0 soit acceptable, un numéro de compte égal a
0 st certainement pas un numéro de compte valide.

La classe 2 contient la méthode pour
initialiser objet. Toutefois, cette solution fait peser une responsabilité
trop lourde sur Iapplication elle-meme. Si Fapplication ninvoque pas la
fonction 5 5nk les méthodes de compte bancaire ne.
fonctionneront sans doute pas, sans que ce soit de leur faute. ll st
préférable quune classe ne dépende pas de fonctions externes pour
‘mettre ses objet dans un état valide.

En réponse & ce probleme, la classe peut fournir une fonction spéciale qui
sera automatiquement appelée par C# lors de la création de Tobjet - le
constructeur de classe. Celui-<i aurait pu étre nommé Start (), ou
Crezte (), pourvu que ce nom vous plaise, mais le constructeur porte le
nom de Ia classe. Aussi, le constructeur de la classe se
présente dela lagon suivante :

public int ain(sceiagl) arge)
0
Barkhccount b = new Baskhccoust ()
)
public clase Bankdceount
t
11 Les nuntros de conpre comencent & 1000 et sugaentent
11 atquensieltesent 4 poscic de 1o
eratic dnt alexthccountiiuaber = 100
1 set & jour 1e mumdzo de compte e le solde gour shague bt
int naccountlumber
double dialance;
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arabe, hindi. ni de toute autre langue. Le format de fichier Unicode. plus
souple, bénéicie d'une compatibilité ascendante avec des caractéres
ANSI, et offre un assez grand nombre d'autres alphabets. Unicode existe
en plusicurs formats, mais UTFS en est le format par défaut pour C#.

Le programme -1/« << suivant lit des lignes de données sur la col
et les écrits sur un fichier choisi par Iutilisateur -

11 Bleeize - feric dans un Fichier texte
1 co qui est saisd sux 1a console
usiag Systen;
using Systen.10;
nasespace Fileicite
«
piblic clase Classl
¢
Pl statie void Main(sexing(] arss)
i
11 créa 1'abjet de non de fichier - la baucle while movs peraet
11 de continuer 3 essayer svec différents noss de fichiers
11 jusqu'h ce que nous séussissions
Stremmeiter oy = ll;
string sPilelane = *;
whileerse)
i
wry
«
11 asisie du non du Sichier de cortie (Enccée pour qeitees)
Goneole. Meite("Ercrez un nos de fichier
+ H(Entees un non vide pou quiteer)
sEilelese = Console.Readiine():
S (sFiloNe Length = )
¢
11 pas de non do fichier - fait passer au-dold do 1a Boucle
17 hile par séeurie
break:
)
11 ovrze le tichier pout y derice  envode une exceprion i
11 1¢ fichier existe 4633 ¢
11 EileMote Createtiew pout créer un Fichier st
i 11 ntexiste pos déjh. ou envode
I une exception si o fichier exi

11 BileMode.Append pout ceder un novveau fichier ou
i quelque chase 2 un ichier exist
I1 Fileode.Creste pour ceder un nowreas fichier ov
i poue tzonquer un fichier existant

11 tes possibilicés de Filekceess sont
i Filekccess.hesd.
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21 est accessible par toutes les classes

1 Une méthode déclarée

du méme espace de nom. Aussi, Tappel <125c2.0 ince. west
pas autorisé. Lappel ¢ 12557 721 () est autorisé parce que
Clace fait partie de espace de nom ccessCort ro

¥ Lemotclé fncernal protected combine Faceds fnterral et
Facces ec. Aussi, Fappel cLass1.E_internalprotected

est autorisé, parce que C1s<<1 étend o<l (cest la partie

rotected). Lappel crnalprotected () est égale-
ment autorisé, parce que ¢ <1 el C1s:53 font partie du méme
espace de nom (c'est a partie {1.tcz5a.).

» Ladéclaration de C1as<3 comme <21 a pour effet de réduire.
Tacces a celle-ci £ <141, oumoins. Aussi, les méthodes pub ic
devien alors que les méthodes oo e e deviennent

Ce programme donne la sortie suivante

Class?.A_public
Classz B protected

Glass1 C private

Glass3 0 dacerral

Classa B intesnalprotected
Class £ internalprotectad
Sppuyes sur ntede pour cernines.

nature mathématique. Si vous n'étes pas convaincu de la sagesse du
couplage faible entre les classes, allez voir le Chapitre 11.

Rassembler des données dans des fichiers

Les applications console de ce livre regoivent essentiellement leurs entrées
dela console, et y envoient de méme leur sortie. Les programmes des
autres sections que celle-ci ont mieux  aire (ou autre chose) que de vous
embéter avec des manipulations de fichiers. Je ne veus pas les obscurcir
avec la question supplémentaire des entrées/sorties (1/0). Toutelois, les
applications console qui n'effectuent pas d'opération d'entrée/sortie sur
des fichiers sont & peu prés aussi courantes que les phoques dans la Seine.
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Pas Lapropriété EST_UN n'est pas réflexive. Autrement dit, méme si Explorer
| st une voiture. une voiture nest s nécessairement une Explorer. De
) méme, un £ West pas nécessairement un 5avingsiccount et la
7 conversion implicite west done pas autorisée. La derniere ligne est admise
parce que le programmeur a indiqué sa volonté de “tenter le coup’

Des casts invalides a l'exécution

En général, le casting d'un objet de. a

4 e est
une opération dangereuse. Considérez [exemple suivant

public st
11 dtpose we grosse somme sur 1e conpre
Bankiccoune. Deposte (10000.00):
1788 Viabier est un Savingeaccouns
U1 eecurille 1inctrdt dhe g
Savingehceount Savingehceount
savingshecouns Aceumulatelacerest ()

)

public statie vold TestCast ()

t
Savingahccount ga = nev Savingahccount()
Processhaount (ss)
Bankccount be = new Baskdccoune():
Processhaount (ba)

void Processhmount (Rarkiccount baskhccotnt)

exéeute un certain nombre dopérations, dont Tinvocation
delaméthode .- <ot Le cast de ba dun Savingshceount
est nécessaire, parce que - est déclaré comme un £ariicont. Le pro-
‘gramme se compile correctement, parce que toutes les conversions de type
sontfaites par un cast explicite.

Tout se passe bien avec le premier appel & £ cessinount (1, dans
Test (). Lobjet < dela classe Sa.!ns=iccouns est passé a la méthode
Processanount (). Le cast de fark aSavingsiccount ne pose pas
de probleme parce que Fobjet - était de toute fagon a Forigine un objet
Le deuxieme appel & x west toutelois pas aussi chanceux.
napas de

Le casta & Lo ne peut pas etre autorisé. Liobjet b
méthode - - .
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s pouvez utilser la propriété Text d'un controle zone de texte
pour en changer le contenu initial. Pour les deux zones de texte de
notre exemple, jai déini cette propriété comme Tapez quelque
choseici" et "Le programme copie ici ce que vous avez tapé”, afin
que lutilisateur sache quoi faire apres avoir lancé le programme.

De méme, la propriété Text du formulaire lui-méme correspond au
texte qui apparait dans sa barre de titre, et vous pouvez la changer.
Cliquez dans un endroit quelconque dans le formulaire, tapez ce
qui vous convient dans Ia propriété Text, et appuyez sur Entrée.
Jai fait apparaitre dans la barre de titre “Programme qui copie du
texte.

‘Sélectionnez la zone de texte du bas, et faites défiler ses propriétés de
comportement pour faire apparaitre la propriété ReadOnly (ecture
seule). Définissez cette propricté comme vraie en cliquant dessus ct
en sélectionnant True dans le menu déroulant qui apparalt, comme le
montre Ia Figure 1.9.

Dans Ia barre doutils de Visual Studio, cliquez sur le bouton
Enregistrer pour enregistrer votre travail.

Pendant que vous travallez, pensez A cliquer régulierement sur le
bouton Enregistrer pour étre sor de perdre le moins de choses
possible en cas dincident
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e peut pas étre modifié par deux programmeurs en méme temps. Chacun
deeux a besoin de son propre fichier source. Enfin, la compilation d'un
module de grande taille peut prendre beaucoup de temps (on peut toujours
aller prendre un café. mais il arrive un moment ol votre patron devient
soupgonneux). Recompiler un tel module parce quune seule ligne d une
seule classe a 616 modifiée devient intolérable.

Pour toutes ces raisons, un bon programmeur C# divise son programme
en plusieurs fichiers source .CS, qui sont compilés et générés ensemble
afin de former un seul exécutable.

Imaginez un systéme de réservation de billets d'avion il y a interface avec les
agents de réservation queles clients appellent au téléphone, une autre inter-
face pour Ia personne qui est au comploir d enregistrement, la partie laternet,
sans parler de la partie qui vérifie Toccupation des siéges dans Favion. plus la
partie qui calcule e prix (y comprisles taxes). et ainsi de suite. Un programme
comme celuii devient énorme bien avant detre terminé.

Rassembler toutes ces classes dans un méme fichier source C1scc <
est remarquablement déraisonnable, pour les raisons suivantes

1 Un fichier source ne peut étre modifié que par une seule personne a la
fois. Vous pouvez avoir vingt a trente programmeurs travaillant en
‘méme temps sur un grand projet. Un seul fichier pour vingtquatre.
programmeurs impliquerait que chacun deux ne pourrai travailler
quune heure par jour, & supposer quils se relaient vingt-quatre heures
survingtquatre. S vous divisiez le programme en vingt-quatre fichiers,
il serait possible, bien que diffcile, que tous les programmeurs tra-
vaillent en meme temps. Mais si vous divisez le programme de telle
maniére que chaque classe a son propre fichier, Torchestration du
travail de ces vingt-quatre programmeurs devient beaucoup plus facile.

1 Unfichier source unique peut devenir extrémement difficile
comprendre. Il est beaucoup plus aisé de saisir le contenu d'un
module comme FeshgentInterface. <5, Gat

Resige e.cs ouAlrcrafe.cs

4 La régénération compléte d'un grand programme comme un sys-
teme de réservation de billets davion peut prendre beaucoup de
temps. Vous n'aurez certainement pas envie de régénérer toutes les
instructions qui composent le systéme simplement parce qu'un
programmeur a modifié une seule ligne. Avec un programme divisé
en plusieurs fichiers, Visual Studio peut régénérer uniquement le
fichier modifié, et rassembler ensuite tous les fichiers objet.
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dincrémentation. Maisles programmeurs sont des créatures qui ont leurs habitudes, et cet
opérateur est taujours 3. Vous ne verrez presque jamais un programmeur Cs-+ incrément
une variable on utiisant la forme plus longue mais plus intutive n = 1+1. Vous le verrez
plutdt utliser 'opérateur d'incrémentation.

D'autre part lorsquon o rencontre isolé (c"est-a-dire pas intérieur d'une expression plus
grande), c'est presque toujours Iopérateur de postincrémentation qui apparat et non
Topérateur de préincrémentation. 'y a aucune raison & cela,on dehors de Ihabitude etdu
fait que a a 'ai plus cool.

Faire des comparaisons — est-ce logique ?

C# comporte également un ensemble d'opérateurs de comparaison
logique, montrés par le Tableau 4.2.

Tableau 4.2: Les opérateurs de comparaison logique.

eur est vai

Lope i

aalameme valour que b
aostplus grand quo b

a estsupérieur ou égal b
aestplus pettaue b
aostinféieur ou égal 4 b

an'est pas égal 4 b

Ces opérateurs sont appelés opérateurs de comparaison logique, car ls
retournent une valeur de type boo- <ru 0u #a. s (vrai ou faux).

Voici un exemple qui fait intervenir une comparaison logique

i
intnn
ool b m
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Comparez cet exemple aus véritables fonctions qui font vraiment quelque
chose. Par exemple, Topération de calcul dun sinus nécessite une donnée (il
faut bien que ce soit e sinus de quelgue chose). De méme, pour concaténer
dewx chaines en une seule. Il faut commencer par en avoir deu. I faut passer
deux chaines comme données i la fonction =1 Ilvous faut done
un moyen de passer des données & une fonction et de récupérer ce qui en sort

Passer un argument & une fonction

Les valeurs qui constituent des données d'une fonction sont appelées
arguments de la fonction. La plupart des fonctions ont besoin d'arguments.
pour accompli ce quelles ont a faire. Pour passer des arguments & une
fonction, on en place la liste entre les parenthéses qui suivent son nom.
Voyez maintenant la petite modification apportée i la classe £xaro 1

public class Bxasgle
«

pibLAc staeic void Outpue(scring funcSering)
1
ConsoleHeiteLine("Outpuc() & regu 1'acgusent
+ funcsecing)

Faurais pu invoquer cette fonction depuis la méme classe de la fagon
suivante

Output(“Rello")

Et faurais recu le méme mémorable résultat

Outpuc() s cegu Largunent ¢ Bello

Le programme passe & la fonction 015::<  une référence ala chaine
Hello' La fonction recoit cet référence et i assigne le nom - tag
La fonction 0uzzu () peut alors utiliser fuz.cs: =1 dans le code quelle.
contient, comme nimporte quel autre variable de type << i1

Je vais maintenant apporter une modification mineure 2 cet exemple

string upperstring = "Hello®
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public sccing Nase
T
st
t
caturn shase;
)
)
pdlic double Geade
¢
s
(
cevarm dorade:
'
)
11 isplénente 1'iatertace ICompacable
11 Conpacet ~ compace & un autce objet. (dans ce cas.
i des objers Student) et dicide logue
i enc apres 1'aute dans le
i tableau teid
public ine CompaceTo(sbiect cightobiect)
¢
11 cospare Liobjet Stadent courant (appelons-le
11 "eolui de gavcher) & autre suudent (appelons-le
I1 "ealui de droite’). e géntre e eceour o1 sucun des deux
11 avest un objet Student
Stadent lofrStutent = this
i€ (1eigheobect 1 Seudent)
¢
Gensole iriteLine
("Méchode de comperaison & laguelle est pased wn nonStadens®);
cesam 0
)
Student rightstadent = (Stadent) ightObject
11 génbre maioensnt -1, 0. ou 1 sur 1s base ds
11 critize de tri (1a aopenne des points 4'0V de 1'détudiant)
11 (s classe Double contient uno séthode ConpareTo()
11 que nous aueions pu weiliser 3 la place)
it (righeSeudens Grade  leftSeudent Geade)
¢
coturn -1
)
i6 (righeSeadent Grade > lefeStudent Grade)
t
covacn 10
)
retwn 0:
)
11 ixplesencent 1'tazertace Dicplaysble
11 GesSting - retourne une représentation de 1'dtadiant
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 La programmation orientée objet

1 Le type d'accés : Un fichier peut étre ouvert pour la lecture, Iéc:
ture ou les deux

Fi1e5:rous dispose de nombreux constructeurs, dont chacun corres-
pond par défaut & un ou deux des arguments de mode et dacces. Toute-
fois, & mon humble avis, il vaut mieux spécifier explicitement ces argu-
ments, car ils ont un effet important sur le programme.

Dans Ia ligne suivante, le programme insére dans un objet 5t rceiir i tor

<, Tobjet #2125t rear quiil vient d'ouvrir. La classe St rcaxiiz  te: permel
dinsérer les objets 125 <=, afin de fournir un ensemble de méthodes
pour traiter du texte. Le premier argument du constructeur

Strcaniiztior est lobjel =2 Lestroar, Le deuxieme spécifie le type

deencodage & utilser. Lencodage par défaut est UTFS,

gy, Il West pas nécessaire de spécifier I'encodage pour lire un fichier.

o\ Strean + inscrit le type d'encodage dans les trois premiers octets

) dufichier. A Touverture du fichier, ces trois octets sont lus pour déter-
/ miner 'encodage.

Le programme ¢ ~< commence alors  lire sous forme de chaines
les lignes saisies sur la console. Le programme arréte de lire lorsque
Tutilisateur entre une ligne blanche, mais jusque-1a il continue & absorber
tout ce quion lui donne pour le déverser dans [objet St cariirttex o en
utilisant la méthode ine

La similitude entre < reririter irlteline () et
West pas quune coincidence.

Eniin, le fichier est fermé par instruction <:.C1o5c

S5 g Remarquez que le programme donne I référence < la valeur =11 3 la
@" fermeture du fichier. Un obiet fichier est parfaitement inutile une fos que

celui<i a été fermé. If est de bonne pratique de donner a la référence la.
valeur 1 une fols queelle st devenue invalide, afin de ne pas essayer
de lutiliser 3 nouveau dans Favenir.

Le bloc <, qui suit I fermeture du fichier est un peu comme un
gardien de but -l est 1a pour attraper toute erreur de fichier qui aurait pu
se produire en un endroit quelconque du programme. Ce bloc émet un
message derreur. contenant le nom du fichier qui en est responsable.
Mais il ne se contente pas dindiquer simplement le nom du fichier : il
vous donne son chemin d'accés complet. en ajoutant 4 laide de la mé-
thode ¢ rbine ) le nom du répertoire courant avant le nom de
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Le terme polymorphisme vient du grec : poly signifie plusieurs, morph
signifie forme, et isme sigaifie peut-étre quelque chose en grec.

Polymorphisme et late binding ne sont pas exactement la méme chose.
mais Ia différence est sublile. La notion de polymorphisme se référe a la
possibilité de décider a lexécution qu'elle méthode invoquer. La notion
de late binding se réfere & la manitre dont un langage implémente le
polymorphisme.

Le polymorphisme est un aspect crucial de la puissance de la programma-
tion orientée objet. I est si important qu'un langage qui ne le comporte.
pas ne peut pas étre présenté comme un langage orienté objet,

Un langage qui comporte des classes mais pas le polymorphisme est
appelé langage & base objets. Le langage Ada en est un exemple.

Sans le polymorphisme, Ihéritage naurait guére de signitication. Je vais
donner encore un exemple pour vous e montrer. Imaginez que faie écrit
ce programme & succés mondial qui utilisait une classe nomme 5.0
Aprés quelques mois de conception, de codage et de test, je publie cette
application pour récolter les avis de mes collegues et des critiques en
tout genre (on a méme parlé de créer une nouvelle catégorie de prix
Nobel pour le logiciel, mais par modestie jai ignoré ces suggestions).

Le temps passe, et mon patron me demande d'ajouter & ce programme la
prise en compte des étudiants diplomés, qui ne sont pas tout a fait identi-
ques aux étudiants ordinaires (s revendiquent sans doute de ne pas étre
identiques du tout). Supposez que la formule de calcul des frais de scolarité.
soit complétement diférente de celle utilisée pour un étudiant ordinaire.
Mais mon patron ne sait pas et ne veut pas savoir qua ce niveau de profon-
deur du programme il y a de nombreux appels a a fonction c2 <7< o

ol Somstunction(Student o)
¢
I quod qutelle puisse faie

S C# wadmettait pas le late binding, il me faudrait passer en revue le
code de sor %) pour vérifier si lobjet = dex qui lul est passé
estun Grades 22t ouun Studenc, Le programme appellerait

“ion () lorsque s estun Student, et GraduateStudent
alcTu lorsque c'est un étudiant diplomeé.
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Programmation et objets

Voici un exemple de surcharge :

U 11 bersisteplapovcionte - cee session setce g
Fls 1s fonction Aversgedndbisplay

i peut dtce surchargte
using Systen
nanespace Averagehndisplayorerioated
«
public class Class1
t
public sratic veid Nainlscringl] arge)
t
11 acedde 3 1a prenidce fonction sestie
Avezagesndbisplay ("ses points 401", 3.5,
Console writeLine )
11 sscade & 1a desniine fonstion sesbre
Aversgesadbispley (3.5, 4.0
11 attent contiznacion de il
Gonsole MriteLine("sppuyer sue B
Gonsole Resd):
)
11 esagesedbisplay - fait 1a soyence de deax nenbres associds
i & lous nom et sffiche le risultat
public static void AvessgeandDisplay (exrig o1, dosble 41,
seeiog 2, dosble a2)

o5 poiats 410V, 4.0);

p——

«
double dhverage = (41 +42) / 2
Gonsole driteLine("Ls sogerme o * ¢ 1

o dont 1a valeus st * + 1)
Gonsole iriseLine

* done 1 valeue ase 42

st e d

+ dnversge):
)
public static veid Averagernddisplay(dosdle al, doubie 42)
t
double dhverage = (41 4 42) 2
Console VeizeLine(*La nepense de * ¢ 61
e ‘a
s dgale & 7 ¢ diverage)s

Ce programme définit deus versions de la fonetion & «: +3c.140: 55 1y
Ilinvoque Tune puis Fautre en leur passant respectivement les arguments
aquil leur faut. C# peut identifier la fonction demandée par le programme en
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11 peut arriver & tout le monde de redéfinir accidentellement une méthode de la
classe de base. Par exemple,je peu avoir une méthode |

qui fait tourner le véhicule. Plus tard, quelquun étend ma classe V% .
avec une classe o dont laméthode 72 est entiérement diférente. I
est clair que nous avons 2 un cas de confusion didentité. Ces deux méthodes
nont rien & voir I'une avec lautre, sinon quielles portent le méme nom,

Heureusement pour nous, C# sait détecter ce probleme.

En compilant Iexemple précédent, 1 5ngi: e ), C# géndre un
avertissement patibulaire. Le texte de ce message est un peu long, mais
en voici la partie importante

Lo sot-clé oo est requis sur
Bitinghithicaval Saviagshccount Virhdrov(decisal)', car 11
sase e nesbre héricé
ingiithézaval Baskdccount Vithdeay(decisal) |

B

C# essaie de vous dire que vous avez écrit dans une sous-classe une
méthode portant le méme nom qu'une méthode de la classe de base. Est-
ce vraiment ce que vous vouliez faire ?

Ce message nest quiun avertissement. Vous ne le remarquerez méme pas.
& moins de passer a la fenétre Sortic pour voir ce qui y est affiché. Dans.

presque tous les cas. vous y verrez un avertissement qui vous prévient que
quelque chose pourrait bien vous mordre si vous n'y mettez pas bon ordre.

Le descripteur - indique A C# quune méthode est redéfinie intention-
nellement et que ce nest pas le résultat d une négligence

11 plus de probiines avec withdeau()
new public docisal Rithdraw(deciaal cbithérausl
¢

I pas do saditications internes.
)

Cette utilisation du mot-clé - n'a rien 4 voir avec l'utilisation du méme
mot-clé pour créer un objet.

Je me permettrai de faire remarquer ici que c'est Iune des choses que je
trouve agagantes chez C# (et C+» avant lui) :faites ce que vous voulez.
avec mes méthodes, mais ne surchargez pas mes mots-clés. Quand je dis

., Cest que je veux créer un objet. lls auraent pu utiliser un autre mot-
clé pour indiquer une surcharge intentionnelle.
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sountTobithécsy + sialance
)
sBalance = wisouneToithdrar:
cetucn sisouneTorichiras,
)
)
11 Savisganceoune - conpre bancaire qui rapporte dos intdcite
piblic class Savingshccount : Bankiccount
0
I s wie chose i aussi
11 Wigbirau - tout revsais est autorisd fusqu'd 1a valeus
" du solde : retourne le moncant recict
ovesride public deciasl Wichdrau(decinal iithdeaval)
¢
11 souseesic 1,50 F
Sase ithdrau(15H).
11 vous pauves maintenans effectuer un cecrait avec ce qud reste
coturn base Mithérau(mkizhdzasel):
)
)
public class Classi
public seatic void Makeddichéraval (Benkhccount ba
decinal miaount)

«
ba.ichdrau(asaoune)

)

piblic static vodd Main(atringl] acse)

I1 - pas do changenenc 1 non plus

)

Lexécution de ce programme donne la sortie suivante.

st pae un intersidisice,
Le solde de Bankhceouat est 100,00 F
Le solde de Savingedccount est 98,50 7
Kppuyes suc ateée pour terniner

Lafonction i </ir= ) est marquée comme +: <.z dans la classe de base
Sarieicoue, alors quelaméthode v ) de la sous-classe est marquée
avec le motlé. Bien que la méthode s kot aval ) soit
inchangée, le programme donne une sortie diférente parce que lappel

st résolu sur la base du type de b & [exécution,
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" Le messsge standscd Bxceprion. Tosering ()
ovecride public string Tostring()
«
sering ¢ = Nessage + "\t
& 4= baso Testring)
)
11 tnvese - etoucne tx
piblic double Tnverse()
t
i (aluedtobiect = 0)
C
Cheow new Castontaception(“Tapossible &'faverses 07, this):
)
cetum 1.0 / (dosbledmislucofObject:
)
)
public class Classt
i
public static void Nadn(sering(] acge)
‘
oy
¢
11 prend 1svacse de 0
MathClass sschobject = nev MathClass (“aleue”, 0);
Console.HeiteLine("L'inverse de 4. alte est(0)"
aathObject. Toverse():
)
catch(Excepcion o)
«
Gonsole eitelne(akerese fatsle fnconnse $\a(0)"
. Tostring ()

)

11 sttend onticsation de D'utilisatene
Console.NeiteLine ("ippuyes sur Entre post tecaines. ")
Gonsole.Read()

)
)
)

Permettez-moi de faire une remarque : cette classe .ot s
nest pas i remarquable que cela. Elle stocke un message et un objet. tout
comme 1y Toutefois. au lieu de fournir de nouvelles méthodes
pour accéder  ces données, elle remplace la propriété e zc existante
qui retourne e message derreur conten d s lexception, et la méthode
120) qui retourne le message plus lindication de pile.
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vous guide dans lutilisation de C# avec interface Visual Studio afin de
créer une application Windows “non élémentaire”. Vous serez fier du
résultat, méme si vos enfants n'appellent pas leurs copains pour le voir

Sixieme partie : Petits suppléments par
paquets de dix

|

|

‘ (¥ est trés dou pour rouver des erreurs dans vos programmes. Par
moment, e le rouve méme un pe trop empressé & me faire remarquer
mes faiblesses. Mais, croyez-e ou non, i fail ¢a pour vous rendre service.

‘ 11 vous fait remarquer des problémes que vous auriez di découvrir vous-

‘méme sl Wavait pas été 13 pour ca.

Malheureusement, les messages d'erreur peuvent étre un peu confus

| Lun des chapitres de cette partie présente les messages d'erreur de
génération C# les plus courants, leur signification, et la manire de s'en
débarrasser.

De nombreux lecteurs viendront & C# avec Iexpérience antérieure d'un
autre langage de programmation. Le deuxieme chapitre de cette partic
expose les dix prineipales différences entre C# et son géniteur, C++

Au sujet du site Web

Sur notre site Web, vous trouverez tout le code source contenu dans ce livre.
Rendezvous sur e site des éditions First & ladresse . efirc: . cos, Une
fols sur la page daccueil, cliquez sur First Interactive, puls sur la rubrique
Téléchargement. Ensuite, aites défile les ouvrages jusqua C# Pour les Nuls,
cliquez sur le lien pour télécharger le fichier ZIP contenant Tensemble des
fichiers, et décompressez-e dans un répertoire de votre choix.

Icénes utilisées dans ce livre

Tout au long de ce livre, utilise les icones suivantes pour meltre en
évidence des informations importantes.

e
&5 Cette icone indique des aspects techniques que vous pouvez ignorer en
) premiére lecture.
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)

11 Bassccomns - o

abjot

ba.Deposic(dbeposic) ;.

11 solde du compre

Console.eiceLine("Conpee = (017,
baGesering )]

11 et maincenant. ajout d'un trds pecit aenc

oo ahddition = 0.002:

ConsoleMriteLine("Afout de (0:0

ba.deposie (éhdéicion):

11 ol sésuizens
Gonsole.HriteLine("Conpee résultant = (01",
ba.GeeSering()):

11 atend conticaation de Dstilicatens
Console.VriceLine ("Appsyes sue Entrée pouc torsiner
Gonsole Read()

public clase Bankaceose

¢

peivate static fne exticcomtuster = 1000;
peivate ine micceunttisber

1 consexve 1e solde dans wne seule variable de type deciaal

private decisal sBalance:

17 Tnic - initialise le compee svec le prochain nuséeo de conpte

i et un solde de 0

)
11 Getslance - secoue Lo solée <o
pubiic doubie Getbalance()

t

)

b

void. Tnicankhccount ()

nhceountiusber = Hallexthceocntilabe:
sealance = 0

retun (double)sBalance:

I hecosthusber
public ine Cethccounehusber )

t

)

[rIpn—

public veid Sethccounthusber int nAccoustlumber)

t

)

his.kccamulimber = niccounisber

11 Deposic - tout dépst. posicif est autorist
public vosd Deposie (double dhmount)

«

i (thsoune  0.0)

it une classe qui reprisence un cospte sisple
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4. Implémentez les nouvelles fonctions de la fagon suivante :

private vold ForastBoldlabject sender, Systen Eventirgs )

0
isBolded = 11sBolcet
senuTtest0.Chacked = Sedolded;
Sextonc()

)

private vod Toraattalics(object sender, Systen. Eventhrgs
i
selestice =
settont():

eaties
Ghecked = fettalics:

Chacune de ces fonctions inverse Iétat de Iindicateur correspondant,
etinvoque se:¥or ) pour modifier a police en conséquence.

it et assignent e ou £ 4
pour placer ou non une coche devant foption

de menu correspondante afin de montrer si elle est activée

(neritton 0 correspond  Foption de menu Format/Gras, et

n aToption Format/lalique),

Les noms de vos options de menu pourront étre différents si vous
e les avez pas mis dans le meéme ordre que moi. Pour savoir quel

estle nom dun composant particulier, sélectionnez celui-<i dans le
Concepteur de formulaires. Le nom et le type du composant appa-

raissent en haut de la fenétre Propriétés,

Rien ne vous oblige & vous en tenir aux noms assignés par le Concep-
teur de formulaires. Vous pouvez changer & votre guise la propriét
Hane lorsque vous créez Fobjet. Vous pouvez ainsi choisir des noms
plus parlants et plus faciles & retenir.

5. Par acquit de conscience, ajoutez dans le constructeur un appel &
Setfonc ) pour définir correctement la police initiale

public Fora ()
«

ed for Windous Torn Designer support

Intetatizeconponent():
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BankAccountContructors.
AndThis 2
BankAccountWithMultiple-
Constructors 263
Base 288, 303
Boite a outis 13
Bool 44
conversion 15
Bord, effes de 252
Boucle(s)
break et continue 85
briser 85
commandes de 79
do... while $1
for 91
2 quoi sertelle 292
exemple 91
imbriquées 93
while 80
Boxing 159
Break 85
Build Voir générer
BuildASentence 205
Bulles (tr en) 129

c

eréer une application
Windows avec 7
description3, 5,7
Cacher Voir redéfnir
Cadre de travail dune
application Windows,
eréer 413
Calculatelnterest 72
CalculatelnterestTable 80, 137
CalculatelnterestTableMore-
Forgiving 86
CalculatclnterestTableWith-
Functions 138
CalculatelnterestWith-
EmbeddedTest 76

Caractére
o imprimable 46, 211
de retour  la ligne 47
saisis au clavier lire 210
variable de type 15
Cast'51
walide & Texécution 283
Cateh 367
assigner plusieurs
blocs 3
laisser passer des
exceptions 375
sans arguments 405
Celsius 0
Chaine A7 Voir aussi string
nalyser des caract
dune 210
Compare 2
concaténation 47, 221
controler manuellement
la sortie dun
programme 217
convertir en un autre
type212
de contrile 224

lire 210

opérateur

a7

daddition 202

Pad 217

Replace 221

Split 215,223

suite de chiflres tapés au

clavier, traiter 215

Trim 217

utiiser switch avec 200
Char 45
Class1 164
Classe 104

abstraite 3

utiiser 318

Armay 116

changer a classe dun

objet 282

273,311

contenant dautres
classes 113
contréler laccés aux
classes avee les espa
ces de nom 391
eréer un objet dune, 106
de base, passer des
arguments au construc-
teur de 285
défnition 105, 106, 110
destructeur 203
dexceptions
eréer 371
redéfinir 380
et structure 345
étendre 323
factoring 311
faiblement couplée 391
fonction membre 136
Statique d une,
définir 177
fortement couplée 391
héritage 27
érarchic de.
eréer une nouvelle 324
redémarrer 321
historique 108
instance 234
dune 106
membres) 105
donnée 136
statiques dune 115
ne pouvant étre
instancice que
localement 270
nom, majuscules et
minuscules 105
object 265
propriétés de, définir 250
restreindre [acces a des
membres 239
scellée 470
sceller 325
sousclasse 234
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Chapitre 11 : Rendre une classe responsable 24 7

Lafonction . | crée un compte bancaire puis y dépose 123454 F, montant
qui contient un nombre décimal de centimes. 2 | ajoute alors une peite
fraction de centimes au solde, et affiche le solde résultant,

La sortie de ce programme se présente de la facon suivante

Cedation &'un objet conpre bancaire
Degee de 123,45 T

Gompte = 1001 = 12345 7

Ajout de 0,00 F

Coapte césulzant = 1001 = 123,45 F
Appoyer sus Sotcée poue terniner

Cest1a que les tilisateurs commencent a se plaindre. Pour moi,je narrive
pas & mettre mes chéquiers en accord avec les relevés de compte de ma.
banque. En fat, e suis trés content s e tombe juste a 100 dollars prés, mais
iy a des gens qui tiennent absolument a ce que leur relevé de compte soit
bon au centime prés. Apparemment,l y a un bogue dans ce programme.

Le probléme, bien sar. cest que 123 454 F apparait comme 12345 F. Pou
éviter cela,la banque décide darrondir les dépots et les retraits au centime
e plus proche. Si vous déposez 123,454 F. la banque en retire les 0.4 centi-
mes en exces. Comme elle fait la méme chose lorsque I différence est en
votre faveur, ca ne change rien dans la durée.

La manizre la plus facile de réaliser cela consiste & convertir les comptes

e el utlser I méthode o c 1 comme f monte e
rograrme oetiaasasihecouns suvant
P s - e e ot it oo
il " variable decimal pour stocker le solde du compte
-

nanespace DecinslBankhccount
0
public class Classl
public static void Nain(string(] args)
11 cxie un nouvess cospee bancice
Gonsole VriteLine("Cstion ¢'un objet conpte bancaire”)
Barkiccount b = new Beskhccount ()
ba. Inthasbaceount ()
11 estectue a dégir
double ddeposit = 123.454;
Console.HriteLine("Dépbe de (0:C1", dDeposit):





index-533_1.png
B 78 sixieme partc : Peits supplements par paguets de dix

Définis soigneusement tes types de variable,
mon enfant

-+ est trés politiquement correct. Il ne marcherait & aucun prix sur les
plates-bandes d un ordinateur en exigeant qu'un type de variable particulier
soit limité a une étendue de valeurs particuliére. I spécifie quun 1 fait &
peu prés “telle taille” et qu'un long est “plus grand'”. Ceite décision conduit &
des erreurs obscures quand on essae de déplacer un programme d'un type.
de processeur 3 un autre.

C# ny va pas par quatre chemins. 1l it quun L1« fait 32 bits et quun long.
fait 61 bits, et que cest comme ga. En tant que programmeur, vous pou-
vez envoyer cela & votre banque ou A un autre ordinateur sans quil en
résulte d erreurs inattenducs.

Pas d'héritage multiple

1+ autorise une méme classe & hériter de plus d'une classe de base. Par
exemple, une classe CanapéL: < peut hériter de la classe 1 et de la
elasse Caniapé. Ca ne semble pas manquer de rigueur, et ¢a peut effective-
ment étre trés utile. Le seul inconvénient, c'est que Phéritage de plusieurs
classes de base peut provoquer des erreurs de programmation qui sont
parmi les plus diff identifier que I'on connaisse.

C# se met en retrait, et évite des erreurs supplémentaires en écartant
Fhéritage multiple. Toutefois, ce choix n'aurait pas été possible si C#
Wavait pas remplacé I'héritage multiple par une nouvelle fonctionnalité :
linterface.

Prévoir une bonne interface

Quand les gens ont pris un peu de recul pour réaliser dans quel cauche-
mar ils s étaient mis avec I'héritage multiple,ils se sont rendu compte que
dans 90 % des cas, la deuiéme classe de base n'était I3 que pour décrire
la sous-classe. Par exemple, une classe parfaitement ordinaire pouvait
hériter dune classe abstraite exsis<2: . avec une méthode abstraite
read ) etune autre e (). Cela obligeait la sous-classe  implémenter
les méthodes == ) et xi<e () et & dire au monde extérieur que ces
‘méthodes étaient disponibles si on voulait s'en servir
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thiaStudent. 4328 = d0PA:
11 sjoute Tobjet Student au tablesy
studencs 1] = thissrudent

)

1 catcute 1a soyense dos écutiancs du tabless

double ésum + 0.0

for ot § = 0: § € studence.Lengehs i)

=
)
double thvg = dsuafstudents Langeh:
11 output e avecage
Gonsole.HeiceLine()
Gonsole VriceLine("La soyence génécale des ™
+ students.Lengeh
" erudiants est * ¢ dhvg):
11 atend contiznation de 1urilisateue
Console.VriceLine ("hppuyes sur Entrée pous toriner
Console.Read():
)
)
)

enta(].40pA:

Le programme demande A lutlisateur le nombre d étudiants a prendre en
compte. Il erée ensuite le tableau de références A des objets
correctement dimensionné

Le programme entre maintenant dans une boucle <.+ initiale qui va lui
permettre de remplir le tableau. L utilisateur se voit demander le nombre
etlamoyenne des UV de chaque étudiant, I'un apres lautre. Ces données
sont utilisées pour créer un objet de 5+ui=x., qui devient aussitot le
nouvel élément du tableau.

Une fois que toutes les références a des objets de St.dex sont a leur place, le
programme entre dans une deuxiéme boucle. Dans celle-t,la moyenne des UV
de chague étudiant est lue au moyen de linstruction <=<udcr= | 22 Toutes

ces moyennes sont arrondies et additionnées, la moyenne générale en est
calculée, puis finalement affichée pour Iutilisateur.

Voici un exemple de résultats affichés par ce programme :

s le sosbee &'étudiants
3

Eatces le on de 1'étudiant 1: Sandy
Entrer sa soyemne de points &0V : 3.0
Bt le non de L'étudiant 1: et
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_ Chapitre 17 : Créer une application

— T TR o)
Fiqura 172; [
Une fois

convenable-

mentancrés,

les compo

sants de ’

en suivent

A

Ou'avons-nous fabriqué ?

Le listing ci-dessous montre un sous-ensemble de la méthade

cette méthode esttrés volumineuse, je

tendicor

asnespace
¢
111 ooy
111 Sumsaey description for Forsl
111 Clesssary>
piblic class Forsl © Syaten
0

private Syste Vindous Forse FichTesthox richTextioxl
Maiokeny aaioens
private Systea.Vindous.Toras Nensltes senultesi

private Syates bindowe For

1
Fregion Windous Torn Designer generated cote
privace void InitializeConponent ()
t
hds.nainMenu = ne Systen.indows.Foras.
chis.nenuTzeal = ne Systen. bindows. For
this.trackdarl = nex Systen. Vindous. Foras,
.
i
11 saintenss
I

venalten()

talizeConp: créce par le Concepteur de formulaires. Puisque
‘en donne ici quun petit extrait

this.nainNens] Yenultens. Mdfange(oe Systes.Vindore Joras. Nenulteal] (

this.semltent,

indows :le ramage et le puumage £ 29
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En dehors du fait quil présente quelques aspects fondamentaux de la
programmation en C#, ce programme n'a pratiquement aucun intérét. Il
ne fait quiaficher ce que vous avez entré. On peut imaginer un exemple
un peu plus compliqué qui prendrait les données saisies par lutilisateur,
ferait quelques calculs avec elles et afficherait un résultat (sinon pour-
quoi faire des calculs ?), puis se terminerait. Toutefois, méme un tel
programme ne peut avoir qu'une utilité limitée.

Lune des caractéristiques les plus importantes de nimporte quel proces-
seur est sa capacité de prendre des décisions. Par “prendre des deécisions’,
je veus dire que le processeur oriente Iexécution du programme vers un
chemin dinstructions si une certaine condition est vraie, et vers un autre
chemin dans le cas contraire. Tout langage de programmation doit compor-
ter cette capacité fondamentale pour controler le flux diexécution des
programme

Iy atrois types de base dinstructions de controle de flux : Iinstruction
£, laboucle, et e saut.

Liune des instructions de boucle, £o:=2c%, est décrite au Chapitre 6.

Contréler le flux d'exécution

La base de la capacité de prise de décision de C# est linstruction 1

55 (b expression)
«
11 Vexteution est orientée i 51 L'expeession est visie
)
11 exteucion se poursuic et que L'expression sodt veade ou non

Les parenthéses qui suivent immediatement linstruction : ¢ contiennent
une instruction de type o1 (pour en savoir plus sur les expressions de
type . reportez-vous au Chapitre 4). Juste aprés cette expression, il y

un bloc e code, délimité par une paire de parenthéses. S Fexpression
est vraie,le programme exccute ce bloc de code. S [expression nest pas
vraie il gnore ce bloc de code et passe directement & ce qui suit
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La premiere ligne déclare la variable <. et la deuxiéme ligne stocke dans
Vemplacement défini par la variable .2 une constante déja existante de
type ine

Ily aen fait une difiérence dans la maniére de stocker en mémoire Fobjet

intrinséque 1. et Tobjet =+ La constante 1 n‘occupe pas de mémore

car le CPU et le compilateur C# savent déja Iun et Iautre ce quest un 1

Mais votre CPU ne sait pas ce quiest un 7+ - . Lexpres

<11 2 alloue Fespace mémoire nécessaire & la description d un objet
pour e CPU, pour C#, et pour le reste du monde.

Accéder aux membres d'un objet

Tout objet de la classe a ses propres membres. L expression
suivante stocke le nombre | dans le membre £ - de lobjet
référencé par

aytar cluaberOfbooss = 1

Toute opération en C# doit étre évalu

par type aussi bien que par

valeur. Liobjet 152 est un objet du type <" 5 .. La variable
? += est de type -« (voyez la définition de la
classe ). Comme la constante 5 est aussi de type i1+ le type de

e qui est & droite de Fopérateur d'assignation est le méme que celui de
ce qui est & gauche.

De méme, le code suivant stocke une référence aux chaines décrivant le
modzle et le nom du constructeur de rCar

ayter. samufactures = "B 11 ne perdez pes espoir
ayCaz shodel = "Taeca’ 11 crest une dgoque disparse

(Lilzeta était une petite voiture construite pendant les années cinguante.
dont I'uinique porte constituait toute la face avant.)

107





index-151_1.png
136 troisieme partie : Programmation et objets

piblic nt niat
public static inc aStaticns
public void NesberRunction()
i
Console MrieLine(cect est une foncrion sesbee”)
)
Piblic static void Classfur
t
GonsoleMriteline("cect est une fonction do classe):
)
)

ien)

Llement - est un membie domnée, une donnée membre dune classe
). comme nous en avons vu heaucoup au Chapitre .

st dun genre nouveau : cest une
fonction membre (une fonetion. membre d une classe). Une fonction est un
bloc de code C# que vous pouve exécuter en référencant son nom. Ce
sera plus clair avee un exemple (noubliez pas nos conventions. le nom
dune classe commence par une majuscule est un objet de la
classe £xn0 )

ane une valeur & a donnée -+ (membre
). et la variable statique -+ .-
etnon par un objet de cette classe, puis-

Le fragment de code suivant a
de Fobjet delaclas

(référencée par la ¢
quielle est statique)

Basple example = new Bramplel): /lceée w obier

eamplense = 1 Ilssiise Lbjer pous inicialiser
Ilin sesbee domnée

Hlseilise 1a clssse pour indtistiser

Ilsn sesbee statigue

Brample.sstaticlns =

Le fragment de code sulvant définit et invoque o et
ClassFunc . presque de la meme m
Example exaaple = nes Exanple(): //ccée un objec
example MesberFunction() Iluslise Vsbiet poue invoquee
e tonstion sesbee
Example.Classtunction(): Jfusilise La classe poue dovoquer
Jlune. fonction de classe
Lexpression -+ passe le contrdle au code contenu

dans fa fonction. Le processus suivi par C# pour .
est presque identique. L exceution de ce simple fragment de code produit
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Chapitre 9 Jouer avec des chaines en ¢t 2017

produisent une boucle sans i
"\ Cestidire aussilongtemps quun b2 ou <. interne nen fit pas
sorti. Les deux boucles sont équivalentes, et dans la pratique vous

rencontrerez les deu.

BuLaasenence demande A Iutilisateur d'entrer une ligne de texte. quil
it avec la méthode RezdL1re ). Puis il vérifie s la chaine entrée est ou

non le signal convenu pour la fin, en utllisant la chaine créée localement,
IeTerninatesering (). Cette fonction retourne «cue si <Lixc est lune

des chaines convenues pour la fin, et £ <= dans le cas contraire.

(54 Par convention, e nom dlune fonction qui teste une propriété e retourne
@' i ou t215¢ doit commencer par . Dans notre exemple, e nom de la

fonction 1sTerninacessring () signifie la question estelle une
chaine de fin ?" Bien sir. ce west Ia quune convention humaine. Elle ne
signifie rien pour C¥.

fest pas I'une des chaines de fin, elle est concaténée avec la
partie de la phrase déja saisie, au moyen de la fonction 5+ -

Le programme affiche immédiatement le résultat, afin que Iutilisateur
sache ot il en est

La méthode " 121 définit un tableau de chaines.
dont chaque membre est I'une des chaines de fin. Si la chaine testée st
égale a une des chaines de ce tableau, cette méthode retourne - ... ce

qui conduit le programme a s'arréter plus vite quun programmeur ob
a derire en COBOL.

@8O/ Le programme doit prendre en compte "EXIT" et “exit”, car
& considere par défaut ces deux chaines comme diférentes. (A la man
@ ) dont e programme est ri, i ne connait que deux maniéres d écrire exi
@/ Une chaine telle que “Exit” ou "eXit ne serait pas reconnue comme

chaine de fin.)

“utnatesizing() effectue une boucle pour chacune des
onpare (| retourne que la
chaine testée est égale A 'une des chaines de fin du tableau, la fonction
“2() retourne «ruz. i aucune égalité n'a 6té trouvée A
lafin de la boucle, la fonction =7 rrina<escring () retourne

Liitération sur un tableau est un trés bon moyen de tester si une variable
correspond  une valeur parmi plusieurs.
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Deuxiéme partie
Programmation
élémentaire en C#

-t-il quelqu'un ici
qui ne soit PAS en train de parler de C# 2"





index-11_1.png
K cipour tes nuis

crire un fichier RTF —T
Mettre Lire et Ferire dans une boite, avee un menu par-dessus.. 150
Ne perdez pas mes modifications en quittant ! - 52
Implémenter fe bouton de fermeture de la enéire ... 156
Réaliser vos propres applications Windows 57
Sixieme partie : Petits suppléments par paquets de dix . . 459
Chapitre 19 : Les dix erreurs de génération les plus courantes
(€t comment y remEdIer) v 61
‘className' ne contient pas de délinition pour ‘memberName a2
Impossible de convertir implicitement le type ' ¢n'y 161
‘className.memberName estinaccessible en raison de son niveat de protection . 466
Utilsation d'une variable locale non assignée 67
Le fichier programName.exe' ne peut pas étre copié dans le .summ
dexécution. Le processus ne peut pas. 168
Le mot-lé riew est requis sur ‘subclassName. methodName', car il masque.
e membre hérité baseclassName methodName 69
‘subclassName': ne peut pas hériter de la classe scellée baseclassName .. 470
className' nimplémente pas le membre dinterface ‘methodName”. a0

‘methodName : tous les chemins de code ne retournent pas
nécessairement une valeur
) attendue

Chapitre 20 ; Les dix plus importantes différences entre C# et Cs+..
Pas de données ni de fonctions globales ..
Tous les objets sont alloués a partir du tas
Les variables de type pointeur ne sont pas autorisées

Vendezmol quelques-unes de vos propriétés 175
Je n'inclurai plus jamais un fichier 176
Ne construisez pas, initialiscz 477
Définis soigncusement tes types de variable, mon enfant 178
Pas d'héritage multiple 478
Prévoir une bonne interface a8
Le systéme des types unifiés a9
Index e 481
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Chapitre 6

Rassembler des données :
classes ettableaux

Dans ce chapitre :
Les classes en C#.
Stocker des données dans un objet.
Assigner et utiliser une référence & un obiet
Créer et générer un tableau d'obiets.

res 4 vos programmes. Pour certains programmes, de si simples variables ne
suffisent pas. Toutefois, nombre de programmes ont besoin de rassembler
sous forme densembles pratiques les données qui sont en relation les unes
ave les aures.

Certains programmes ont besoin de rassembler les données qui appartien-
nent logiquement 4 un méme groupe mais ne sont pas pour autant de.
méme type. Par exemple, une application utilisée par une université traite
diants, chacun ayant son nom, la moyenne de ses notes, et son
numéro didentification. Logiquement, le nom peut étre de type la
‘moyenne des notes de type doct., et le numéro didentification de type
programme de ce type a besoin de réunir toutes ces variables de.
types différents dans une méme structure nommée Heureuse-
ment, C# offre une structure appelée classe qui permet de regrouper des
variables de types différents.

des
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Du point de vue de Tutilisateur. ce programme fanctionne exactement de
laméme maniére que la version monolithique du Chapitre 5, et c'est bien
ce que nous voulions

e: e princizal: 100
Bnecer le taue &
o

voi une vales gositive

Bt le taur & dntéritiio
e 1a durée: 10

Briocipl =100
Taux ¢
Durke -0

1110
21
31
e
516105
176
19488
2143

250,30
Aopuyes sue

rée pou corniner

Jai done pris un programme un peu long et un peu compliqué. et je Tai
divisé en éléments plus petits et plus compréhensibles, tout en faisant
disparaitre certaines duplications quil comportait.

—_—
Pourquoi des fonctions ?

Lorsaque e langage FORTRAN a ntroduit a notion de fonction dans es années cinquante, e
‘seulbut en était d éuiter a duplication de code e rassemblant les portions identiques dans
unseul élément commun. Imaginez que vous ayez eu  écrire un programme devant calculer
etafficher des ratios en de nombreux endroitsdifférents Votre programme aurait pu appeler
une fonction D: sp1ayRat ic () chague fois que nécessare, pratiquement dans e seul but
de mettreplusieursfoi dans e programme e méma blac de cade. L'écanomie peut paraitre
‘modeste pour une fonction aussi pite que - “atis ), mais une fonction peut ére.
beaucoup plus grande. En outre, une fonction d usage courant comme £ <L ine. ) peut
étre invoquée en des centaines d endroits différents d'un méme programme.
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Gonseleuritebine(e.Hessage)
)
)

1182 - - prbpares-sous & averaper une excaption MySsception
public veid f2(5ccl dixceptionType]
¢
oy
¢
£3(bxcepeiontyze):
)
catehiybaception se)
«
Console.eiteLine(“Exception WException atceapée dane £2007):
Gonsole VeiteLine(se.Hessage)
)
)

I183 - = wiessayes yos Saressper dos exceprions
public veid £3(scol bixceptionType)
¢
bxceptiontype)
)

I1 4 - - envoie dss exceptione s type ou d'un avtee
public void f(heol BExceptionType)
¢
11 o ssavaillons avec sn objer local
FyClass a¢ = new AClass()
itlbixceptiontype)
¢
11 e exveue se produis - L'cbjet est envoyé avec L'exception
thros new NyBxception ("HyEaception evioyée dans £40°.

)
throv nev Excepeion("Brception générique envoyée dans £40°);
)

public static void ain(secingl) arss)
¢
11 enwose &'sbord une excepeion générisse
Gonsole.VriteLine("Envoie 'abord une exception générique’
e Closs1 (.11 (false)
17 envoie saintenans wre de nes exceprions
Console. MriteLine ("\nEnvole ¢'shord une exception spéeifique’):
e Closs1 (.11 czue):

11 attend contirmation de 1'utilisstest
Console.MriteLine ("Bt Appuyes sur Entebe poue tersiner...)
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Premiére partie : Créer vos premiers programmes C#

5 Quand un programmeur dit “distribué”, il pense & des ordinateurs dispersés
£ ) séomraphiquement,exécutant des programmes qui s parlent les uns aux
@/ autres, dans la plupart des ca par Internet.

Microsoft a décideé de se lancer dans la course et a acquis une licence du
code source de Java, créant sa propre version nommée Visual J++ (pronon-
cer ") plus plus"). Microsoft obtint ainsi un acces instantané aux progrés
accomplis par Sun et de nombreuses autres entreprises en développant
des utiltaires en Java. Il y eut toutefois quelques problemes lorsque
Microsoft tenta dajouter des fonctions  Java, car son contrat de licence du
code source le lu interdisait. Pire encore, le contrat était si simple quil

était impossible d'ylire autre chose que ce quon avait voulu y metre. Sun
avait réussi & bouter Microsoft hors du marché Java.

I était finalement aussi bien de se retirer de Java, parce quil avait un
sérieux probleme : pour en tirer tous les avantages, il y avait intérét a
éerire tout son programme en Java, Comme Microsoft avait trop de
développeurs et trop de millions de lignes de code source existantes, il lui
fallat inventer un moyen de prendre en compte plusieurs langages. C'est
ainsi que NET vint au monde.

NET est un cadre de travail, en bien des points semblable & celui de Java.

La plate-forme de la génération précédente était constituée d outils aux
noms étranges, comme Visual C++ 6.0, COM+, ASP+, Dynamic Linked
Libraries et Windows 2000 (et versions antérieures). NET leur apporte
Visual Studio .NET, une amélioration de COM:, ASP.NET, une nouvelle
version de Windows, et des serveurs prenant en compte NET. NET quant
alui prend en compte les nouveaux standards de communication comme
XML et SOAP, plutot que les formats propriétaires de Microsoft. Enti

NET prend en compte le dernier grand mot d'ordre qui fait fureur,
comme en son temps Forientation objet :les services Web.

Microsoft revendique volontiers que NET est trés supérieur i la suite:
doutils pour le Web de Sun, basée sur Java, mas la question nest pas 1.
Contrairement a Java, .NET ne vous demande pas de réécrire vos program-
mes existants. Un programmeur Visual Basic peut se contenter d ajouter a
son programme quelques lignes de C# afin de le rendre "bon pour le Web'
(ce qui signifie quil sait se procurer des données sur Internet). NET prend
en compte tous les langages de Microsoft, plus une vingtaine de langages
dautres origines, mais cest bien C# qui est le navire amiral de la flotte.
NET. Contrairement 2 la plupart des autres langages, C# peut accéder &
toutes les fonctions de NET.
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Surcharger le constructeur

On peut surcharger un constructeur, tout comme nimporte quelle autre.
méthode.

¢ Surcharger une fonction signifie deéfinir deux fonctions portant le méme.
nom, mais ayant des arguments différents. Pour en savoir plus, voyez e
Chapitre 7.

Imaginez que vous vouliez olfrir deux manires de créer un 22
une avec un solde & z6ro, comme le mien la plupart du temps, et une.
autre avec une valeur initiale.

I oo

=0 foucnit & notee conpte Bancaire
i in cortain msbe do constructesee.
1" un pour chague occasion
usiag Syscen:
nanecgace BandccoumthishAlipleconstrsctoss

¢
using systen:
public class Classl
0
public stacic int Naia(seriog() acgs)
0
11 erée un conpte bancaice avec des valeure dnitiales valides
Bankhccouat sal = new Baskhccount )
Gonsole.MrizeLine(bal GecString()
Bankhceount ba2 = new Bankhccount (100)
Gonsole.VriteLine(ba2 GesString())
Bankhccoune a3 = new Bankiecaunt (1234, 200):
Gonsole.VriteLine(ba GetString())
11 sttend conficsation de 'stilisstens

Console.VeiteLine("Appuyes sur Satrde pous terainec. .");
GonsoleRead()
rewrn 0;

)
11 Bukhccount - siaule un sizple compee bancaice
public class Baskhceount
¢
11 Les nuntros de compre comencent & 1000 et sugaencent
11 stquentiellesent 3 pareic de 1o
atatic iat mexthccounthusber = 1000
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Aulieu de faire apparatre les sous-propriétés de 7or - dans la fenétre
Propriétés, vous pouvez ouvrir la boite de dialogue Police : dans la boite.
de dialogue Propriétés, cliquez sur Fo.:, puis cliquez sur e pelit carré
gris contenant des points de suspension qui apparait dans ce champ.

2. Dansla fenétre £ -, sélectionnez la police Arial, une taille de

12 points, et le style Gras.

3. Faites glisser le coin inférieur gauche de la zone de texte afin de
Ia redimensionner pour deux chiffres dans la taille et Ia police
que vous venez de sélectionner.

Cona

2, sont
enfoitun |
nsemiie |
proprittés, |
aevous |
dovez dofnr |
individuelle- |
ment. Mo

vo & la propriéte Tex:
+etvous y étes.

. A cas oit vous ne sauriez pas trs bien ce que vous permet de faire
@ un certain composant, la liste des propriétés est 13, dans Ia fenétre

4 supprimez le contenu

Propriétés, pour vous en donner une idée. Sélectionnez simplement
le composant, et parcourez le contenu de la fenétre Propriétés en
définissant les propriétés selon ce qui vous convient. Vous ne
pouvez pas faire de dégats : i vous naimez pas le résultat, vous
pourrez toujours modifier la propriété. Si vous avez modifié tant de
choses que vous ne vous y retrouvez plus, sélectionnez le compo-
sant, appuyez sur la touche Suppr, et il a disparu.

Créer une application Windows : Ie ramage et lo plumage 423
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Exécuter un programme en
déposant un fchier
dessus 168

Expression

accorder les types 63
évaluation 55

F

FactorialErrorReturn 362
FactorialException 363
FactorialWithError 360
Factorielle 360
Factoring 311
Fahrenhelt 40
False 11
Fenétre
Code 18
de Visual Studio 11
passer des arguments 3
parti dune 168
Propriétés 15
Résultats 11
Fermeture (bouton de),
implémenter 156
Fichier(s)
lire le nom du 446
rassembler des données

éerire 449
lire 448
source +
diviser un programme.
en plusicurs 385
réunir dans un espace
denom 387
FileRead 402
FileWrite 307
Final 367
FixedArrayAverage 118
Float 38
Flux dexécution

conditions mutuellement

exemple. 71
foreach, 127

goto. 100
switch, 97
Fonction
appelée méthode 181
dacees 250
définir et utiliser 135
dobiet. définir 17
exemple 137
iquer une erreur
dans 362
membre
dune classe 136
statique dune classe,
définir 177
nom 147, 207
complet 296
passer
des arguments 3 143
des arguments dun
type valeur 151
des arguments par
rétérence 152, 134
des arguments par
valeur 151
un obijet 175
pourquoi 142
quine retourne pas de
valeur, défnir 160
retourner une valeur 157
sans type 160
surcharger 147, 296
typée ou non typée 160
wtliser return
void ou non-void 160
WriteLine 173
For 91
Foreach 127,210
Format 221
RTF 118
Formulaire 12

ajouter un controle
dans 14
ancrer les composants 126
Concepteur de.
formulaires 12
redimensionner 126
Four a micro-ondes 231
Fraction
précision 39
représenter 37
FunctionsWithDefaul
Arguments 149

Générer 11

une application 17
GetX 250

Goto 100

Gras (mettre en) 439

H

Heritage 272
el constructeur 286
etinterface 312
exemple
utiié 27

HidingWithdrawal 299

Hiérarchie de classes 321

Hongroise (notation) 49

HTML 196

!

1/0 asynchrones 39
.70
éviter e else 75
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R e—————
Gonsole Meize("Encres 1a valeue " ¢ (3 + 1) +
string sial = Console ReadLine():
couble dialue = Dowle Froeeing(siel):

17 stocke 1a nouvelle valeur dane e tabless
ehreayls) = dalue

Le tableau est déclaré comme ayant une longueur de
nent . Lastucieux programmeur (mof-méme) a donc utilisé une
boucle £o: pour itérer -i:a e ¢ fois sur les éléments du tableau.

Iserait lamentable davoir & trimbaler partout avec lavariable
a1, rien que pour connaitre la longueur du tableau. Heureusemen
ce st pas nécessaire. Un tableau posséde une propriété nommée av
contient salongueur, Az -2y . Lens-: a done la méme valeur que -5

La boucle o suivante aurait été préférable :

11 zenplsc e eableau svec les valeurs
for (ine = 0: 4 € dhrray.Lengeh: 199)
«

Pourqui les délarations des tableaur de longueur fixe et de
longueur variable sont-elles si différentes >

Superficiellement, la syntaxe de la déclaration d'un tableau de longueur
fixe ou de longucur variable est assez différente

doublel] dFixediengthacray = (5, 2, 7, 3.5, 65, 8, 1,9, 1, 3
doublel] daciabloLengebarray = new doublelit]

La différence vient du fait que C# essale de vous éviter un peu de travail.
C# alloue  votre place la mémoire nécessaire dans le cas d'un tableau
de longueur fixe comme Yaurais pu aussi le faire
moi-meme :

doublel] dFixedLenghbceay = new dowsle(10] (5, 2. 7, 35, 6.5, 8, 1, 9. 1, 31:

i, ai utilisé nex pour allover explicitement la mémoire, et jai fait suivre
cette déclaration par les valeurs initiales des membres du tableau.
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La vitesse de calcul

Les processeurs de la famille x36 utlisés par les PC un peu anciens fonc-
tionnant sous Windows faisaient les calculs arithmétiques en nombres
entiers beaucoup plus vite que les mémes calculs avec des nombres en
virgule flottante. De nos jours, ce serait sortir de ses habitudes pour un
programmeur que de limiter son programme  des calculs arithmétiqu:
nombres entiers.

Avec le processeur Pentium Iil de mon PC, pour un simple test (peut-étre
trop simple) da peu prés 300 millions dadditions et de soustractions. le
rapport de vitesse a 616 d'environ 33 1. Autrement dit, pour toute addi-
tion en type dout <, faurais pu faire trois additions en type :-: (les
caleuls comportant des multiplications et des divisions donneraient peut-
étre des résultats différents).

Mgy, Jal di écrire mes opérations d'addition et de soustraction de manicre i

QE\ éviter les effets de cache. Le programme et les données étaient mis en

cache, mais le compilateur ne pouvait mettre en cache dans les registres
/ du Py

scun résultat intermédiaire.

Une étendue pas si limitée

Dans le passé, une variable en virgule flottante pouvait posséder une
Gtendue beaucoup plus large quune variable d un type entier, Cest
toujours le cas, mais Iétendue du type 11z est assez grande pour rendre
la uestion pratiquement dépourvue dintérét

oo

Meme st unevaribl e ype < peut représenter n assr s
@) rome e e et o S

Utiliser le type decinal, hybride d'entier et de
virgule flottante

Comme je Texplique dans les sections précédentes de ce chapitre, les
types entiers comme les types en virgule flottante ont chacun leurs

inconvénients. Une variable en virgule flottante a des problemes d'ar-
rondi. ainsi que des limites de précision, alors quune variable © - fait
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Deéfinir une fonction membre statique d une classe.

Définir une méthode ..

Le nom complet dune méthode.
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Traiter une erreur & l'ancienne mode : la retourner

N pas signaler une erreur 3 lexécution nest jamais une bonne idée. Je
dis bien jamais ;i vous wavez pas intention de déboguer vos program-
mes et sl vous ne vous souciez pas quils marchent, alors seulement cest
peut-tre une bonne idée.

Le programme =1 21 £xc: sulvant montre ce qui arrive quand les
erreurs ne sont pas détectées. Ce programme calcule et affiche la fonction
factorielle pour de nombreuses valeurs, dont certaines sont tout juste liites.

8 La factorielle dunombre N est égale a N * (N-1) * (N2) * .. * 1 Par
) exemple, I factorielle de 4 est 4 = 3 * 2 * 1, soit 24. La fonction factoriclle
U ) st valide que pour les mombres entiers naturels (positits).

Sactorielle qui 5e contient sucune
virisication

;9‘“3““ 11 BactorialiitiBeror - crfer e ueiliser wne fonction

nasespace Factorial
«
11 WyMthBunctione — collestion de fonctions msthésatiques
" 46 ea créstion (zas encore grané-chose 4 sontrer)
public clase Mpkahfunceions
i
1 Bastorial - tetourne 1a factorialle d'une valest
i nie
public static doudle Factordal(éouble dvalue)
¢
I1 comence par donner 1a valene 1 un accumslatess”
double dFactoril = 1.0:
11 fait sne boucle & partic do avalus en doscondant do 1 chague fois
11 pous malciplies
11 par 1o valeur obtense
i
«
dpactorial
e =
) uhile(@vetue > 1):
11 cetose 1a valeus stockée dans Vaceunslateue

)
public class Classl
«

public static void Nain(eteingl] acge)
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Pag Remarquez que la version générique (J de cette fonction fait son
X wail en appelant la version compli 1 La version

o8O Fournir des arguments par défaut présente plus dintérét que diépargner

P simplement quelques efforts  un programmeur paresscus. Les recher-

@ ) e ot dann b documentation pour ytrouser I sgnification dirgu-

@/ ents qui sont normalement définis par défaut distraient e programmeur
de sa tiche principale et la lui rendent plus diffcile,lu font perdre du
temps. et augmentent le risque de produire des erreurs. Le programmeur
qui est Fauteur dune fonction comprend les relations entre ses argu
ments. Cest i lu que revient a charge d'en fournir une version simplifiée
plus facile 3 utlser.

Passer des arguments d'un type valeur

Les types de variables de base. o etie sont appelés
types valewr. 1 y a deux manieres de passer & une fonction des variables.
dun type valeur. La forme par défaut consiste A passer par valeur. L'autre
forme consiste & passer par référence.

Les programmeurs ont leur maniére de direles choses. En parlant dun type
valeur. quand un programmeur dit “passer une variable a une fonction”, cela
sigaifie généralement "passer & une fonction la valeur d'une variable’

Passer par valeur des arguments d'un type valeur

Contrairement & une référence a un objet, une variable d'un type valeur
comme 1 ou est normalement passce par valeur, ce qui signifie
que cest la valeur contenue dans la variable qui est passée & la fonction,
et non la variable elle-méme.

Passer par valeur a pour effet que la modification de la valeur d une.
variable d'un type valeur dans une fonction ne change pas a la valeur de
cette variable dans le programme qui appelle la fonction,

e

11 passbytale - sontee 1a sésantisue d passage par valeue
using Syscen:
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besoin dafficher Fobjet trouvera o1+ tiawc ) avec dautres fonctions
daffichage & cet endroit, car faisant partie de la classe.

Cest également une meilleure solution d'un point de vue philosophique,
Cracet ne doit pas avoir a se préoccuper de la maniére dinitialiser le
nom dun objet ~ni de la maniere dafficher des éléments impor-
tants. Cest la classe <. 1ex.- qui doit contenir ces informations.

En fait, ce n'est pas . () qui devrait commencer par initialiser le nom a
‘Madeleine”. Elle devrait plutot appeler pour cela s -

Depuis la classe 5 une fonction membre peut en invoquer une
autre sans avoir a évoquer explicitement le nom de la classe. Se- 11z
peut invoquer < v -Vare () sans avoir besoin pour cela de référencer le

omeltez celuici, C# suppose que la fonction a
éder appartient i la méme classe.

nom de Ia classe. Si vou
laguelle vous voulez ac:

Définir une méthode

Cest par Tobiet, et non par la classe, que on accéde & un membre donnée
dun objet. On peut done écrire

Stadent stutent = nev Seadens():
atuden. alsne = Hadeleine'

ne maniere une fonction membre.

C# vous permet dinvoquer de la m
non statique

(Hadetetoe):

Cestla technique que montre Fexemple suivant

11 towokeethot - invoque wae forction sesbre § partic de 1'objer
using Spaces
nsnespece Invokekethod
«
class Student
¢
11 L nom de Dénatiane dderit objer stadent
public sering sFirsclione:
public steing slasttane;
11 Settene - et de cité Le non de Lécudiant
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__ Chapitre 2 : Créer votre premiére application console en C#

11 Denande son nem b Lrueilisatent
Gonsole. MeiteLine ("ntres votre non:):

11 Lt 1e non enceé par Latilisatese
scring shase = Console. FeadLine():

11 ccussile Dunilisstest par son son
Gonsole MeiteLine("ello, * + shane]

11 atend conicsation de Vstilisatese
Gonsole.MriteLine ("ippuyes sur Eatcée pous terainer...”)
Gonsole Read ();

Sélectionnez Générer/Générer pour faire de cette nouvelle version de
Ciasel .o le programme Class . exc.

Dans la fenétre Visual Studio NET, cliquez sur Déboguer/Démarrer. Le
programme vous demande immédiatement votre nom. Tapez votre nom
et appuyez sur la touche Entrée. Le programme répond -

hppuyes suc Enteée pous terniner.

Le programme répond par le mot “Hello", suivi par le nom que vous avez
entré. Puis il attend que vous appuyiez sur la touche Entrée pour rendre.
son dernier soupir.

Vous pouvez aussi exécuter votre programme & partir de la ligne de
commande DOS. Ouvrez une fenétre DOS. Tapez cd \Programmes
C#\Hello\bin\Debug. Puis, pour exécuter le programme, tapez Hello
et appuyez sur Entrée. Le résultat doit étre le méme. Vous pouvez aussi
naviguer jusquau dossier \Prog rarx bin\Debu dans
IExplorateur Windows et double-cliquer sur le fichier 5115 ¢

Examinons ce programme

Dans les sections qui suivent, nous allons prendre a part lune aprés lautre
chaque partie de cette application console en C# afin den comprendre le
fonctionnement

25
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1 Une méthode déclarée 1nt<xr est accessible par toutes les classes.
duméme espace de nom. Aussi, Fappel <1252 nest
pas autorise. Lappel c 1a-a3.C_ internal () est autorisé parce que

fait partie de Tespace de nom iccesstontsol

v Lemotclé S2 protected combine laceds internal et
Vacces provected. Aussi, Tappel c1zss ! ernalprotected
est autorisé, parce que ¢ == étend C1:5 (cest la part

tected). Lappel class3.5_tnie rected () est égale-

ment autorisé. parce que 121 et C12<: font partie du méme
espace de nom (cest la partie (1<)

1 Ladéclaration de G155 comme ¢ <711 a pour effet de réduire
Vaccés  celle<cia tn 2., ou moins. Aussi.les méthodes i
deviennent 51+, alors que les méthodes poteced deviennent

Ce programme donne la sorte sulvante:

Class2 A pubic

Gluss 8 protected

Classt C private

Claees 0 fntersal
R ——
47t ernalycotected

Sppiyes s Toeede pous cernicer.

L@ g Déclare toujours les méthodes avec un accés aussi restreint que possi-
ble. Une méthode privée peut ctre modifiée a volonté sans inquiéter de
Teffet que cela pourrait avoir sur dautres classes. Une classe ou une
méthode interne de < 0. s est utlisé par dautres classes de

nature mathématique. Si vous n'étes pas convaincu de la sagesse du
couplage faible entre les classes, allez voir le Chapitre 11

Rassembler des données dans des fichiers

Les applications console de ce livre regoivent essentiellement leurs entrées
de la console, et y envoient de méme leur sortie. Les programmes des
autres sections que celle-ci ont mieux a aire (ou autre chose) que de vous
embéter avec des manipulations de fichiers. Je ne veux pas les obscurcir
avec Ia question supplémentaire des entrées/sorties (1/0). Toutefois, les
applications console qui n'effectuent pas d'opération dentrée/sortie sur
des fichiers sont & peu préss aussi courantes que les phoques dans la Seine.
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Liinstruction : £ est plus facile & comprendre avec un exemple concret :

11 garaneic que & a'est pas dntérient 3 0
11 0 est inferious 3 0

it G <0)
¢
"
aeo:

Ce fragment de code permet de garantir que la variable s est toujours
supérieure ou égale & zéro. Linstruction i dit :"Sia est inférieur 4.0,
alors assigner 02 a

£ (expression booléenne)

gy, Les parenthéses sont faculatives. C# traite

on” exactement de la méme maniere que "1 (cxoression
booléenne) |instriction!”. Le consensus général (auquel je souscris)
est de toujours utiliser les parenthéses. Autrement dit,faites-l.

Et si j'ai besoin d’un exemple ?

Imaginez un petit programme qui calcule des intéréts. Lutilisateur entre
le principal et e taux dintérét, et le programme donne la valeur qui cn
résulte a la fin de lannée (ce n'est pas un programme trés sophistiqué).
En C#, ce calcul tout simple apparait comme suit

Ifeatend de s valess & prisci
Iiptus 1inecke

decina] sinersstpaid
alnterestraid = abriscipal * (alnterest / 100);
Tlealeule maintenant e total

dacinl sTotal = sprincipal ¢ aloterestPaids

La premidre équation multiplie le prineipal, zrincipa, par le taux
dintéret, nincerest (divisé par 100, car le taux dntérét est généralement
exprimé en pourcentage). pour obtenir Intérét a payer, nlnterest7aid
Liintérat & payer est alors ajouté au principal, ce qui donne le nouveau
principal, stocké dans la variable soca

Le programme doit étre capable de répondre a presque tout ce quun étre
humain est capable dentrer. Par exemple, on ne peut pas accepter un
principal ou un intérét négati. Le programme Gz culateIntecost cidessus
contient des vérifications pour éviter ce genre de choses
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Chapite 14 : Quand une classe n'est pas une classe :Vinterface atla structure 3.3 ]

I dertze wne ote sur le Bk
)
)
public class Laptop : Computer. The
i
public vosé Takedote string shate)
t
I eaper une note aue e clavier
1
)

Chacune de ces trois classes hérite dune classe de base différente, mais
implémente la méme interface

s Notez la distinction dans la terminologie. On hérite d'une case de base, ou
on I'étend, mais on implémente une interface. Ne me regardez pas comme.
a. Je ne sais pas pourquoi ce sont ces termes qui ont été choisis, m
cette terminologie aide effectivement a faire les distinctions nécessaires.

Linterface indique que chacune des trois classes peut étre
utilisée pour écrire une note en utilisant la méthode ~ Pour
comprendre Iutilté de ce procédé, voyez la fon

publc clase Clasel

static public veid RecordShoppinglast (Racordable record0biecs)
«

I1 exer une liste do consiseions

steing clist = GenersteshoppingList );

11 puis 1a roter

cocordObject. TokeAtote eList):
)
piblic static
i

£04 pda = new EIAO

RecordShoppiagList (pén):
)

id i (sxeingl] args)

Concratement, ce fragment de codle dit que la fonction
accepte comme argument tout objet qui implémente la méthode o
(en termes humains, "tout objet qui peut enregistrer une note"),
<) nefait aucune hypothase sur le type exact dabjet
cordth fec . Que Tabjet soit effectivement un 2+ ou un certain type de
< est sans importance, pourvu quil puisse prendre une note.
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fwh

cette fonction la possibilité de changer la valeur de la variable. Le programme
quisu, - ference, met en évidence cette possibilté.

C# donne au programmenur la possibilité de passer des arguments par
référence en utilisant les mots-clés + - et - C'est ce que montre une
petite modification de I'exemple 72=< 72 1 e de la section précédente.

11 PassbyReterence - denanstrate pass by reference seasntics
using Syscen
nanespace PassbyReterance
t
piblic class Classi
i
11 tpdate - essae de mobitier 1a valeue
i ces axgunents qui lui sonc passés
public static void Uphate(ref int 1, aut dovble &)
¢
i
4200
)
public static veid ain(stringl] args)
«
11 diclace deux varisbles et lee initislise
it
dowle o
Console.Writebine(*Avant 1'appel & Update(ef iat, aut dosble)
Console HriteLina(ri = = + § + 7, ¢ n'est pas initislisi®)
1 iavogse 1a fonction
Updateleet 1, oue 0);
1 renarques que les valeucs 1 et 2.0 s'ont pas changé
Gonsole.VriteLine("Apeds L'appel 3 Updace(re iat, out double):*);
Gonsole NrizeLine("i = " + 47, 4 =" 4 4);
17 attend conticaation de Vtiliaatese
Console.MeiceLine("Appuyes suc Entrée pour terainer..."):
Gonsote Read()
)
)

Le mot-clé «<{ indique que Cest une référence que C# doit passer a ., et
non Ia valeur contenue dans cette variable. Il en résulte que les modifica-
tions apportées a cette valeur dans la fonetion sont exportées dans le
programme qui Iappelle.

De fagon similaire, le mot-cié o dit "restituer par référence, mais peu miimporte.
quele était a valeur initale, puisque de toute facon e vais a remplacer” (¢a fait
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Chapitre 15 : Quelques exceptions d'except

Le reste de cette sortie est ce que lon appelle une indication de pile (stack

trace). La premire ligne de l'ndication de pile indique Iendroit & partir

duquel lexception a été envoyée. Dans ce cas : Factoriz1nt ) (plus

ément, la ligne 23 du fichier source ¢ o £ s10.oula
du méme fichier, a ét¢ invoquée dans la fonction s

ation de pile sarréte a 1+ 1, parce que cest le module dans lequel

Fexception a é1¢ attrapée.

Lindication de pile est disponible dans une des fenétres du débogueur
de Visual Studio. Je la décrirai au Chapitre 16.
Il faut bien admettre que cest plutot impressionnant. Le message décrit le
problame et identifie Iargument qui en est responsable. Liindication de
pile vous dit & quel endroit Iexception a été envoyée, et comment le

programme y est arrive. Avec ces informations, vous pouvez vous jeter
sur le probléme comme la foudre.

Créer votre propre classe d'exceptions

Laclasse <<, or standard fournie par la bibliotheque de classe de C# est
capable de délivrer beaucoup dinformations. Vous pouvez demander a Tobjet
exception & quel endroit il a €16 envoyé, ainsi que toute chaine demandée par
la fonction qui signale erreur. Dans certains cas, toutelois, la casse e+ 101
Standard ne convient pas. Il peut y avoir trop dinformations pour queles.
puissent tenir dans une seule chaine. Par exemple, une fonction dapplication
peut vouloir se faire passer [objet incriminé pour Fanalyser.

Une classe localement définie peut hériter de la classe =
de nlimporte quelle autre classe

11 GustoaBception ~ sjoute  1a classe Exception standacd
i e référence 4 WClass
piblic class Costontxcepeion : Exception
t
private MyClasss ayobiec:
Gustontaception(string sMeg. WyClass no) : base(shsg)
¢
spobiect = 5o
)
71 perser aux clusses extériesres &'accéder 3 une clasee & inforsation
public Myclase HyGusconthiect( ger (zetuen syobject:))
)
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public veid Sethase(string sPlane, string sLiase)
«
cEicantose = sPlane:
SLasttone = sLiane
)
11 Totanestriag - converts e chatne pou
1 Lrabjet student
public sceing ToNasestring()
«
soving ¢ = sfiretine + * ° + sLastiase;
)
1
public class Classt
(
public static void ain()
0
Stadent student = new Seadent ():
stadent Sectase(Stephen”, "Davie?):
Gonsol VeiteLine("Le nem de 1'étudient et *
+ student. Toksmestring () -
11 attend sonicsation do 1 utilisatesr
Gonsole.beiteLine ("Appuyes sur Batrée poue terainer
Gonsole Read()
)
)
)

La sortie de ce programme est cette simple ligne

Le non de 1tératiant est Stephen Davie

En dehors d'avoir un nom beaucoup plus court, ce programme est rés
semblable au programme 3550t = “+45n que nous avons
vu plus haut. Cette fonction utilise des fonctions non statiques pour
manipuler un prénom et un nom.

Le programme commence par créer un nouvel objet, =2 de la classe.
Seuer. linvoque ensuite la fonction Sec1izxc ), qui stocke les deux.
chaines “Stephen” et “Davis dans les membres donnée << 1i.:. et
Enfin, le programme appelle la fonction membre

Lt ). qui retourne le nom complet de < et en
concaténant les deux chaines.
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conponente.Dispose):
)
)
base.Digposel disposing ):
)
Fropion Wndous Forn Destgner genrated code
111 mssry>
111 Reguired sethod for Desigaes support - do ot sodiy
J11 the contente of thic sathod vich the code séitor.
R —
peivate void InitializeConponent ()
t
"
Il porst
i
this.dutoSealeBaseSize = rew Syaten.Drsving Size(s, 13)
ehie ClientSize = new Systen.Drauing. Size(252, 73]
i Nome = "Foral"
this.Text = *Sisple Witor";
)
fendegion
-
111 The main sntry poiat for the application.
111 Gssaey
(sthTheead]
static wid Yain()
¢
Aplication Run(aew Foral0):
)
)
)

Je sais que le programme doit commencer par <at i< 121 (), qui se trouve
ici tout en bas du listing, Voila ce qui nourrit ma conviction que cest ici quil
faut commencer. La seule instruction que contient i) crée un objet

0re ) et le passe & une méthode 2o o+ Lonun () Je ne suis pas sir
de ce que fait ©:5 ), mais je soupgonne fortement que la classe 7ol
correspond a la fenétre Form] que fai vue dans le Concepteur.

Enfait, App? fcacior.2un () lance Fobjet o:x sur son propre thread

57 denéoution Lo thread il Sarréte ausiot Qe e nouvea o est
Lo thrend o 3¢ pourst s . Sl mitenionnellement

“Tout code diinitialisation du programmeur doit étre placé apres cet appel
(tout au moins, cest ce que dit le commentaire)
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Programmation élémentaire en C#

votre armoire, vous devez en prendre un de la taille qui convient. Si vous.
avez choisi un dossier suspendu “de type entier”, vous ne pouvez pas
espérer y mettre la carte de France.

Pour lexemple de la section précédente, vous allez choisir un dossier sus-
pendu congu dans le but de contenir un nombre entier : ce que C# appelle
une variable de type ¢ (integer). Les entiers sont les nombres comme 0, 1,
2,3, etainsi de suite, plus les nombres négatifs,-1,-2, 3, et ainsi de sute.

Avant de pouvoir utiliser une variable, vous devez la déclarer. Une fois
que vous avez déclaré une variable de type ‘1. elle peut contenir et
régurgiter des valeurs entiéres, comme le montre I'exemple suivant

11 técises wne vasiable antidze o
1 béctace sae varisble encibee & et Dinieistise
1 v 1 valese 2

11 hasigoe & 10 variable n 1a valeur stockée dans 3

La premiere ligne aprés le commentaire est une déclaration qui crée une
zone de stockage, - faite pour contenir une valeur entire. Aussi long-
temps quiil ne lui est pas assigné une valeur, la valeur iniiale de 1 'est
pas spécifiée. La deuxiéme déclaration crée une variable entiére =, avec 2
pour valeur nitiale.

0 Le terme initaliser signifie assigner une valeur initiale. Initialiser une
g variable, c'est i assigner une valeur pour la premidre fois. Tant qu'une
J variable na pas été initialisée, on n'en connait pas la valeur.

La dernire instruction de cet exemple assigne a la variable « la valeur
stockée dans m, qui est 2. La variable 1 continue & contenir la valeur 2
jusqua ce quunie nouvelle valeur lui soit assignée,

Les régles de déclaration de variable

Vous pouvez initialiser une variable dans la déclaration elle-méme

11 Déclace une sowvelle vaeisdle int
11 ot 16t donne 1 conse valeue fniciale
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Faffichage suivant & laide de instruction contenue dans
chaque fonction

cect ast e fonction sesbre
Gect ast e fonction do claces

Une fois que la fonction a achevé son exéeution, elle restitue le controle
au point ol elle a ét¢ invoquée.

QL
4 Lorsque je décris des fonctions. je mets les parenthi
solent plus faciles  reconnaitre. sinon | ai un peu d

Ce petit morceau de code C# avec ses deu exemples de fonctions ne fai rien
dautre qualficher deus petites chaines de caractéres sur a console, mais
fonction effectue généralement des opérations utiles et pariois complexes : par
exemple calculer un sinus ou concaténer deux chaes de caractéres, o
encore, envoyer subrepticement par mail votre URL & Microsoft. Vous pouvez
faire des fonctions ausst longues el compliquees que vous voulez.

s pour quelles
Lamy retrouver.

Un exemple de fonction pour vos fichiers

Dans cette section, je vais reprendre les exemples monolithiques du
programme du Chapitre 5. et les diviser en
plusieurs fonctions de taille raisonnable. pour montrer & quel point

Futilisation de fonetions peut contribuer a rendre le programme plus

facile & écrire et a comprendre

Je décrirai en détail les maniéres de définir et dappeler une fonction dans.
des sections ultérieures de ce chapitre. Cet exemple n'est 1a que pour
donner une vue d'ensemble.

simplement les commentaires sans le code C#, vous devez
vous faire une idée asse claire de ce que fait un programme. Si
ce nest pas le cas, c'est que les commentaires sont mal faits

Dans les grandes lignes. le programme apparait
comme suit

public st
t
Ildsmande & Vstilisstesr dentrer Le

¢ void Main(etringl) exge)
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Pourquoi classifier ?

Pourquoi devrait-on classifier ? Ca a Vair de demander du travail
Dailleurs, ca fait st longtemps qu'on utilise Tapproche fonctions
pourquoi changer maintenant ?

La conception et la fabrication d'un four A micro-ondes spécialement pour ce
probleme particulier peut sembler une tiche plus facile que Ia réalisation dun
objet four. plus générique. Supposez par exemple que je veulie fabriquer un
four & micro-ondes pour aire chaffer des nachos et rien dautre. Il ne e
faudrait rien dautre dans le panneau de commandes qun bouton Démarrer.
carjutilse toujours le meme temps de chauage pour mes nachos. Je pourrais
me dispenser de tous les autres boutons comme Décongélation et autres.
Diautre part, il v aurait besoin de contenir rien de plus quune assiette. Un
volume permettant de faire cuire une dinde serait ici du gaspil

Jie peux done me dispenser du concept de “four & micro-ondes” Je i
besoin que de ce quil fait. Puis. fintroduis dans le processus les instructions
qui permettent dele faire fonctionner : "Mettre les nachos dans la boite
connecter le il rouge au fil noir : mettre le tube radar sous tension de.

3000 volts ; entendre le petit bruit qui indique le démarrage - ne pas s appro-
cher trop prés i on a lintention d'avoir des enfants.” Ce genre de choses.

Mais I'approche fonctionnelle a quelques inconvénients

1 Trop compliquée : Je ne veux pas mélanger les détails de la fabrica-
tion d'un four  micro-ondes avec ceus de la préparation de
nachos. Si je ne peux pas définir les objets et les extraire de cetie
‘montagne de détails pour les utiliser de fagon indépendante. e suis
obligé de prendre en compte tous les détails de tous les aspects du
probleme en meme temps.

1 Dépourvue de souplesse : Un jour ou Fautre, e peux avoir besoin de
remplacer le four a micro-ondes par un four d'un autre type.  devrait
étre possible de le faire tant quils ont la méme interface. Sils ne sont
pas clairement délimités et développés de fagon indépendante, un objet
dun certain type ne peut pas étre simplement remplacé par un autre.

4 Non réutilisable : Un four permet de faire de nombreus plats
différents. Je ne veux pas avoir a créer un nouveau four pour
chaque nouvelle recette. Aprés avoir résolu le probléme une fols,
e veux pouvoir réutiliser la méme solution en d'autres endroits de
mon programme. EX si fai vraiment de la chance, je pourrai méme
Iaréutiliser plus tard dans d'autres programmes.

235
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Lintroduction de la classe 5:%.c: ! présente au moins deux gros avantages.
Le premier est de correspondre & la réalité. Une U o511 est une .
mais ce st pas une 71 Correspondre a la réalit fen, mais
ce nest pas suffisant, Le deuxiéme avantage est disoler chaque classe des
modifications apportées a Lautre. Quand mon patron viendra me voir un peu
plus tard, e qui se produira sans aucun doute, pour me demander dintro-
duire le discours de bienvenue 3 luniversité,je pourrai ajouter la méthode

e alaclasse 'rvee oy, sans affecter la classe

Ce processus qui consiste & externaliser les propriétés communes de
classes similaires s appelle factoring. C'est une caractéristique importante
des langages orientés objet, pour les raisons que nous avons décrites plus
haut, plus une nouvelle - a réduction de la redondance. Je vais me répéter
la redondance ne peut faire que du mal. Ne la laissez jamais entrer.

Le factoring st 1égitime que si la relation d héritage correspond & la réalite.
Son application & une classe <.+ et une classe o<+ i - parce que [un
comme Fautre est un dispositif matériel de pointage est légitime. Son applica-
tion & une classe etune classe £+ parce que F'un comme
Fautre fait des appels de bas niveau au systeme dexploitation ne lest pas.

Le factoring peut produire plusicurs niveaux dabstraction, et en général,
st le cas. Par exemple, un programme écrit pour une hiérarchie plus
compléte dtablissements scolaires pourrait avoir une structure de.
classes plus proche de celle montrée par la Figure 13.4.

| Etabissementsolaie| |
i — |

=
L

[iycee]  [ecolesuperiure]

Vous pouvez voir que jai inséré une nouvelle classe entre
School . . Fai subdivisé cette nouvelle classe en Co 1 ege et
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Dans cette partie

Beaucoup des lecteurs de ce livre seront venus & C# par le

plus répandu de tous les langages orientés objet, C--. Le

Chapitre 20 donne la lste des dix différences principales
deus langages.
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beaucoup de choses en trois mots). Le motclé o est applicable lorsque la
fonction ne fait que retourner une valeur au programme appelant.

Lexécution de ce programme produit Iaffichage suivant

Avaot 1'sppel & Tpdare(eef i, out dosble)
§=1, ¢ nest pas initialist

Aprie 1'appel & Tpdarelset i, out douh:
S0, 4w

Appuyes suc ateée pour torainer...

Un argument ot est toujours r=

Notez que les valeurs initiales de 1 et de d sont écrasées dans la fonction

762 ). De retour dans (), ces variables ont recu leur valeur
modifiée. Compare cela a la fonction ayVa e (), dans laquelle les
variables ne recoivent pas leur valeur modifiée.

Ne passe pas une variable par référence & une fonction deu fois en
méme temps

Jamais, sous aucun prétexte, vous ne devez passer deux fois par référence
la méme variable dans un méme appel & une fonction. La raison en est plus
diffcile & expliquer qu'a montrer. Examinez la fonction Uoca << () suivante

:

1
17 Tpdate - essate do maditier 1a valeu
i des acgunents qui Lui sont paseds
public static void Displayhndliptace(ref int aarl, ef int avart)
«
Console HelteLine("la valeur Initiale de miarl st * + arl):

avar = 10
Gonsole UriteLine("La valeur iniciale de mlard st * + arD):
a2 = 20:

)
piblic static

Mein(seciag) args)

11 iclace daux varisbles et les dnitislize
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Dans le cas d'une succession d héritages de classes, les destructeurs sont
invoqués dans lordre inverse des constructeurs. Autrement dit, le destruc-
teur de la sous-classe est invoqué avant le destructeur de la classe de base.

/ Le ramasse-miettes et le destructeur C#

Laméthode dudestructeur estbeaucoup moins utile en C#que dans d autreslangages oientés
objet, comme C-+, car C# posseéde de ce 'on appelle une destruction non déterministe.

La mémoire allouse & un objet est supprimée du tas lorsque le programme exécute la
commande rew. Ce bloc de mémoire reste réservé aussi longtemps que les références
valides 3 celui-cirestent actives.

Une zone de mémoire st dite ‘inaccessible” lorsque la deniere référence a colle-ci passe
orsdo portée. Autrementdit,personne ne pout plus accéder  cette zone de mémoire quand
plus ien n'y fait référence.

Cnefaitrion de particuler lorsqu une zone de mémaire devientinaccessible. Une téche de
faible priorité estexécutée a arrisre-plan, recherchantles zones de mémoire inaccessibles.
Ce qu'on appell le ramasse-miettes s'exécute & un faible niveau de priorté afin d dviter de
diminuerles performances du programme. Lo ramasse-miettes resitue au tas les zones de
‘mémoire inaccessibles qu'i rouve.

Entemps normal s ramasso-misttes opére en sience 4 ‘aiére-plan. Il ne prend le contrdle:
duprogramme qu'a de brefs moments, orsque e tas estsur e paint étre  court de mémoire.

Le destructeur de G est non déterministe parce qu'i ne peut pas e invoqué avant que
Vobjetat 616 récupéré parle ramasso-misttos, ce qui peutse produire longtemps aprés qu'i
a cessé datre utise. En fai, i lo programme se termine avant que | objet st trouve par e
ramasse-miettes et retourné au tas,lo destructeur n'est pas invoqué dutout

Aubout du compte, 'effet qui en st 85t qu'un programmeur C# ne peut pas se reposer
surle destructeur pour opérer automatiquement comme dans un fangage comme C+-+.
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Le cadre de travail du programme

Pour toute application console, le cadre de travail de base commence par

using Spetes

nasespce Rello
i
public class Classt
«
I1 rest sei que comence le progessse
public static void Yain(steingl] args)
0
11 te cote sera placé ick
)
)
)

Lexécution proprement dite du programme commence juste aprés
Vinstruction qui contient 11 et se termine & la parenthése fermante qui
suit a5, Je vous expliqueral en temps utile le sens de ces instructions.
Je ne peux pas en dire plus pour le moment

Linstruction s Sytex peut venir juste avant ou juste aprés linstruc-
tion nenecpace felio . Lordre dans lequel elles se présentent na pas
dimportance.

Les commentaires

Ce modéle contient déja un certain nombre de lignes, et jen ai ajouté
plusieurs autres, comme ici

11 ast ek que cosence le progeanse
public static void Yain(stringl) arge)

Dans cet exemple, C# ignore la premiere ligne. C'est ce que f'on appelle un
commentaire.

Toute ligne commencant par //ou par /// est une ligne de texte libre qui
Sera ignorée par C#. Pour le moment, vous pouvez considérer // et ///
comme équivalents.
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a programmation orientée objet

que le programme donne la sortie attendue. Une fois que le programme a
Iu e fichier, il se termine. Si Futilisateur veut lire un autre fichier, il lu
suffit dexécuter & nouveau le programme.

Le programme commence par une boucle - . comme son cousin
Letiz . Dans cette boucle, il va chercher le nom de f
Tutlisateur. Sile nom de fichier est vide, e programme envoie un mess:

derreur . = Dans le cas contraire.
e nom de fichier est utilisé pour ouvrir un objet enmode de
lecture. Lappel esticl le méme que celul utlisé dans.

& Le premier argument est le nom du fichier.

# Le deuxieme argument est le modle du ichier. Le mode
| dit : “Ouvrir le fichier sil existe. sinon envoyer une.
exception.” Lautre possibilité est . qui crée un fichier de
longueur nulle si celui-ci wexiste pas déja. Personnellement. je n'ai
Jamais rencontré le besoin de ce mode (qui veut lire un fichier
vide ?), mais chacun méne sa barque comme il lentend.

» Le dernier argument indique que e veux lire & partir de ce
rean. Les autres solutions sont etren

Lobjet = <2 résultant est alors inséré dans un objel
qui offre des méthodes pratiques pour accéder au fichier texte.

Toute cette section d ouverture de fichier est enchassée dans un bloc
lui-méme enchssé dans une boucle .1 <. insérée dans une énigme. Ce.
bloc - est strictement réservé a Fouverture de fichier. i une erreur se
produit pendant le processus d ouverture, lexception est attrapée. un
message derreur est affiché, et e programme reprend au début de la
boucle pour demander & nouveau un nom de fichier a [utilisateur. Toute-
fols, i e processus aboutit  un objet nouveauné <+ <2 - en bonne
santé. la commande - -2 fait sortr de la logique douerture de fichier et
fait passer le chemin d'exécution du programime a la section de fecture.

FileRead et © représentent deus manieres différentes de traiter
des exceptions de fichier. Vous pouvez insérer tout e programme de
traitement de fichier dans un meme bloc - -, comme dan ou
bien vous pouvez donner son propre bioc -+ 4 la section douverture de
fichier. Cette derniére solution est généralement la plus facile, et elle
permet de générer un message d'erreur plus précis.

Une fois le processus d'ouverture de fichier terminé. le programme
Filckead lit une ligne de texte dans le fichier en utilisant Iappel
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Le résultat de 2.0 * ¢ est toujours de type 4o e, mais le programmeur a

indiqué quil voulait que le résultat soit converti en type
cas improbable ot il en résulterait une perte dinformations.

Une autre approche consisterait a s‘assurer que toutes les constantes
sont de méme type.

clase Hyclase

suatic public float FloatTiaesd(float 1)

i fonctionne bien arce que 2.0F est une constante de cype flost
el - 2.0F *
rurn fResult:

Cette version de la for une constante 2.0 de type 1 au lieu
dutype par défaut, Un £10a: multiplié par un £105: est un

‘className.memberName' est inaccessible en
raison de son niveau de protection

Ce message indique qu'une fonction essaie daccéder & un membre auquel
ellen'a pas acces. Par exemple, une méthode dune classe peut essayer
daccéder & un membre privé d'une autre classe (voyez le Chapitre 11)

public class ¥clase

TourClass e = nev YourClass ()
11 ccci ne fonctionne pas correctenent parce que MyClass
11 26 pest ges sccider s sesbre privé

e ncivsteesber = 1:

)

public class TourSlass
t
private int sbcivateMesber = 0

o général, erreur nest pas aussi flagrante. Bien souvent, vous avez simple-
ment laissé le descripteur hors de [objet membre ou de la classe elle-méme.
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Chapitre 5 : Controler le flux d’exécution d'un programme 77

et wretfectue pas Lo caleul

using Systens
espace CaleulateloteresthichisbeddedTest

piblic class Classt
«
public static void Main(string(] args)
t
J1d8tiaie un tave & ncects saxinam
int aximualorerest = 50:
IHdemande & V'utilisateue @enceee Te prineipal indtial
Gonsole Hrite("Entrez Lo principal :7):
sering skcincipal = Consele. ResdLine):
decins] srrincipal = Convers Tadecias](sedncipal)
I1si 1o principal est négatit
if (apeincipal < 0)
«
11 génbze un sesage derene
Gontole VriteLine("Le peincipel ne pest pas Ecce négacit)
)
el
«
I1 . sison, desande le caux drintérit
Gonsole Meite(VEncres 1o caux ¢'incéréc
atring slnterest = Console. ResdLie):
decina] alnterest = Convert. Todeciaal (slacerest)
Jlgi o taux @ineérdt est négatie ou tecp leve.
it (aloceress € 0 || sinterest > daximalnterest)

¢
11 . génice un autce message derseuc
Gonsole VriteLine("Le tasx d'incéret doie Stre positie " +

et pae supérieur ) * + naximumlncerest)

alaterest =

)

elae

¢
I1¢ prineigal ot Lincdctt sont tous deux valides
Ifesicule donc 1a valess du principsl
Iplus 1insécee
dacina sinterestiaid
Alntecesttaid = errincigal * (aiaterest / 100)
Tlcalcule saintenant e total
decial alotal = sprincipal + alnterestPaid
Ilattiche césultae
Gonsole.beiceline(): /1 skip o line
Gonsole VeiteLine("Peincipal = * + sbrincipal
Console.HeiteLine(“Teus 4" intérés = * + alntereat + *1°):
Gonsole VeizeLine():
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Visual Studio NET place normalement les exécutables quil génére
dans un sous-dossier 15 Mais si vous modifiez la configura-
tion, ce dossier peut tout aussi bien étre ou un autre.

T ————

Figue 13
Levoila 1
Lonom du
dossier .
apparaita |
droite du

nom du
ichier.

3. Dansla fenétre d'invite de commandes, tapez cd debug\bin pour
passer dans le répertoire qui contient les exécutables.

Linvite devient ¢: 4705 Layhrgunents\bin\Dedug

s Windows aceepte sans probleme les noms de fichier ou de
répertoire contenant des espaces, mais DOS peut avoir du mal &
sy retrouver. Si vous avez un nom de fichier ou de répertoire
contenant des espaces. vous devez lentourer par des guillemets.
Par exemple, pour naviguer jusqua un fichier qui se trouve dans le
dossier Mes fichiers, jutiliserai une commande comme celle-ci :

o Ve fickic

4. Alinvite de commandes,tapez Displayarguments /c ] arg2
pour exéeuter le programme DisplayArguments.cxe.

Le programme doit répondre en affichant les résultats montrés par
la Figure 7
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LaBoted
outis de
Visus! Sudio
contientune
quantié de
contidles
uiles.

Chapitre 1 : Créer votre premier programme C¥ pour Windows 13

Le Concepteur de formulaires est un outl trés puissant. Il vous permet de

dessiner” vos programmes dans le formulaire. Une fois que vous avez
terminé, cliquez sur Générer, et le Concepteur de formulaires crée le code
C# nécessaire pour réaliser une application avec le ol cadre que vous
venez de dessiner.

Dans les sections suivantes, vous allez générer une application avec deux
champs de texte et un bouton. L'utilisateur peut saisir ce quil veut dans
Tun des champs de texte (la source), mais pas dans Iautre (1a cible)
Lorsque Jutilisateur clique sur un bouton intitulé Copier, le programme
copie le texte du champ source dans le champ cible.

Mettre en place quelques controles

Linterface utilisateur de Visual Studio est constituée de différentes
fenétres. Tous les éléments comme les boutons et les zones de texte sont
des contrales. Afin de créer un programme Windows, vous allez utiliser
ces outils pour en réaliser linterface utilisateur graphique (GUD, qui est
généralement la partie Ja plus difficile & réaliser d'un programme
Windows. Dans le Concepteur de formulaires, ces outils se trouvent dans
une fenétre nommée Boite A outils,

Sila Boite & outils st pas ouverte, sélectionnez Affichage/Boite a outils
La Figure 1.6 montre cette Bote a outils

F

Prees
Do
.
B e
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<

Sivos fenétres ne sont pas aux mémes endroits que les miennes, ne vous
inquiétez pas. Votre Boite a outils peut trés bien se trouver 3 gauche, &
droite ou au milieu de Iécran. Vous pouvez déplacer chaque fenétre ot
vous voulez dans la fenétre Visual Studio,

La Boite 4 outils comporte plusieurs sections, dont Données, Composants,
et Windows Forms (qui sera peut-étre devenue “Formulaires Windows
dans la version que vous aurez entre les mains). Ces sections permettent
simplement d organiser les controles afin que vous puissiez les trouver
plus facilement. La Boite a outils contient de trés nombreux controles, et
vous pouvez auss créer les votres.

Dans la Boite & outils, cliquez sur 11405 Forns, Ces controles vont
vous permettre daméliorer vos formulaires. Vous pouvez uiliser les
petites fleches que vous voyez & droite pour faire déiler la liste

Pour ajouter un controle dans un formulaire, il suifit de le faire glisser et
de le déposer a lendroit voulu. Essayez

1. Faites glisser le controle Textbox sur le formulaire ©o:+., et
relachez le bouton de la souris.

Une zone de texte apparait dans le formulaire, contenant le texte

+1. Cest le nom assigné & ce controle par le Concepteur de.
formulaires. Vous pouvez redimensionner la zone de texte en
cliquant dessus et en faisant glisser ses poignées.

Vous ne pouvez augmenter que la longueur d'une zone de texte, pas
sa hauteur, car par défaut une zone de texte ne comporte quune
seule ligne.

2. Faites glisser une autre zone de texte et déposez1a au-dessous de
la premicre.

3. Faites maintenant glisser un bouton et déposez e au-dessous des.
deux zones de texte.

4. Redimensionnez le formulaire et déplacez les contréles que vous
venez d'y mettre jusqu'a ce que le résultat vous convienne.

La Figure 1.7 montre mon formulaire.
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La propriété = 1c< permet de lire le solde, mais sans donner la possibi-
1ité de le modifier. La méthode » accepte tout dépot positif. La
méthode i< vous permet de retirer tout ce que vous voulez dans
alimite de ce que vous avez sur votre compte. ~o: ’ .
crée une chaine qui donne la description du compte.

¢ hérite de toutes ces bonnes choses de
. et la possibilite

La classe 521
Sankic oo, A cela,elle ajoute un taux dintéri
daccumuler des intéréts 4 intervalle régulicr

en fait le moins possible. Flle crée un 140, affiche le compte,
crée un Sy ingeiceount, ajoute une période dintéréts, et affiche le résultat

Gonpte 1001 - 200,00
Gonpre 1002 - 112,50 3 (12,50)
Hopoyes sur Enteée pou terainer

Remarquez que la méthode 7s:=5zvings invoque
InitBank Cela initialise les membres donnée propres au
compte. La méthode Ix1:5aving i aurait pu les initialiser
directement, mais il est de meilleure pratique de permettre
Benkiccount dinitialiser ses propres membres.

EST_UN par rapport & A_UN - j'ai du mal &
m'y retrouver

La relation entre Savinghccosns et Bariiccoons west rien dautre que la
relation fondamentale EST_UN. Pour commencer. je vais vous montrer
pouraquo. puis je vous montrerai & quoi ressemblerait une relation A_UN

La relation EST_UN

La relation EST_UN entre 5o ot et ank - est mise en
évidence par la modification suivante ¢ < dans le programme.
si 5 de la section précédente

public class Classl
0
11 Dizectoeposit - effectue autonstiguenent o dégdc d'un chigue
Directleposit (Bankhccount b






index-143_1.png
128 tuaisieme partie : Programmation et obiets

Laboucle -+ effectue une itération sur tous les membres du tableau,

S

g ﬁ student: ++ contient le nombre d éléments du tableau.

)

= C# offre une structure de controle de flux, nomme <o c:<k, spéciale-
ment congue pour litération dans un conteneur tel qu'un tableau. Elle
fonctionne de la fagon suivante

1 tait 16 soyee des écudiante du tsbless
double dsun + 0.0

Foreach (stut

4 in students)

i 4= svat. doEh

double divg = dsunlatodente. Lengeh:

Lors du premier passage de la boucle, Iinstruction <% va chercher
le premier objet dans le tableau, et le stocke dans la variable

A chague passage successif, linstruction < va chercher
Fétément suivant. Le controle sort de lorsque tous les éléments
du tableau ont €16 traités de cette fagon.

Remarquez quaucun index n‘apparait dans Finstruction ¢ cequi
réduit considérablement les risques derreur.

(M, Lastructure - cstenfit plus puissante que cet exempl ne e asse
@ paratre. Endehors des tableaus ellefonctonne auss avec dautres types de

%6,

o,

collection (les collections sont expliquées au Chapitre 16). Dautre part, notre.
exemple de tc:cc ignorerait les éléments du tableau qui ne seraient pas
dutype <

Trier un tableau d'objets

La nécessité de trier les éléments d un tableau est une difficulté bien
connue de la programmation. Que la taille d'un tableau ne puisse étre ni
augmentée ni réduite ne signifie pas que ces éléments ne puissent pas
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public seacic void Gener
«
i€ (o s Myclasst)

(object o)

Wyolass acl = (Classl)o:
i
)
)

GenericFunction () peut dtre invagquée avec nimporte queltype d obiot, Le mot-clé 1.
extraira des hutres ob jec . toutes les perles de My C1ass 1

L'héritage et le constructeur

Le programme £cxamy 1 que nous avons vu plus haut dans ce
chapitre repose sur ces horribles fonctions - pour initialiser les
objets 2ank et 1 en leur donnant un état valide.
Equiper ces classes de constructeurs est certainement la meilleure
maniere de procéder, mas elle introduit une petite complication.

Invoquer le constructeur par défaut de la
classe de base

Le constructeur par défaut de la classe de base est invoqué chaque fols
quiune sous-classe est construite. Le constructeur de la sous-classe
invoque automatiquement le constructeur de la classe de base, comme le
montre cet exemple simple

11 teheritiogConetrictor - sontes ue le conseruce
i G La classe e base est iavoqué
i aucoastiguencat

using Syseen:
nanespace InheritingConseructor
«

public clace Clasel
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chrow nev Exception("Description de 1'erveut)

10 it de da fonerion . .
)
)
La fonetion - “onl) contient un bloc de code identifié par le mol-
clé -+ Toute fonction appelée dans ce bloc. ou toute fonction qui lap-

pelle, est considérée comme faisant partie du bloc

Un bloc <+ est immédiatement suivi par le mot-clé -+ <1, lequel est suivi
par un bloc auquel le controle est passé si une erreur s produit en un
endroit quelconque dans le blo <. Largument passé au bloc <:=ck est
un objet de la classe -5+ 01, ou dune sous-classe de celle-ci.

Aun endroit quelconque dans les profondeurs de Sore0< s or ()
une erreur se produit. Toujours préte, la fonction signale une erreur &
Texcécution en envoyant (-+-1:) un objet -+ <21 au premier bloc pour

que celukci Tattrape (ca<c

Puis-je avoir un exemple ?

Le programme ¢ Exception suivant met en évidence les €lé-
ments clés du mécanisme des exceptions

é,o““" 11 Factorialgxception  crée une fonceion factorielle qui
" intaue  astorial) Tos argomnts £1lcices
" e stz un biet Bxspeion

usiag Syscen:
nasespace Toctorialixcaption

11 Mptachtunctions  collection de fonctions msthéaatiques
" 4o ms cobation (pas encore grand-chose A sontrer)
public class Mpkachtuctions
«
11 Bactorial - cetourre 1a factorielle d'une velear
i Sourie
public seatic double Factordal(int alue)
t
11 interdic e sonbres négatie
if (avalse < 0)
«
11 sigaate un axgument aégarit
atring ¢ = Steing. Former(
“hrgurent négatit 1icite passé 4 factorial (01"
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g, Comme 142 st pont de départdu programimne, st bon de ovjours
en placer le contenu dans un bloc - - Toute exception qui ne sera pas.

=& Atrapée” ileursremontera finalement s - Cem done vorre
e oppes e et e v vt el abontno

Windows. dont le message derreur sera beaucoup plus difficile 3 interprter.
Lebloc -t situé i lafin de. attrape Tobjet etutilise sa
méthode 5+ pour aficher sous forie dune simple chaine la majeure:

partie des informations sur Terreur contenues dans Fobjel

La propriété retourne un sous-ensemble plus lisible,
mais moins descriptif des informations sur Ferreur.

Cette version de la fonction contient la méme vérification pour
un argument négatif que la précédente. Si argument est négatit,

‘met en forme un message d erreur qui décrit e probléme, incluant la valeur
ineriminée. oupe ensuite ces informations dans un objet
Ex: nouvellement créé, quelle envoie & a fonction appelante.

La sortie de ce programme apparait comme suit [ ai un peu arrangé les
messages derreur pour les rendre plus lisibles) :

-6, factorielle
§= 5, factorielle
. factorielle

i1
§= 0] factorielle = 0
Brreur gatale

Systen.Bxception: Argusent adgatit illicite passé  Factorial -1

st Factorial(1ne32 ¥alue) i c:\cfprogean\Factariallclass1.cs:Line 23
st Factorialxception. Clased Main(Steing(] args) dn c:\cfprogesaltact
clasel coiline 5

Appuyes suc ateée pou terniner

Les premiéres lignes affchent es véritabls factoricies des nombres 6
0.La factorielle de -1 génére un message commengant par = -
t21c. ce qui est susceptible dattirer attention de utilisateur.

La premire ligne du message derreur a éé mise en forme dans la fon
n Tactor ol () ellememe. Cette ligne décrit la nature du probleme, en
indiquant la valeur incriminée -1
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Représenter des fractions
Utilser des variables en virgule flottante . 38

Déclarer une variable 4 virgule flottante. - 38
Convertissons encore quelques températures i
Quelques limitations des variables en virgule flottante. e 40

Utiiser le type decimal, hybride dentier et de virgule flottante ...... -2
Déclarer une variable de type decimal 43
Comparer les types decimal, int, e float a

Soyons logique, examinons le type bool 1

Un coup deil aux types caractre . 5
La variable de type char . S5
“Types char spéciau ... 16
Letype st B, - 16
Comparer string ef char a7

Questece quiun type valeur ? 2

Déclarer des constantes numériques. 50

Changer de type - le cast 51

Chapiltre 4 : Les opérateurs sont sympas.

Faire de larithmétique.

Les opérateurs simples ..
Ordre dexécution des opérateurs -
Lopérateur d assignation et ses variantes
Lopérateur dincrémentation .

Faire des comparaisons - est-ce logique ?
‘Comparer des nombres en virgule flottante - qui a e plus 4705 float 2 ... 60
Encore plus fort : les opérateurs logiques ...

Trouver les &mes sceurs : accorder les types d'expression -
Caleuler le type d une opération
Assigner un type.

Lopérateur ternaire, le redoutable

Chapitre 5 : Contrler le flux d'exécution d'un programme..

Contrdler le flux diexécution
Etsi i besoln d'un exemple 7
Questece que je peux faire dautre.
Eviter méme le else
Instructions if imbriquées

Les commandes de boucle
Commengons par Ia boucle de base, while
Etmaintenant, do... while
Briser une boucle, st facile ...
Faire des boucles jusqu'a ce quon y arrive....
Les régles de portée des variables

Comprendre la boucle la plus utilisée : for
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Comparer les types decimal, int, et float

Une variable de type ¢ sz 1 semble avoir tous les avantages et aucun
des inconvénients des types 1n< et dou 1. Elle a une trés grande éten-
due, elle 'a pas de problemes darrondi, et 25,0 y est bien 25,0 et non
2500001

Le type dcc i L a toutefois deux limitations significatives. Tout dabord,
une variable de type ie 121 ne peut pas étre utilisée comme compteur,
car elle peut contenir une partie décimale. Vous ne pouvez donc pas vous.
en servir dans une boucle de controle de flux, comme je Iexplique au
Chapitre 5

Le second inconvénient du type dcc 1’ est tout aussi sérieux, ou
meme plus. Les calculs effectués avec des variables de ce type sont
significativement plus lents que ceux effectués avec des variables de

type it ou Je dis bien “significativement”. Mon test simple de
300 millions dadditions et de soustractions a €16 & peu prés cinquante
fols plus long quavec le type 5. et je soupgonne que ce rapport serait

encore plus défavorable avec des opérations plus complexes. En outre,
Ia plupart des fonctions de calcul, comme les exponentielles ou les
fonctions trigonométriques nadmettent pas le type dec ral

Il est clair que le type doc irs ] convient trés bien aux applications comme
Ia comptabilité, pour lesquelles la précision est trés importante mais le
nombre de calculs relativement réduit,

Soyons logique, examinons le type bool

o

Enfin, un type de variable logique. Une variable du type booléen boo
peut prendre deux valeurs : < ou ¢a << (vrai ou faux). Je parle sérieu-
sement : un type de variable rien que pour deux valeurs.

W% Les programmeurs C et C+ ont Mhabitude dutiliser une variable 7 avec

| 1a valeur 0 (2€r0) pour signifier . . et une valeur autre que 26ro pour
) signifier +:..-. Ca ne marche pas en C#.
Une variable to ! se déclare de la fagon suivante

bool variabletoal = true
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Constame _ Type

“\nt 1a¢ (caractére de nouvelle ligne)
"z ar (caractére dont a valeur numérique st hex 123)

B s<xing (chaine vide)

Changer de type : le cast

Un étre humain ne traite pas de maniere différente les différents types de
nombre. Par exemple, un individu normal (contrairement a un program-
‘meur C# distingué tel que vous) ne se demande pas si le nombre 1 est
signé, non signé, court ou long.

Bien que C# considére ces divers types comme différents, il nignore pas
quil existe une relation entre eux. Par exemple, le code suivant convertit
une variable de type int en “org :

ot aalue = 10;
Long dalue:
I¥alie = stalue; /] cect fonctione

Une variable de type i+ peut étre convertie en 1ong car toute valeur
peut étre stockée dans une variable de type 10 et que I'un comme
Fautre type peut étre utilisé comme compteur.

Toutefois, une conversion dans la direction opposée peut poser des
problemes. Par exemple, ce qui suit est illicite

Long Malue = 10;
ot ovalue:
sialue = Walue; // cect est illicite

51
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au four & micro-ondes, il écrira sans doute : "Faire chauffer cing minutes
dans Ie four a micro-ondes.

Cette description est simple et complate, mais ce nest pas de cette fagon
quiun programmeur écrirait un programme fonctionnel pour préparer des
nachos. Un programmeur vit dans un monde dépourvu d'objets tels que
des fours A micro-ondes et autres appareils ménagers. ll se préoccupe
‘généralement de diagrammes de flux, avec des milliers de chemins
fonctionnels. Dans une solution fonctionnelle au problame des nachos, le
contrsle passerait de mes doigts aux boutons de la face avant du four,
puis & son fonctionnement interne. Trés vite, le flus suivrait les chemins
dune logique complexe sur la durée pendant laquelle faire fonctionner le
‘générateur de micro-ondes, et le moment de faire retentir la petite musi-
que qui vous dit que c'est prét.

Dans ce monde de programmation fonctionnelle, il west pas facile de
penser en termes de niveaus d'abstraction. Il my aici ni abjets ni abstrac-
tions derriere lesquels on pourrait masquer la complexité.

Préparer des nachos orientés objet

Dans une approche orientée objet de la préparation des nachos, je com-
mencerais par identifier les différents types dobjets intervenant dans le
probleme : chips, haricots, fromage et four & micro-ondes. Ensuite, [entre-
prendrais la tache de représenter ces objets dans le logiciel, sans me.
préoccuper des détails de leur utilisation dans le programme final,

Lorsque e fais cela, on dit que je travaille (et que je pense) au niveau des
objets de base. Il me faut penser & faire un four utile, mais 4 ce stade je
Wi pas encore & réfléchir au processus logique de la préparation des
nachos. Aprés tout, les concepteurs du four & micro-ondes wont pas
pensé spécifiquement 4 ma manicre de me préparer des nachos. Iis se
Sont plutot consacrés a résoudre le probleme de la conception et de la
fabrication d'un four & micro-ondes utile.

Une fois que fai codé et testé les objets dont jai besoin, je peux monter au
niveau dabstraction suivant. Je peux maintenant quitter le niveau du four
pour penser au niveau de la préparation des nachos. A ce stade. je peux
traduire directement en code C# les nstructions rédigées par mon fils.
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" un pour chague occasion
using ysce
nasespace BenkhccoumtGontructorshndThis
«
using ystes
piblic class Class1
i
public static int Hada(sceingl) aegs)
0
11 crée un compte bancaire avec des valeues nitisles valides
Bankhccoune bal = new Bankiccount ():
Gonsole MeizeLine(ba1 GerString()):
Bankccount ba2 = e Rankiccount (100):
Gonsote.briseLine(ba2 GecStringl))
srkdccoune ba3 = nev Baskhccoune (1234, 200);
Gonsole.eieeLine(ba3 GexString()) -
17 sttend conticaation de Vutilisatesr
Consol.VeizeLine ("hppuyes sur Bateéo pous erainer...”)
Gensole Read(!
ceturn
)
)
11 Bakhccouns - siaule un sizple compte bancaize
public clase Baskaceount
t
11 1es nunbros de conpte comencent A 1000 et au
11 sigsentiellenent & paseic e 1
atatic int Mesthccountlusber = 1000
11 tiant & jou Te esérs do conpte o 1o olte
int akccomntlimber:
double dBatne
11 ivvoque L constructeut spéeifique en fouenissant
11 des valeurs par défast pour Les axguments sanguants
public Baskiccousc() : this(0, 0) ()
public Burkhecount (double dlnitialBalunce)
this(0, dinicialsalance) ()
I1 et le comsteuctent le plus spécifique qui fait tout
11 1e vésicable travsil
public Baskhccoune(int aleicialAccouthuaber
ol di

11 tgnore les nunécos de compte négatifs : n nunéro de copte mul
1 intigue que sous dovons utiliser o prochain numéro disponisle
it (ainitialhceouthuaber <= 0)
¢

Aladtialhccomtiusber * Hnllesthccountliaber;
)
shccountiusber = alaitislAccounthusbor
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ehrow new Bxception ("Description de 1'erces

i de La fonction
)
)
La fontion soxc¥un: 0n () contient un bloc de code identifié par le mot-
clé -+ Toute fonction appelée dans ce bloc. ou toute fonction qui lap-

pelle, est considérée comme faisant partie du bloc =

Un bloc « est immédiatement suivi par le mot-clé <<, lequel est suivi
par un bloc auquel le controle est passé si une erreur se produit en un
endroit quelconque dans le bloc . Largument passé au bloc -1-ch est
un objet de la classe Exc<+ 1on ou dune sous-classe de celle-ci.

A un endroit quelconque dans les profondeurs de Soxcoche s or
une erreur se produit, Toujours préte, la fonction signale une erreur a
Fexécution en envoyant (<5.22:) un objet -5+ o au premier bloc pour
que celuici Fattrape (-

Puis-je avoir un exemple ?

ey
-

Le programme #:c<ox 5 2xccpefox suivant met en évidence les lé-
‘ments clés du mécanisme des exceptions :

11 BactorislBception - crée we fonccion factoriclie
1 indique 3 Factorial() les argusencs llicices
i en utilisant un objet Eception
using Systen;
nasespace factorialbxception
i
11 MpteshEunceions ~ collection de foncrions machésatiquer
" de s crtation (pas encore grand-chose 3 ontrer)
public class NyMachtuceions
t
11 Bactorial - retoure 1a factorielle d'une valast
1 fournie
public seatic double Factordal(ist alue)
i
11 intetic s sonbres négatie
i (alue < 0)
«
11 sigsle o axgument négatit
steing s = Steing Forsat(
“Acgument négatif illicite passé 4 Pactorial (01",






index-559_1.png
626 cinguieme pari

: Programmer pour Windows avec Visual Studio

Redimensionner le formulaire

Les utiisateurs aiment que les fenétres soient redimensionnables. Pour
étre plus précis, les utilisateurs peuvent avoir envie de redimensionner le
formulaire de < 24+ <o Par défaut, un formulaire est
redimensionnable, mais les objets quil contient ne le sont généralement
pas. Clest une chose a laquelle vous pouvez remédier, mais la solution n'est
pas triviale.

i vous voulez faire simple, ne permettez pas aux utilisateurs de
redimensionner le formulaire. Ce 'est pas forcément évident, mais le
redimensionnement est une fonction du cadre. Lassignation de la valeur
0 3 la propriété Forrgarcerseyle met le formulaire hors datteinte
du zéle des souris,

. Sélectionnez le formulaire. Identifiez la propriété o= i 1c.
Savaleur par défaut est - -1t <. Cliquez sur cefte propriété pour
faire apparaitre une liste déroulante des valeurs possibles. Sélec-
tionnez 1 :2: pour interdire le redimensionnement.

La suite de cette section, consacrée 4 la maniére de rendre
irp1endi o redimensionnable, peut étre considérée comme
appartenant au domaine technique. Vous pouvez lignorer et
continuer & avancer. Vous y reviendrez quand vous voudrez.

Pour rendre un formulaire redimensionnable. a difficulté est de dire
aux composants quil contient comment ils doivent répondre. Par
défaut, 1a plupart des composants ne sont pas redimensionnables.
Sivous redimensionnez le formulaire, ils resteront 12 ofs s étaient,
comme le montre la Figure 17,9

SiStap1endt cor doit étre redimensionnable, ses composants
doivent savoir quoi faire. Par exemple, s le cadre est agrandi, la
£ackaar doit se déplacer vers la droite, tout en suivant le bord
inférieur du formulaire. Autrement dit, la Trac 52 est ancrée en
bas du formulaire. Si le formulaire est allongé verticalement, la

Trackiar reste sur le bord inférieur.

En plus. la 7+4ckar doit s'étirer horizontalement entre le bord
gauche et le bord droit du formulaire. Cet effet est produit par son
ancrage sur les bords droit et gauche. Quelle que soit la largeur
donnée au formulaire, la T < 25 ne doit jamais dépasser du
formulaire, par la droite ou par la gauche.
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fichiers “include”, qui sont alors utilisés par les modules ; toutefois, il
peut devenir trés compliqué de placer tous ces fichiers include dans le
bon ordre pour que votre module se compile correctement

C# se débarrasse de cette absurdité en recherchant luiméme les définitions de
classe, et en les trouvant. Si vous invoquez ne classe CH recherche
et trouve lubméme la définition de cette classe pour s assurer que vous Iutili
sez correctement. I a pas besoin pour cela que vous lui donniez un indice.

Ne construisez pas, initialisez

Jai trouvé évidente Iutilité des constructeurs la premiere fois que ai jeté
les yeux sur Fun deux. Fournir une fonction spéciale pour s assurer que
tous les membres donnée ont été définis correctement ? Quelle bonne
idée ! Le seul inconvénient, c'est que [ai find par ajouter un constructeur
trivial chaque fois que j écrivais une classe

public class Account
private dowble balance:
peivate int uaChecksprocessed
private Checkbosk checkiaok
public Account()
¢
Balance = 0.0;
nuaCheckstrocessed = 0
checkock = new CheckBonk();
)
)

Pourquoi ne pourrais-e pas initialiser directement un membre donnée en
laissant le langage générer le constructeur pour moi ? C++ demande
pourquol, C# ré;ond pourquoi pas ? C# se débarrasse des constructeurs
inutiles en autorisant linitialisation directe

public class Account
t

private double Balance = 0.0

private ine muaChecksProcessed = 0:

private CheciBoak checkBook » nev CheckBook():
)

477
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cloche entre Visual Studio et le répertoire du programme. Fermez la
solution, quittez Visual Studio, redémarrez, puis ouvrez a nouveau la
solution. Si ga ne marche pas, je suis sincérement désolé.

Le mot-clé new est requis sur ‘subclassName.
methodName', car il masque le membre hérité
‘baseclassName.methodName'

Avec ce message, C# vous dit que vous avez surchargé une méthode dans
une classe de base sans la redélinir par une méthode qui la cache (voyez le
Chapitre 13 pour en savoir plus a ce sujet). Regardez lexemple suivant

public clase BaseClase
i

piblic vaid Punceion()

1

)
)
P clace SebClase ¢ Baseclase
«

public voié Function()

public clase Wclase
1
public veid Test()
«
SubClase sb = nev SubClass():
sb.Rnction():
)
)

Lafonction Tec: () ne peut pas accéder A la méthode a
a partir de Tobjet <& dfune sous-classe, car elle est redéfnie par 5.
Funcrion (). Vous aviez lintention de faire Iune des choses suivantes

1 Vous vouliez redéfinir la méthode de la classe de base. Dans ce cas,

ajoutez le motclé - dans la définition de 5 . comme dans

Fexemple suivant

public class SubClass : BaseClass
0

469
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tions qui ont pour but de rendre vos programmes plus lisibles. C# vous
permet d utiliser les noms que vous voulez.

54 Par convention fates commencer e nom dune iterface par lafette et
@ accolezui un adjectif, Comme d habitude, ce ne sont a que les sugges-

La déclaration suivante indique que la classe £1.% implémente linterface.

pubLic class BDA ¢ Thecordsble
t
piblic veid TakeANote(string shote)
t
I1 . taie quelque chose pour envegiserer 1a noce
)
)

Iy a pas de différence de syntaxe entre la déclaration d'une classe de
base i et la déclaration qui implémente une interface

Voila la principale raison détre de la convention sur les noms dinterfaces.
) elle permet de reconnaitre une interface d'une classe.

La conelusion est quiune interface dérit une capacité. En tant que
classe. fobtiens mon brevet orsque jimplémente la
apacité 72

Pourriez-vous me donner un exemple simple ?

Une classe implémente une interface en fournissant une définition pour
chaque méthode de celle-ci :

public class Pen ¢ Thecordable
0
piblic void TekeANote(string sote)
¢
11+ . prende une note sur un bout de papier
)

piblic clase POA : Eleceroniclevi
piblic void Tokedote steing elots)

Recortstle
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i Les propriétés que vous n'aves pas modifices sont les proprictés par
@ défaut de Tobjet, qui napparaissent done pas dans le code. Par exemple,

VOus pouvez Voir que = Sex ) est ancrée sur Ancho s -
s et et Anchor - Diautre part les propriétés
(tinin et s o regoivent les valers 24 et 8, et la propriété Vs e, la
taille de police initiale, regoit la valeur 12,

Le reste de la méthode +() esttrés long, mais suitla
‘méme logique qui consiste 3 assigner une valeur & chaque propriété molifiée.

Comment apprendre & connaitre les composants ?

Lune des questions souvent posées par les nouveaux programmeurs C#
pour Windows est : “Comment sait-on quels composants sont disponibles et
ce que fait chacun deux 2" Un bon moyen de faire connaissance consiste &
Jouer avec eux : choisissez un composant, aites-le glisser sur e formulaire,
sélectionnez-le, et commencez A passer en revue ses propriétes

Un autre moyen consiste a rechercher les composants dans Iaide de Visual
Studio. Le nom de la classe est le méme que celui qui apparait dans la Boite
2 outils. Ainsi, i vous voulez savoir comment utiliser un a5 o
vous pouvez commencer par entrer RadioButton dans Findex de Faide.
Laide de Visual Studio fait apparaitre une fenétre contenant une descrip-
tion du composant, et parfois un exemple de code.

Enfin, dans tous les exemples que vous pourrez trouver, explorez la méthode.
" sponents () Jusquia ce que vous arriviez & comprendre ce qua
fait e Concepteur de formulaires. Ce procédé vous permettra de découvrir
de nouveaux composants et leurs propriétés. et vous donnera une idée de ce
aquoiils servent

Avec Iexpérience, il devient de plus en plus facile de trouver le bon
composant

Et maintenant ?

Noubliez pas que e programme S =7 54 co: que nous avons créé dans
ce chapitre est trs simple. 1| est trés oli, mais il est si simple qu'en réalité
quilne fait ien. Au Chapitre 18, nous allons ajouter le code
pour faire de 5174 -or un véritable éditeur
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Programmation et objets

Une définition de classe doit décrire les propriétés d'un objet qui joue un
role incontournable dans le probleme & résoudre. Cest un peu difficile a
faire dans limmédiat, parce que vous ne savez pas encore quel est le
probleme, mais je SUPOSE QU VOUS VoyeZ ol e veux en venir.

Quel est notre objet ?

Définir une classe o7 < west pas la méme chose que de construire une
Voiture. Vous n'aurez pas ici & emboutir de la tole ni a visser des écrous.
Un objet classe se déclare de fagon semblable, mais pas tout & fait identi-
que. & un objet intrinséque.

Dune fagon générale, le terme objet signifie “quelque chose”. Ca ne nous
aide pas beaucoup. Une variable ¢ est un objet <rx. Un véhicule est un
objet Ve = Vous-méme, vous éles un objet lecteur. Quant & mol, je
suis un auteur.

Le fragment de code suivant crée une voiture de la classe Vehicic

ehicle
=ptar = nex Vehicle():

La premiére ligne déclare une variable ;- de type Venic e, tout
comme vous auriez pu déclarer un objet +2uc ¢uoCiose dela classe
La commande crée un objet de type Vehiclc etle
Stocke dans la variable «C:+. Le wc wa rien & voir avec Iage de 1.
Cette commande crée une nouvelle zone de mémoire dans laquelle votre:
programme pourra stocker les propriétés de = Car

Dans Ia terminologie C#, on dira que < est un objet de la classe
<5, mais aussi que yC: est une instance de Venice. Dans ce
contexte, instance signifie “un exemple de’, ou "un exemplaire de”. On
peut aussi utiliser ce terme sous forme de verbe, en parlant d instancier

avec celle de la variable entiére 7in

Comparez la déclaration de
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J7 11¢ une chtne saisie au clavier
Console.ieiceLine("neres s nombre entier?)

ng & = Console.ReadLine():
11 consence par vérities 53 1a chatne encede peut dtre un sombre

Gonsole Mrireline(Ce n'est p
)
e

n ombee

R —p—
st~ Tne. Pacse(s):
U1 attiche saincensat le dosble i nozbre
Console VeiceLine("2 * (0) = (11", . 2 * 1)
)
11 atend contienstion ¢ Vilisateoe
ConsoleeiteLine("Agpiyes sur Entcée pour torainer.
Console Rasé):
cerurn 0;
)
)
)

Le programme lt sur la console une ligne saisie au clavier. S <47
retourne £ <<, le programme fait des rem
cas contraire. le programme convertit | chafne en nombre par lappel

~Enin, le programme affiche le nombre ainsi que le
double e <ol (pour bien montrer qi a lfctivement convert a chane,
commeil e dit).

trances  [utiisateur. Dans le

Voici un exemple de fonctionnement de ce programme

Bntees un sosbee entier
w

Ge atest pas un nosbre |
Appuyes sur Entrée poue terainer.

i, Une meilleure approche pourrait étre de lisser corvec essayer de
g@ convertir nimporte quoi et de traiter les exceptions qui pourraient en

sortir. Toutefois, il y a les pius grandes chances quelle ne produise
aucune exception, mais retourne simplement des résultats incorrects
(par exemple, 1 quand on lui propose “IA3).
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négatif. Ensuite, remarquez que les valeurs négatives ne croissent pas de
la méme maniére que les valeurs positives. Manifestement. il y a quelque
chose qui cloche.

Les résultats incorrects retournés ici sont assez subtils par Fapport & cc qui

passant un nombre négatif Bien sar, je waurais jamais éerit une condition
comme .11 s (¢Value 1= 0).car les erreurs ducs i lapproximatic
auraient pu faire échouer de toute fagon la comparaison avee zéro.

Retourner une indication d'errenr

Bien quiel
tante vérification dierreur : la factorielle d'un nombre négati ncst pas déf
pas plus que la factorielle d'un nombre non entier. La fonction

doit donc comporter un test pour vérifier que ces conditions sont remplies,

oit assez simple, it manque & la fonction une impor-

Mais que fera la fonction 7<<o: 11 () avec une condition derreur si la
chose se produit ? Elle connaitra lexistence du probleme, mais sans.
savoir comment il s st produit. Le mieux que puisse aire
st de signaler les erreurs A la fonction qui Iappelle (peut-étre celle-ci
saiteelle d o vient le probleme).

La maniére classique dindiquer une erreur dans une fonction consiste
retourner une certaine valeur que la fonction ne peut pas autrement retour-
ner. Par exemple, la valeur d'une factorielle ne peut pas étre négative. La

fonction #c<211) peut donc retourner -1 i un nombre négatif lui est

passé, -2 pour un nombre non entier, et ainsi de suite. La fonction appelante.
peut alors examiner la valeur retournée: i cette valeur est négative, elle sait
quiune erreur seest produite, et la valeur exacte indique la nature de erreur.

Le programme Fac ot 1ExorRetus suivant contient les ajustements.

nécessaires

i cotourne une indication d'e
i quelaue chose ne va pas
ing Systens
nasespace Pactortalecoctotucn
«
11 MptachBunceions ~ collection de fonctions sachéaatiques
i de ma création (pas encore geand-chose 4 onteer)

gﬁ 11 Baceortatteeortetuen - cxée e forceion factorielle qui
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appelle des filtres. La derniére option de la liste des filtres est
toujours *.*. qui signifie tous les fichicrs

Figure 185 BRI T T g e
Diposorsut  #oe o oo b ein s s ot b

wcompo- 9+ - . N »
sant = CT—
oo —

apporte | |

Vessentel du

dlogue |

nécessaires | |
Fouverture ot

Alemegis B Tasn T
wemen do
fichiers.
Les filtres du composant 7+ sont stockes dans sa
Propriété £ .:. La syntaxe utilisée dans ce champ est un peu

déconcertante : un fltre est défini par un couple formé de son nom
et de Fextension de fichier correspondante, séparés par un carac-
tere |, deux filtres consécutifs étant également séparés par un
caractere |

3. Assignez a la propriété = - la chaine "Fichiers RTF| *.rif Tous
les fichiers! *.*".

210¢ de ne rechercher initia-
lement que s fichiers RTF. mas laisse a lutilisateur la possibilité
de rechercher tous les fichiers.

o Tous les fichiers | **" doit toujours étre la dernidre entrée de la
liste des filtres. Pour Iutilisateur, c'est la sélection de la derniére
chance.

4. Faite de méme pour la propriété = - du composant
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Chapitre 5 : Contréler le flux d'exécution dun programme 85

Briser une boucle, c'est facile

1l existe deu instructions de cor

ale spciales que vous pouvez utiliser

dans une boucle : > e el <on+ truo. La commande b e fait passer le
controle & la premiére expression qui suit la boucle dans laquelle elle s
trouve. La commande <1 ¢ fait passer le contrdle directement &

Texpression conditionnelle en haut de la boucle afin de recommencer de
Iamaniére approprice.

Jai rarement utilisé <or- ¢ dans ma carriére de programmeur. et je
doute quil y ait beaucoup de programmeurs qui se souviennent seulement
de son existence. Ne [oubliez tout de méme pas complatement. Elle vous
servira peut-etre un jour pour jouer au Scrabble.

Par exemple, imaginez que vous vouliez récupérer votre argent 4 la

banque dés que le principal dépasse un certain nombre de fois le montant
itial, indépendamment du nombre dannées écoulées. Vous pouvez

facilement résoudre ce probleme en ajoutant ce qui suit dans la boucle

i¢ (aprincipal > (saxtoses * 0eiginalPeineipal))
«
brask

)

La commande b+ ne sera exécutée que lorsque la condition de lins-
truction * ¢ sera vrale. Dans ce cas, lorsque la valeur calculée du principal
sera supérieure i - ‘multiplié par la valeur initiale du principal.
Lexécution de la commande b - fait passer le controle en dehors de la
boucle w1 <= nburation. et le programme poursuit son
exécution jusqua sa fin.

Vous trouverez sur le site Web une version du calcul de table d'intérét qui
comporte cette adjonction (il serait un peu long d'en donner le source ici).

Voici un exemple de résultats affichés par ce programme

Eaveer Le principal 1100
Bntees Lo taux 4'incdeit 25
Enteer Le nosbre &'amnées 1100

Peocipel = 100
Taux drinndeit - 250
Durte - 100 ens
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programme.

Passer des arguments a partir d'une fenétre

Vous pouvez exécuter u

programme comme en
tapant son nom dans Ia figne de commande d'une fenétre de commandes.
Vous pouvez aussi lexéeuter a partir de linterface Windows en double-
eliquant sur le nom du fichier du programme, dans une fenétre ou dans
FExplorateur Windows,

Comme le montre la Figure 7.5, un double clic sur le fichier
exécute le programme comme si vous aviez entré son
nom sans arguments sur la ligne de commande

Ge progesase o 0 argunent
Aopoes sus Entede oue Sersiner

Pour terminer le programme et fermer Ia fenétre, appuyez sur Entrée,

Faire glisser et déposer un ou plusieurs fichiers sur le fichier
exécute le programme comme si vous aviez
entré DisplayArguments noms des fichiers sur la ligne de commande,
(Pour faire glisser et déposer plusieurs fichiers 4 la fois, commencez par
les sélectionner en cliquant successivement sur chacun d'eux tout en
maintenant enfoncée la touche Ctrl, comme le montre la Figure 7.6 puls

faites glisser I'ensemble pour le déposer sur xe)
Faire glisser et déposer simultanément les fichiers et
vt sur provoque lexécution du pro-

gramme avec plusieurs arguments comme le montre la Figure
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Cette méthode trie un tableau d'objets qui implémentent linterface
La classe de ces objets n'a méme pas d importance. lls
bien, par exemple. étre des objets © La classe

ne trier la version suivante de

11 Staens - descr

on d1un énatiant aves con oo et ses pinte 40V
ble

class Seutent ¢ 1
private dowle
17 accdde aix séthodes en lecrre sevle
piblic double Grade

atrate:

11 ConpaceTo  compare un étudians 2 un autre
i in tudiant ect "medllesc” gu'un utre
i 51 ses points 41V sont medlleucs
public fnt CompaceTo(sbject rightObject)
¢

Student lefestudent = chis;
Stadent cightSudent = (Seadene)eightdhjece:
17 gnbee santenant -1, 0. ou 1 su 1a base du
11 critbre do tci (1a soyenne des points &'V de 1
it (righeseudenc Grade C lefeStadent Grade)
«
e
)
i (righeseadent Grade > laftStudent Grade)
¢
cosum 1
)
retura 0;
)
)

Le tri d'un tableau dobjets i+ est réduit a un simple a

ppel :

void NyPunceion(Seuden (]

tudenss)

I1 e 1o tableau d'objets Icosparable
Aeray.Sort(studencs)

)

Vous fournissez le comparateur, et fait tout le travail.
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Pas de données ni de fonctions globales

G+ passe pour un langage orienté objet, et l Iest, au sens oft vous
pouvez lutiliser pour programmer d'une maniére orientéc objet. Vous
pouvez aussi mettre de cdté les objets en plagant simplement les données
et les fonctions dans un espace global, ouverts  tous les éléments et &
tout programmeur doté d'un clavier.

C# demande au programmeur de lui faire allégeance : toutes les fonctions
et tous les membres donnée doivent faire partie d'une classe. i vous
voulez accéder a cette fonction ou a ces données, vous devez passer par
Tauteur de cette classe. Il ny a pas d'exception & cela.

Tous les objets sont alloués a partir du tas

C comme C++ autorisent lallocation de mémoire de tros maniéres diffé-
rentes, chacune avec ses propres inconvénients

1 Les objets globaux existent du début A la fin de Iexécution du
programme. Un programme peut facilement allouer plusicurs
pointeurs au méme objet global. Si vous en modifiez un, ils sont
tous modifiés, quils soient préts pour cela ou non.

4 Un objet de pile est propre & une fonction (ce qui est une bonne
chose), mais son allocation disparait lorsque la fonction retourne
son résultat. Tout pointeur qui pointe vers un objet dont Iallocation
mémoire a été supprimée devient invalide. Ce serait trés bien si
quelquun avait prévenu le pointeur, mais le malheureux s'imagine
toujours quil pointe vers un objet valide, et le programmeur aussi

1 Les objets du tas sont alloués en fonction des nécessités. Ces
objets sont propres & un thread d'exécution particulier.

Le probléme est quilest trop facile doublier & quel type de mémoire se
réfere un pointeur. Un objet du tas doit étre retourné quand on en a fin avec
lui. Oubliez e, et votre programme aura de moins en moins de mémoire
disponible, jusqua ce quil ne puisse plus fonctionner. Dun autre coté, si
‘vous libérez plus d'une fois le méme bloc du tas pour ‘retourner” un bloc de.
la mémoire globale ou de la pile, votre programme est parti pour une longue.
sieste Il faudra peut-etre Cirl+Alt:Del pour le réveiller.
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Définir des membres de type const

Le type con=+ est un type spécial de membre statique. La valeur d'une
variable «:.c+ doit étre établie dans la déclaration, et vous ne pouvez la
changer nulle part dans le programme

clase Classt
¢
11 nosbre de foues dans L'amnée
piblic const int sdayslatear = 366:
public seacic void Nain(string(] atgs)
t
ine(] aexTenperstures = nev int[aDaysTavear]
for(ine dndex = 0: ndex < ayslateac: indext)

I1 .. aditiomne 1a cempérature mazinale pour chague
11 jons e 1anste,
)
)
)

Vous pouvez utliser en wimporte quel endroit de votre programme la
constante -2 <+ /- & la place de la valeur 366, L'utiité d'une variable
de type o<+ est de remplacer une constante dépourve de signification
telle que 366 par un nom deseriptif comme n0sys 1= s v, ce qui rend le
programme plus lisible.

Les tableaux : la classe Array

Les variables qui ne contiennent quune seule valeur sont bien pratiques, et
les classes qui permettent de décrire les objets composites sont cruciales.
Mais il vous faut aussi une structure capable de contenir un ensemble

dobjets de méme type. La classe intégrée 4 -+ est une structure qui peut
contenir une série d éléments de meme type (valeurs de type. et
ainsi de suite, ou alors objets de la classe (=5 =, %<, el insi de suite).

Les arguments du tablean

Considérez le probléme du calcul de la moyenne d'un ensemble de dix
nombres en virgule flottante. Chacun de ces dix nombres nécessite son
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Mais une référence  un objet est déclarée et initialisée d'une maniére
complétement différente

public class Mclase
«

e i
)
e e
et

S Lavariable de classe = est appelée un type réérence, parce quelle se

b référe d une zone de mémoire potentiellement distante. Une variabie

KB intrinséaque de type -+ o est appelée cariabl de ype vateur
Toutelis. i vous xaminez pus ttentivement - ¢t . vous verrez que a

seule véritable différence est que C# alloue automatiquement la mémoire
pour une variable de type valeur. alors que vous devez allouer la mémoire.
pour un objet de classe. Ny a-Lil rien qui puisse réunir les deux dans une
Théorie unifiée des classes ?

La structure C#

C# définit un troisidme type de variable, appelé une structure, qui comble
le fossé entre les types référence et les types valeur.

La syntaxe d'une déclaration de structure ressemble & celle d'une classe :

public ine n
public double &

)

public class MyClass

public int n
public double &
)

On accde a un objet structure comme 4 un objet de classe, mals Falloca:
tion est identique & celle d'un type valeur :

11 dclace et scchde & une varisble d'un ype valeur sisple
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aratue);
chrow new Bxcet
)
1 consence par donner 1o valeur 1 4 s “sccumslatest
dosble dFactoial = 1.0
17 it wne boucle b pareis de nialue en descerdnt do 1 chague e
17 poue misiplier L'accumnlatesr
11 par 1a valeue obcemse
o
¢
dFactorial = lelue:
J shile(-oavalse > 1):
11 setouene 1 valeur stockée dane 1'accumalatese
coturn dRactorisl.
)
)
public class Clossl
«
piblic atatic void as
0
oy
«
11 appeie en boucle 1a fonctien Fctorial de 6 4 -6
for Cine 4 6110 6; )
«
11 calsle 1a factorielle & nosbre
dosble dFaccorial = Nplathfunctions. Fac
11 sttiche 1o séauitat & o
GonsoleVeizelne("d = (01, factorielle = (1)
i, MyMathRunctions Factorial (1);

)0

0 sege)

)
)
caseh(Beception o)
¢
Console VriteLine("Bereus fatale )
Gonsole MriteLine(e.Tosceing )
)
1 attend contirsstion de utilisatest
ConsoleMeiteLine("ippuyes sur Snccée pous terniner...”)
Gonsole Read();
)
)
)

Presque tout le contenu de cette version “exceptionnelle” de % | est
placé dans un bloc.
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des mesures spéciales pour traiter un type de donnée de longueur va
Un type de variable qui a cette caractéristique est appelé type valeur

Les types i b0l et leurs dérives immédiats, comme i1« non
signé, sont des types de variable intrinséques. Les types de variable
intrinseques. ainsi que le type << 1, sont aussi appelés types valeur.
Le type <+x 1z west ni Lun ni lautre.

Les types définis par le programmeur, que je décris au Chapitre 6, ne sont
ni des types valeur, ni des types intrinséques.

Déclarer des constantes numériques

Bien quiil y ait trés peu dabsolus dans la vie, je vais vous dire quelque

g Shose ol
é Toute expression a une valear et un type

Dans une déclaration comme i< 1, vous pouvez facilement voir que la
variable 1 est de type !t et vous pouvez raisonnablement supposer que
e caleul n - 1 est de type © -+ Mais quel est le type de la constante 17

Le type d'une constante dépend de deux choses : sa valeur, et la présence
optionnelle dune lettre descriptive 4 la in de celle-ci. Tout nombre entier
inférieur a 2 milliards est supposé étre de type <.+ Un nombre entier
supérieur & 2 milliards est supposé étre de type 1015, Tout nombre en
virgule flottante est supposé étre de type do.:

Le Tableau 3.4 présente des constantes déclarées pour étre d'un type
particulicr. La lettre qui sert de descripteur peut étre aussi bien en
majuscule quen minuscule. 11 et 1 sont équivalents.

Tableau 3.4 : Constantes déclarées avec leur type.

Constante Type
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Lélément numéro 0 du tableau correspond a <0, Félément numéro 12 ¢1,

et ainsi de suite.

Les numéros des éléments du tableau (0, 1,
Tindex.

Lindex d'un tableau commence 4 0, et non 4 1. Par conséquent, Iélément
t pas le premier Glément, mais
Télément numéro 1, ou"Télément | de lindex”. Le premier élément est
ent parler normalement, souve-
nez-vous que le premier élément st a lndex 0, et le deuxieme 4 lindex 1

du tableau correspondant a lindex 1 n's

Félément numéro 0. Si vous voulez vr:

4425y ne constituerait pas une grande amélioration sans la possibilité
iser une variable comme index du tableau. Il est plus facile d utiliser
une boucle :.- que de se référer manuellement a chaque élément, comme

dut

nt

e montre le programme su

. et ainsi de suite) constituent

11 Fixethrrayhvecage - ealeule 1a openne d'un nosbre décersing

" 40 waleats en urilisant une boucle

namespace Fixedhcrayhversge
i

using Syscen;

piblic class Class

i

public stacic fnt Nein(eccingl] acge)
i
dowel] neray =
52,7, 35, 85 513
J1 gait 10 somme des valeuss du tabiess
1 dans 16 vasiable dsux
double dsum = 0;
for (im0 01 4 C11s 544)
«
t5um = d5um + dhceayi)s

)
11 salele saistensat 1s sogeme
double dhverage = dsum | 10:
ConsoleHeleLine(dhvecsge)
11 attesd conticnstion de Lutilisateae

Gonsole MriteLine ("Appuyer sur ntrée pour terniner,

Console.Read():
recum 0;
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auzce, true) = 0] ||
sousce, true) = 0)

cevurn (sesing
(secing

)

Cette version de est plus simple que la précédente
qui utilsait une boucle. Elle wa pas besoin de se préoccuper des majuscules
etdes minuscules, et elle peut utiliser une seule instruction conditionnelle.
car elle na maintenant que deux possibilités  prendre en compe.

Cette version de wa méme pas besoin dune instruc-
tion £ Lexpression booléenne retourne directement la valeur calculée.

itch?

Et si je veux utiliser s
Pour tester s une chaine est égale i une valeur particulire, vous pouve
aussiutiliser I structure

En général, on se sert de la structure pour comparer une
variable utilisée comme compteur & un ensemble de valeurs possibles.
mais cette structure fonctionne aussi sur des chaines.

La version suivante de utilse la structure

I7 IeTecninatesteing - retoune trse ¢ 1a chaine soucce
11 est égale  1'une des chataes de fin
public seacic boal TsTerainateString(steing souece)
«
svieeh(sosece)
0

reun false
)
)

Cette approche fonctionne parce que vous ne comparez ici qu'un nombre
limité de chaines. Une boucle =< () offre un moyen beaucoup plus souple
de rechercher des valeurs de type chaine. La version de qui
ignore la distinction entre majuscules et minuscules donne au programme.
une plus grande souplesse.
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Lire les caractéres saisis

Un programme peut lire ce qui est saisi au clavier caractére par caractére,
mais cetie approche peut devenir problématique, car il faut se soucier des
fins de ligne et autres. Une approche plus pratique consiste & lire la c

pour examiner ensuite les caracteres quelle contient,

analyse des caractéres que contient une chaine est aussi un sujet que je
Waime pas évoquer, de crainte que les programmeurs n'abusent de celte
technique. Il areive que les programmeurs aillent un peu trop vite 4 sauter
sur une chaine avant qu'elle soit entiérement saisie pour en extraire ce
quils y trouvent, Cest particulierement vrai des programmeurs C+-, car
jusqua lintroduction d une classe de chaines, c'était la seule maniére
dont ils pouvaient manipuler les chaines.

En utilisant a structure ox<o- ou lopérateur 14 (1, un programime
peut lire une chaine comme si ¢‘était un tableau de caracteres.

Bien s, une chaine west pas simplement un tableau de caractéres. Si on
ne peut lire une chaine qu'un caractére & la fois. on ne peut pas Iécrire de
lameme maniére,

Lexemple simple du programme s = 1570 Chariccec montre Tutilisation
de cette technique

P ) sectmmharhcces - acchde s carscebres G'une chatne
Flhs conse 66 1a chatne était v tabless

usiag Systen;

nasespace StringToCherhccese

«

public class Class1
«
Pl static vod Main(eteing(] args)
0
11 14t wne chatre saiste au clavier
GonsoleMriteLine( 4 une chatoe de c
+ "(attencion : au baserd)"):

string shandon = Console.ReadLine(
J1 comence par afficher sous forse de chatne
Gonsole.HeiteLine("otre saisie come chatne :* + sandon);
Gonsole VeizeLine()
11 atiche safntensnt sous forme de suite de caractires
Gonsole.eice("atze saisie affichée en ueilisant foresch
Soreach{ehar < in sRandon)
«

-
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Voici un exemple de sortie obtenue avec ce programme (jai mis en gras
ce que Jai entré)

ez un sombee de type double
1346788

Bntres les codes de concedle séparde gar un sspace
€ 1 71 w0 0000000.00000

La comunde de forsat {0:C) donne 12 345,68 £

La comande de foraat (0:E) domne 1.23456854004
La comande de format (1) donne 12345,7
La commande de fornst (0:00) domne 12 346
Lo conmande de foraat (0:0000000.00000) donme GOLZ343, 61890

Entres un nosbre de type doule
a5

Batce les codes de contedle séparés gar wn eapace
w0y

La commande do format (0:00.01) domme 12,3

Enrer un nombre e type double

Appuer suc Enteéo pour cerminer

Appliqué au nombre 12345,6789. Ia commande N0 ajoute des séparateurs
de milliers aux bons endroits (c'est la partie "N et fait disparaitre tout ce
qui suit la virgule décimale (cest la partie “0°). pour afficher 12 346 (le
dernier chiffre a été arrondi, et non tronqué),

De méme, appliqué 4 0,12345, le code de contrdle 00.0% affiche 12.3%, Le
code % multiplic le nombre par 100 et ajoute le signe *. Le 0.0 indique que
a sortie doit comporter au moins deux chilfres a gauche de la virgule, et
seulement un a droite. Avec le méme 00.0', le nombre 001 est affiché
comme 01,0

Mg, Le mystérieux atrape au passage toutes es erreurs qui
g,@\ peusent se produire i jamais vous entrez une commande de forma licite,

2 par exemple un D', qui signifie décimal.Je parlerai des exceptions au
Chapitre 15,





index-284_1.png
Chapitre 11 : Rendre une classe responsable 265

Cette version du programme a1
comporte trois constructeurs.

1 Le premier constructeur assigne un numéro de compte, et définit
un solde égal 20,

1 Le deuxieme constructeur assigne un numéro de compte, mais
initialise le solde du compte avec une valeur positive. Les valeurs.
de solde négatives sont ignorées.

1 Le troisieme constructeur permet a Iutilisateur de spécifier un
numéro de compte positif et un solde positi.

En utilisant chacun de ces trols constructeurs, crée un compte
bancaire différent, et affiche les objets créés. La sortie de Iexécution de.
ce programme se présente de la fagon suivante :

#1001 = 0.00
1002 = 100.00
has = 200,00

Appues sus Entcte poue terainer.

Dans le monde réel, une classe effectuerait beaucoup plus de tests sur les
paramétres d entrée donnés au constructeur, pour vérifier leur validité.

Ce sont les memes regles qui s'appliquent aux fonctions vous permet-
tant de différencier les constructeurs, Le premier objet  étre construit
par 121, est créé sans argument et est donc orienté vers le
nstructeur par défaut pour y recevoir le numéro de compte par défaut
et un solde égal a zéro. Le deuxieme compte, b-2, est envoyé au cons-
tructeur saz ©(double) pour y recevoir le numéro de compte
sutvant, mais il est créé avec un solde initial de 100. Le troisiéme,

recoit un traitement complet, Barcaccount (inc, double), avec son
propre numéro de compte et un solde initial.

Eviter les duplications entre les constructeurs

Tout comme un scénario de série télévisée, les trois constructeurs de
kiccous comportent une proportion significative de duplications.

Comme on peut limaginer, la situation serait bien pire dans des classes du

monde réel qui pourraient avoir de nombreux constructeurs, et surtout

bien plus de données a initialiser. De plus, les tests & effectuer sur les

données saisies peuvent avoir une plus grande importance dans une classe
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La programmation orientée objet

" pouccentage (saleur comprise entee 0 et 100
PUblc void TnicSavingshccoune (Barkhceouns bankhccoust,
decinal sinterestiate)

¢

ehis barhccount = baskhccount:

Shis. slncerestate = slsterestiste / 100
)
17 accomslatelncerest - iavogsée we fois par période
public veid Accunalatelocerest()
t

baskiccount. sBalance = Barkiccount sBalance

+ (oankdceouss spalunce * slncarestiate):

)
11 Deposic - tout dépet positif est autorisé
public void Degesic(decinal adsount)
0

Bankhecount. Deposic (aksounc]
)

11 Withdeay - tout rotrait st sutordsé jusqe'd 1a valese
i s solde : retourne le montant reticé
public double Wichdrav(deciasl akithéraval)

t

coturn baskhccount ithdeau(akithdraua
)
)

i, la classe <5 - contient un membre donnée barkiccou
(au lieu d'en hériter de &), Lobjet -2-ziccount contient le
solde et le numéro du compte, informations nécessaires pour la gestion
du compte rémunéré. Les données propres a un compte rémunéré sont
contenues dans la classe 2

Dans ce cas, nous

isons que =g A_UN Bankhccount

La relation A_UN

La relation A_UN est fondamentalement différente de la relation EST_UN.
Cette différence ne semble pas mauvaise dans Texemple de code suivant

11 erée un novvean compte rémnézé
Barkhecount ba » new Bankhccount ()
Sovingsiccount. sa = new Savingshceout_():
sa.InitSavingshecont (5a, 3)

11 ex y depose canc euos

sa.deposie(100)
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Chapitre 16

Manipuler des fichiers en C#

Dans ce chapitre :
Gérer plusieurs fichiers source pour un méme progeamme
Lire et Gerire des fichiers de données,

Les fonctions permettent de diviser une longue chaine de code en unités
séparables et maintenables. Lorganisation en classes permet de regrouper les
données comme les fonctions de fagon pertinente afin de réduire encore la
complexité du programme. C# offre un autre niveau de regroupement : il vous
permet de regrouper des classes similaires dans une bibliothéque séparée.

Diviser un méme programme en plusieurs
fichiers source

Les programmes de ce livre ne sont faits que dans un but de démonstration.
1ls ne dépassent pas quelques dizaines delignes de long et ne contiennent
quiun petit nombre de classes. Un progeamme de niveau industriel avec tous
les aspects décoratifs nécessaires, peut comporter des centaines de milliers
de lignes de code, réparties dans plusieurs centaines de classes.

I devient rapidement impraticable de stocker toutes ces classes dans un
méme module. Pour commencer, il y a lexigence de maintenir les classes
bien en ordre. Ensuite, le travail de réalisation de grands programmes est
généralement répart entre de nombreux programmeurs. Le meme fichier
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Chapitre 3: Déclarer des variables de type valeur

Ce qui revient & mettre a valeur 1 dans votre nouveau dossier suspendu
au moment oil vous le mettez dans larmoire, plutot que de le mettre
dabord pour le rouvrir ensuite et y mettre la valeur.

Sk Il vaut mieux initialiser une variable dans la déclaration. Dans la plupart
des cas, mais pas tous, C# initalsera I variable pour vous, mais l vaut
micux ne pas dépendre de lui pour cela
Vous pouvez déclarer une variable n'importe ol (en fait, presque n'importe

) dans un programme, mais vous ne pouvez pas utilser une variable
‘avant de Favoir déclarée et de ui avoir donné une valeur Les deus instruc-
tions sulvantes sont done ilctes

17 60 qu nis ot d1icite cu @ e s rogs
1 ae vt vt e axilise
17 qut e e atiste ca g o s ik
11 diclate vt &tie st
I
o
Entin, vous ne pouvez pas déclarer deux fois s méme variable.
Variations sur un théme : des int de différents
types
La plupart des variables simples sont de type . C# en ofre un certain
nombre de variantes pour quelques occasions particulibres.
Toutes les variables de type & sont imitées aux nombres entiers. Le
type <t soufre aussi d'autres limitations. Par exemple, une variable de
type £1¢ ne peut stocker de valeur qu'a intérieur de Fétendue -2 millards
g, A2 miliares
&, Létendue exacte est de 2 147 483 648 3 2 147 483 647.
J
P45 Deux milliards de centimétres représentent a peu prés la moitié dela

) circontérence de a Terre

)/

35
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Chapitre 5 : Contrdler le flux d'exécution d'un programme

Cette portion de code regoit une valeur de Tutilisateur & Fintérieur d'une
boucle. Si la valeur entrée est satisfaisante, le programme sort de la
boucle et poursuit son exéeution. Si la valeur est incorrecte, un message
derreur est envoyé a lutilisateur, et le controle repasse au début de la
boucle de saisie.

Vous pouvez le voir de cette fagon : "Le programme ne sort pas de la
boucle tant que Iutilisateur n'a pas répondu correctement.

Remarquez que la condition a été inversée, car il ne sagit plus quune réponse.
incorrecte produise un message dierreur, mais qu'une réponse correcte fasse
sortir dela boucle. Dans la partie concernant la saisie du taus dintéret, par
exemple, le test 7:

ainterest. llest clair

devient e 8 ninterest
queslteres estle contraire de -1 Cequi nest peut-étre
pas aussi évident est que e 07 || est remplacé par un 240 5. Autrement dit

“Sortir de la bouce st le taux dintérét est supérieur a z6ro et nférieur au
‘montant maximum,

Dernier point & noter : la variable 151 doit étre déclarée en
dehors de la boucle, pour des questions de régles sur la portée des
variables. que fexpliquerai dans la section suivante de ce chapitre.

Vous allez peut-étre trouver cela évident, mais Fexpression e est évaluée
comme tve. Par conséquent, e (ruc) est larchétype de la boucle
infinie. Cest la commande b << « quelle contient qui fat sortr de la boucle.
Aussi, s vous utiisez une boucle s« (<ruc),faites particuliérement
attention  ce que la condition de b puisse étre satisfaite.

Voici un exemple de résultat d'exécution de ce programime :

Bntcen Lo priscipal :-1000
Le principal ne peut pas e négatit
Vesilles recommence:

Batces 1o priscipal 11000
Bntres le teux d'inciis 10

Le toue ' dntérke doft dtce posteif et pas supéricur 4 50
Veuiller racomencer

Bnteer Lo tax d'fackit 10
Entees Lo nosbe anmées 5

Peincipal = 1000

89
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_ Chapitre 13: Quel est donc ce polymorphisme? 3 13

4 Une fléche entre deux classes représente une relation entre ces deu classes. Un
nombre au-dessus du rait exprime Ia cardinaite. Le symbole ™ ignifie un nombre
quelconque. Si aucun nombre n'est présent, la cardinalit est supposée égale a 1
Ainsi, dans la Figure 131, vous pouvez voir qu'une université peut avoir un nombre

quelconque d étudiants

1 Un trait se terminant par une grande fliche largement ouerte exprime Ia relation
EST_UNIhéritage). D'autres types de relations sont égalementreprésents, dort
relation A_UN.

SE
ﬁ " Un objet Voiture EST_UN Vehicule, mais un abjet Voiture A_UN Moteur

Vous pousez voir dans la Figure 13.1 que les high schools et les universités
ont en commun plusieurs propriétés similares (en fai, bien plus quon ne
pourraitfe penser). Ces deu types d'établissement ofrent une méthode.
. publiquement disponible. pour ajouter de nouveaux objets

. En outre, Tun et Fautre comportent un objet privé: cots qui
contient le nombre d éudiants de Tétablissement. Enfin, Fune des caractéris-
tiques communes est la rlation entre s étudiants : un tablissement peut
avoir un nombre quelconque d tudiants, mais un étudiant ne peut fare
partie que dun seul établissement a a fos. La plupart des universités, et
méme certaines high schools,offrent plus que ce que je viens de décrire,
mais il me sufft dun type de chaque.

En plus des caractéristiques d'une high school, Iuniversité contient une
méthode “ ) et un membre donnée nvz<A7. Lentrée dans une
high school ne nécessite pas Fexamen SAT (Scholastic Aptitude Test), et
on ne peut y obtenir de prét fédéral (a moins que je ne sois allé dans les
‘mauvaises high schools).

La Figure 13.1 est tout a fait correcte, mais beaucoup dinformations 'y
trouvent dupliquées. On pourrait réduire cette duplication en permettant

ala classe la plus compliquée, coicy, dhériter de la classe plus
simple 121 comme le montre Ia Figure 13.2.

La classe 25 5choo  estinchangée, mas la classe (v s est plus
facile a décrire. Nous disons que "une Ui ¢ est une #:gschoo ] qui
posséde aussi un objet «4:+2547 et une méthode Go<Gran= )", mais cette

Solution comporte un probléme fondamental : une université n'est pas
une high school qui... quoi que ce soit
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étre “entrelacées”. Par exemple,

Des boucles imbriquées ne peuvent p:
e qui suil st pas possible :

o et drune bascle do

¢
for( .. 0 Ifader e boucte for

I
Juhdle( . . ) //tin de 1a boucle do.. vhile
) Iitin ¢ 1a boucle tor

Jenes
importance, puisque de toute fagon c'est

s méme pas trés sir de ce que ¢a voudrait dire, mais c'est sans
ite,

r4s
ﬁ\‘ Une instruction b e dans une boucle.

abriquée ne fait sortir que de la

| boucle dans laquelle elle se trouve.

Dans I'exemple suivant, linstruction fait sortir de la boucle B, et

revenir a la boucle A -

ondition . )

I1 . corps du code de la boucle
€ eondicion - . )

break IHgait sortss de 1a boucle B xsis pus de A

)
'

C# wa pas de commande qui fasse sortir simultanément des deux.

boucles.

g Ce it pasune ation aus imporante quily par. En pratque, I
e ek o koo sy gt ot b oos e

trouver. Je dérira les fonctions au Chapitre 7

oy
%
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Ce procédé permet au programme dexécuter les mémes opérations, que
le contenu dela chaine soit “Davis” ou “Hvidsten”.

Le modeste goto

Vous pouvez aussi transférer le contrdle dune maniére non structurée en
utilisant linstruction ;<. Elle est suivie par ['un des éléments suivants

1 Une étiquette,

» Un case dune instruction
1 Lemoteclé fe52:1+, représentant la clause par défaut d'une instruc-
tion =

Le fragment de code suivant montre comment est utilisée linstruction

s s contition est vesie
it @O n
¢
I1 . de contsble passe de goto 3 1'éciquette spécifite
soto exiclabel:
)
T quel que sodt 1o cote qui se trauve el
exitlabel
Il1e contstle passe ict

Linstruction ;< est impopulaire, pour les mémes raisons qui en font
une commande de controle si puissante  elle est presque entierement
dépourvue de structure. Si vous lutilisez, il peut étre extrémement

difficile de maitriser le flux de Iexéeution au-dela dun petit morceau de
code particulierement tri

Lutilisation de 5. a déclenché quasiment des guerres de rel
fait, le langage C# luk-méme a €16 critiqué pour avolr adopté celle instruc-
tion. En réalité, ;- - west ni si horrible ni nécessaire. Comme vous
pourrez presque toujours éviter de vous en servir,je vous recommande
de vous en tenir a bonne distance.

@






index-130_1.png
Chapitre 6 : Rassembler des données : classes et tableaux

Distinguer les objets les uns des autres

Un constructeur automobile sait identifier sans erreur chaque voiture
quil produit. De méme, un programme peut créer de nombreux objets de
laméme classe

Vehicle carl = ne Yehicle():
carl Mamutacecer = *Studebaker®:
carl sodel = "huanci:

1 ce qut suit est sans efter sur carl
Vehicle caz2 = now Vehicle():

cor2. anufacturer = “Rudeons
Cardniehiclenamagaz = “orne

Si vous créez un objet <=+ et que vous lui assignez le nom de construc-
teur "Hudson’, ca waura aucun effet sur la Studebaker

La capacité de distinguer les objets les uns des autres constitue une
partie de la puissance de la notion de classe. Lobjet associé a la 2 CV

tro@n peut Etre créé, manipulé ou méme ignoré. comme une entité &
part entiére, distincte des autres objets, y compris I Avanti (bien que ce
solent toutes deux des classiques).

Pouvez-vous me donner des références ?

Lopérateur point et Fopérateur dassignation sont les deux seuls opéra-
teurs définis sur les types de référence :

11 crie une citirence nolle
Vehicle yourcar:

11 assigne e veter &
youCar = new ehiclel):
youCar, sanutactares = "Rasbler”;

1 crée une novvelle référence et 1a fait poiater vers le atne cbjer
Vebicle yourSpousalCar = yourtas:

ceséence

La premiére ligne crée un objet  sans lul assigner une valeur. On
dit quiune référence qui n'a pas é1¢ initialisée pointe vers [objet -1.-
‘Toute tentative d'utiliser une référence non initialisée produit une erreur
immédiate qui met fin a lexécution du programme.

111
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de fagon ambigué, faire démarrer une voiture mest pas la méme chose que
faire démarrer un moteur. L'opération démarrage de la voiture dépend
évidemment du démarrage du moteur, mais ce sont deux choses distine.
tes il faut aussi passer la premiére, lacher les freins, et ainsi de sue.

Plus encore, sans doute, faire hériter °-: de - est une représentation
erronée des choses. Une voiture n'est tout simplement pas un type
particulier de moteur.

ﬁ"i Lictégance du logiciel est un but qui se passe de justification. Non seulement
7 g ) cllele rend plus compréhensibi, plusfable et als a mainteni, maiselle
) réjoutlegot et facilte I igestion,entee autres

Autres considérations

C# implémente un ensemble de caractéristiques congues pour supporter
Ihéritage.

Changer de classe
Un programme peut changer a classe dun objet. En fit, cest une chose
que vous avez déja vue dans cet exemple “on) peut passer un

objet saving aune méthode qui attend un objet ..

Vous pouvez rendre cette conversion plus explicite

[r——
avingsccount sa = nev Savingeccout()

110k
b 11 e conversion vers le bas inplicite est adaise
b (Barkicccunt)ens 1/ e cast explicite sat priféce

11 v

e plicie ast nterdite

58 = (savingshecomeba

La premiére ligne stocke un objet 55715 dans une variable
Banki C# effectue pour vous cette conversion. La deuxieme ligne
utilise Fopérateur cast pour convertir explicitement [objet.

Les deux derniéres lignes reconvertissent Fobjet .1 cen
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Chapitre 7 : Mettre en marche quelques fonctions de grande classe 165

Console.briteLine ("Liargasest (0] st (1
ount#t, rg)
)
11 stiesd contirmstion de utilisatess
Console MriteLine("Agpiyes suc Eacbe pout terainer.
Contole,Read()
et 0
)
)
)

Ce programme commence par afficher la longueur du tableau = 5. Cette
valeur correspond au nombre des arguments passés a la fonction. Le
programme effectue alors une boucle sur tous les éléments de

affichant successivement chacun d entre eux sur la console.

Lexécution de ce programme peut produire par exemple les résultats
suivants.

Displaphegesents /e argl arg?
e programse 8 3 argusencs
Largunent 0 est /e

Largunent 1 eet argd

Lagunent 2 est arg?

Aopuyes e Eacrde pour terniner

Vous pouvez voir que le nom du programme lul-méme n'apparait pas
dans la liste des arguments (il existe aussi une fonction qui permet au
programme de trouver dynamiquement son propre nom). D autre part,
Toption /- mest pas traitée différemment des autres arguments. Cest le
programme lu-méme qui se charge de [analyse des arguments qui lui
sont passés.

<
La plupart des applications console autorisent 'utilisation doptions qui
permettent de contraler certains détails du fonctionnement du programie,

Passer des arguments a ['invite de DOS

Pour exécuter & partir de l'nvite de DOS le programme
Saplayhrgunente, suivez ces étapes :

1. Cliquez sur Démarrer/Programmes/Accessoires/Invite de
commandes.
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_ Chapitre 16 : Manipuler des fichiers en C# 405

Readline (). Le programme affiche cette ligne sur la console avec Fomni-
présent appel Corso.. avant de revenir au début de la
boucle pour lire une autre ligne de texte. Lappel - retourne un
211 lorsque le programme atteint la in du fichier. Quand cela se produit
le programme sort de I boucle de lecture, ferme Iobjet et se termine.

inséré dans son propre petit
bloc -+ Une instruction sans arguments attrape tout ce qui passe
4 sa portée. Toute erreur envoyée par estattrapée et ignorée.
Liinstruction < .- est Ia pour empecher exception de se propager vers
le haut de la chaine et darréter Iexécution du programme. Lerreur est
ignorée parce quele programme ne peut rien faire en cas de

invalide, et parce qul va de toute facon se terminer a la ligne suivante.

- Je ne donne lexemple de <<%, sans arguments qu des fins de démons-
tration. La présence d'un seul appel dans son propre bloc - - avec une
instruction attrape-tout” évite qu'un programme sarréte 4 cause
dune erreur sans importance. Nutilisez toutefois cette technique que.
pour une erreur vraiment sans importance, ne pouvant causer aucun
dommage.

Voici un exemple dexécution de ce programme

ce Testpilexctat
Sleheade

Encrer 1o nos d'un fchier texte 4
Gould not £ind File "C:\GHprogeane

Entrer 1o nos d'un fickier texte d lire TestPilel.txt

Contens du fichier
Je tape quelque chose

B¢ encore 8

B¢ puis encore ga

Appuyer sur Bacrde pour teraiser

Sauf erreur de ma part, cest la méme entrée quave le fichier
25tFilel. st que nous avons eréé avec le programme #* -

Ce est toutefois pas le méme fichier. Jai dd copier le fichier créé.

"\ avee Tescir i< du répertoire Too s au répertoire

) 1 e £ Si vous voulez que ce soit le meme fichier dans

les deus cas, il vous faut donner le chemin d accés complet. comme.
ezttt (faurais pu le faire pour ces deux exemples. mais je ne

voulais pas mettre de désordre dans votre répertoire racine).
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Créer une application
Windows : le ramage
et le plumage

Dans ce chapitre :
Trouver un probléme & résoudre.
Concevoir une solution

Dessiner la solution avec la souris.

‘ omprendre C# ne suppose pas d apprendre & écrire des applications
Windows pleinement fonctionnelles. Avant de vous meltre a la

en C#, vous devez avir de solides notions de
qui ne peut sacquérir quau prix de quelques
applications consol.

quelque peu Faffirmation qui précede si vous avez déja

§ & ) créé des applications Windows dans un langage de programmation

Toutefols, vous pouvez vous familiariser avec la progranumation pour

application simple. Ce chapitre v
permettent de “d s appl
formulaires de Vi io. Le Chapitre 1 s étapes qui
permettent d'effe s opérations sugg ar les formulaires,
menus, bannieres, boutons, et autres merveilles que vous allez réaliser
dans ce chapitre.
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Ordre d'exécution des opérateurs

Tarrive que le sens d'une expression arithmétique ne soit pas parfaite-
ment clair. Par exemple

amseaen

Est-ce que le programmeur veut dire ‘multiplier 5 par 3 et ajouter 2°, ce
qui fait 17, ou bien “multiplier 5 par la somme de 3 et 2', ce qui fait 252

C# effectue lexécution dune suite dopérateurs de gauche & droite. Le résultat
de Texemple cidessus est donc lassignation de la valeur 17 a a variable -

Dans Fexemple suivant, C# détermine la valeur de r. en commengant par
diviser 24 par 6, puis en divisant le résultat de cette opération par 2 (et
non en divisant 24 par le résultat de la division de 6 par 2)

Gwam 62

Dautre part les opérateurs ont une hiérarchie, ou ordre de priorité. C#
commence par examiner Fexpression, et exeute les opérations en commen-
cant par celle qui a le iveau de priorité e plus éleve. Dans mes précédents
livres,je me suis donné le plus grand mal pour expliquer a priorité des
opérateurs, mais je me suis depuis rendu compte que ce nélait quune.
perte de temps (et de neurones). Il vaut toujours mieus se débarrasser de
la question de la priorité des opérateurs en utlisant les parentheses.

De cette fagon, la valeur de expression suivante est claire, quel que soit
Tordre de priorité des opérateurs

fens (X3 W (6

C# commence par évaluer Iexpression qui se trouve dans le bloc de
parenthases le plus profondément enfoul

fas (89 G

Cela fait, il remonte vers le bloc de parenthéses le plus englobant, en
évaluant chaque bloc Iun apres lautre

55
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*

Sivous générez & nouveau S1xp oz le redimensionnement
fonctionne comme vous pouvez Iattendre, comme le montrent le
petit S5 <Ed 101 de la Figure 17.11 et le “grand Sty e
dela Figure 17.12.

Tableau 17.2: Type d'ancrage pour chaque composant.

Composant Ancrage

RichToxtBox Haut,bas, gauche, droite
Zone de texte Taille de polce” Bas

Etiquette Taile de poice Bas

TrackBar 8as, gauche, droite
Etiquette de Foxtrémité gauche de la TrackBar  Bas, gauche

Eriquette de Fextrémi droite do la TrackBar  Bas, doite

Fgure 110
Claues surles
brasdela
fonire
dancrage

pour
sioctonner =)

gl T
e

Figure 121
Lepent
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Chapitre 7
Mettre en marche quelques
fonctions de grande classe

Dans ce chapitre :

Définir une fonction

er des arguments 2 une

Obtenir des résultats (ces
Etudier Iexemple
Passer des arguments au programme.

ssibilité de divi
its, done plus.

t es programmeurs ont bes
ds programmes en me
ar exemple, le ntés dans les

s sont proches des limites de ce qu'une personne normalement
constituée peut digérer en une seule fois.

C# permet de diviser le code d'un programme en un certain nombre de
morceaux que lon appelle des fonctions. Des fonctions bien congues et bien
tées peuvent simplifier considérablement le travail d'écriture
dun programme complexe.

Définir et utiliser une fonction

Considérez lexemple suivant

clase Brasple
i
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1. Pour résoudre ce probléme, placez un composant -1 & gauche
dela "ex+0x, et entrez “Taille de police” dans sa propriété “cs.
Une police Arial en 10 points gras conviendra bien a I'étiquette
dela Texcion.

2. Aoutez maintenant une étiquette A Iextrémité gauche de la
Trckt . Donnezlui également une police Arial en 10 points
gras. Entrez 8 dans Ia propriété -, puisque C'est I valeur que

nous avons donnée & la propriété 1 s de la Trac ki

3. Faites de méme pour I'étiquette de I'extrémité droite de la
ckBar. Entrez 24 dans an proprEt Texte, qul et I valeur de
1a propriéte 1z . de la T

ST e seustas o deics nnemmaasemon o ioncio des
B ——
pritatomd
Personne ne pouret e phs heureu avec e sésat montré par
e
-~

estpritpour o w
allorganser. ST
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Il wexiste aucun chemin de conversion entre une variable 5o et tous les
autres types. Autrement dit, vous ne pouvez pas convertir directement
une variable boo | en quelque chose dautre (et méme i vous pouviez,
vous ne devriez pas, parce que ¢a n'a aucun sens). En particulier, vous ne
pouvez pas transformer une variable o en i1 (par exemple sur la
base du principe que £ 1< devient zéro). ni en <=z 11 (par exemple sur
la base du principe que © )

Toutefois, une variable de type b joue un rdle important pour forcer
Texécution d'un programme C# 2 suivre tel ou tel cheminement, comme je
Texplique au Chapitre 5.

Un coup d'@il aux types caractére

Un programme qui ne fai rien d'autre que cracher des nombres peut conve-
nir trés bien  des mathématiciens, des comptables, des assureurs qui font
des statistiques, et des gens qui font des caleuls balstiques (ne riez pas, les
premiers ordinateurs ont é1é construits pour générer des tables de trajectoi-
res dobus a Tusage des artilleurs). Mais pour la plupart des applications, les
programmes doivent pouvoir traiter des lettres aussi bien que des nombres.

¥ dispose de dewx maniéres différentes de traier les caractires : ttre
individuel(par I type c11), t sous forme de chaines (par le type s -5).
La variable de type char

Une variable de type < est une baite qui peut contenir un seul caractére
Une constante caractére apparait tel un caractére entouré dapostrophes.

comme dans cet exemple

char e =

Vous pouvez y mettre nimporte quel caractére de lalphabet ltin, hébreu,
arabe, cyrillique, et bien dautres. Vous pouvez auss! y metire des caracte-
res japonais Katakana ou bien des caracteres Kanj, chinois ou japonais.

En outre, le type ctax peut étre utilisé comme compteur, ce qui veut dire
que vous pouvez avoir recours & une variable cha: pour contraler les
structures de boucle que je décrirai au Chapitre 5. Une variable caractére.
e peut avoir aueun probleme darrondi.
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«
public SubClass()
0
Gonsote.beteeLine("Construction de SubClass (defaule)”)
)
public SubClass int §)
¢
Console.eiceLine("Construction de SubClass (ise)*)
)
)
)

e les résultats suivants.

Lexécution de ce programme do

Invocation de SubClase()
Construction de aseClass (defauts)
Consteuction de Sulaee (4ot

Invocation do Sobclase (ine)
Construction de aceClase (dofast)
Construstion de SubClecs (ine)

Appuyes sur Entrde gour tersiser

Le programme commence par eréer un objet par défaut. Comme prévu, C#
invoque le constructeur par défaut de 5::2%1 <. qui commence par passer
le contrdle au constructeur par défaut de <" <. Le programme crée
alors un objet, en passant un argument entier. A nouveau comme prévu, C#
invoque 5.5 s Ce constructeur invoque le constructeur par
défaut de » comme dans Iexemple précédent, car il na pas de
données  passer.

Un constructeur dune sous-classe peut invoquer un constructeur particulier
de la classe de base en utilisant le mot-clé.

Ce procédé est rés similaire 4 1a maniére dont un constructeur en invoque
un autre de la méme classe en utilisant le mot-clé <1 . Pour tout savoir sur
les constructeurs avec . <, voyez le Chapitre 11

Par exemple, exan

ez e petit programme

11 TavokeBasaConetructor - sontee comment e sous-classe peut
i invoguer le constructeut de Lo clagse de b
I e son choix en urilicant Le sot-clé base
asiag Spsten:

nanespace TovokeBaseConstructor

P
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Du fait de cette définition étrange de Topérateur d'assignation, les expres-
sions suivantes, bien qu'étranges, sont licites

C# offre une extension de T'ensemble des opérateurs simples avec un
ensemble d'opérateurs construits a partir d'autres opérateurs binaires.
Par exemple

A
Cette expression est équivalente &

amnen
lexiste un tel opérateur dassignation pour pratiquement tous les opéra-
teurs binaires. Je ne sais pas exactement comment ls sont venus au
‘monde, mais pourtant, ils existent.

L'opérateur d'incrémentation

Parmi toutes les additions que ['on peut avoir & faire dans un programme,
la plus courante consiste & ajouter | a une variable

EEPRN
Nous avons vu que C# offre le raccourci suivant :

Al
Mais c'est encore trop compliqué. C# fait encore mieux

s 1] ccénence  de 1

Les trois instructions cilessus sont équivalentes. Chacune incrémente
de la valeur 1
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es opérateurs sont sympas

Trouver les dmes seeurs : accorder les types
d'expression

Dans un calcul, le type d'une expression est tout aussi important que sa
valeur. Examinez lexpression suivante

amsesen

Ma caleulatrice me dit que . vaut 32, mais cette expression a aussi un type.

Traduite en termes de types, cette expression devient

o o) o dne + o

Afin d'évaluer le type d'une expression, suivez le méme cheminement que
pour en déterminer la valeur. La multiplication a une priorité plus élevée

que Faddition. Un <+ multiplié par un i donne un .. L'addition vient
ensuite. Un 5 plus un 5 donne un <. On peut done réduire lexpres-
sion ci-dessus de la fagon suivante

o ¢

Calculer le type d'une opération
Accorder des types suppose de creuser dans les sous-expressions. Chaque

expression a un type, et les types du coté gauche et du coté droit d'un
opérateur doivent correspondre a ce qui est attendu par celui- ci

typel <op> typed 90+ eype

(La flache signifie “produit”) <ype! et type? doivent étre compatibles
avec lopérateur

63
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o
U

i Une rétrogradation (ou conversion vers le bas) implicite n'est pas autorisée.
@/ Dans un tel cas, C# génére un message derreur.

Conversion de type explicite - le cast

Etsi C# se trompait ? Etsi le programmeur voulait vraiment effectuer une.
‘multiplication en nombres entiers ?

Vous pouvez toujours changer le type d une variable d'un type valeur en
utilisant Fopérateur cast. Un cast consiste & mettre entre parenthéses le.
type désiré et & le placer immédiatement avant la variable ou Iexpression
concernée.

De cette fagon, lexpression suivante utilise Iopérateur in: * in:

ot -
doble g2 - 5.
iat nResule = a1 * (in0)42

Le cast de 42 en i+ est une rétrogradation explicite, parce que le program-
‘meur a explicitement déclaré son Intention.

Vous pouvez faire une conversion explicite entre deux types valeur quels

quiils solent, que ce soit une promotion ou une rétrogradation.

Evitez les conversions de type implicites. Utilisez plutat un cast avee les
types valeur pour faire des conversions explicites.

Laissez la logique tranquille

C# ofire aucune conversion de type de ou vers le type boo.

Assigner un type

Le méme principe de compatibilité de types s applique a lopérateur
dassignation.
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La programmation orientée objet

sppelle Savingshecount Wichdrau()
pour eftectuer Tt (Specialsalerccount)
appelle Spectalsaleccount Mithdrav()

estactuer Teat(
sppelle Savingsiccount vichdzan()

pour attectur Test (savingehceouat)
sppelle Savisgaiccount iehdraw()

pour sttectuer Test (Speciaisalehccount)
appeiie SalespecialCustomer.bithdav()

pous tfect saleSpecialCustoner)
sppelie SalespecialCustoner ithdraul

o

Appuyez sur Entrée pour terminer... Vai mis en gras les appels qui pré-

sentent un intérét particulier. Les classes 1+ et

savin - fonctionnent exactement comme on peut attendre.

Toutelois, en appelant ™ & et
se passent eus-memes comme un

Saving Ce west quien regardant le niveau immédiatement

inférieur que la nouvelle hiérarchie peut étre

utilisée a la place de

Créer une nouvelle hiérarchie

Pourquoi C# permet-il de créer une nouvelle hiérarchie d héritage ?Le polymorphismen'est.
il pas déja assez compliqué comme ga

4 a ét6 créé pour ére un langage ‘netable’, au sens oi les classes exécutées par un
programme, mémeles sous-classes, doivent pouvor e distribugessurInternet. Autremant
dit, n programme qus [‘cris paut uiiser directement des classes venant de dépéls
accessibles par Intemet.

Je peux donc étendre une classe que jai téléchargée sur Internet. La redéfiniion des
‘méthodes d'une hiérarchie de classes standard, tostés, peutavoir deseffets quin étaientpas
voulus. 'établissement d une nouvelle hiérarchie de classes permet 4 mon programme de
bénéficier du polymorphisme sans risque de briser e code existant.
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i (steoutpue 1= oul))

10 Stresmicizer et
new Syeten. 10 Sereusieiter (stcOutput)

seeter trice(rickTexcBorl £ef);

serer Close):

Meturalalue = true:

revarn brecurnialue:
)

Cette fonction suit exactement le méme chemin que la méthode

que nous avons vue plus haut. Pour commencer, elle
ouvre la boite de dialogue <<+ . etattend quelle lui retourne
OK. Le programme essaie alors d ouvrir le fichier. Si Iopération aboutit, le
programme écrit dans le fichier tout le contenu de la propriété ¢ ¢ de la
zone de texte

Nous avons ajouté le composant alogd Sinplerditor enle
faisant glisser depuis la Boite a outils. Aucun ajustement i'a é16 nécessare,

Mettre Lire et Ectire dans une boite, avec un
menu par-dessus
Les méthodes File) et Savespeciticrile() sont bien

jolies, mais totalement inutiles tant qu'elles ne sont pas liées chacune &
une option de menu.

Pour implémenter les options de menu Fichier/Ouvrir et Fichier/Enreg
trer, suivez ces étapes

1. Entrez les méthodes sc:tn5ca0v 1o () et
décrites dans les sections précédentes.

2. Dans le Concepteur de formulaires, slectionnez I'option de
menu Fichier/Enregistrer.

3. Dans la fenétre Propriétés, sélectionnez I'événement C1: -, puis
entrez le nom de fonction FileSave, comme le montre la Figure 18.6.
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11 dtctace wn cabless de la taille corcesponéarte
double] dhrray = new dosble nintlesente]:
17 sesplic lo tableay avec les valeuts
for Gine £ = 01 4 C nusblesantes 100)
¢
e R r———
Console.eice "Bacrez 1a valeue 5" ¢ (14 1) +
sceing s¥al » Console.ReadLinel)
double dale - Convert. Tedouble(stal)
11 stocke 1a sovvelle valeut dans Lo tablesy
aaerayli] = duslue:
)
J1 tait Lraddition de ‘misblesents’ valeucs
J1 i tebleas dane La variable dsum
double ésua = 0
for (ine 4 0: 4 C nuaBlements: 99)
«
d5us = dsum + dheeayi):
)
11 calente maiatensat 1a nogeme
double dhverage = éSon | nuaElenents:
11 attiche las séauitate dans un formst sprdable
Console Hriteline()
Gonsole drire dhverage
7 st 1a sogeane do [
+ dhecay0]);
for (ine 1 11 4 C nuablesents: 199)
¢
Gonsolebeite(r + * 4 dherayli)):
Console VeiceLine() | * + suaElenents)
11 attend contiraation de Lvilisatenr
Consolo.briceLine("Hppuyes ur Entrée poue tersiner
Console.fast):
zeturn 0
)
)
1

Voici un exemple de résultats afichés, pour lequel fai entré cing valeurs,
de 145, dont la moyenne calculée par le programme est de 3 -

Noabre de valeues pour 1a soyenne  caleuler : 3

B 1a walese tl: |
Bt 1a valesr 012: 2
Bt 1a valesr 013: 3
Bt 1a velear ks 4
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Largument de la fonction fxiteLine () que vous avez utlisée jusquiici dans divers
exemples estune simple chaine. Lopératour+* permet aux programmeurs de combiner des
chaines, ou o combiner une chaine et une variable inrinséque avant que lerésutat de certe
opération soit passé a Hr iteLine () -

stetog ¢ = “Sarar”
GonsoleUriteLine("Je a'appelle ™ 4 5 + " et i * +3 4 "ane.")

Tout ce que voit i el ine ) dans cet exemple est"Je m'appele Sarah et '3 3 ans.
Dans une autre forme, i £ L e () offre un ensemble d‘arguments plus souple

Console.HeiteLine("Je a'sppelle (0} et 'ai (1) ans.”
“Sacah®, 9:

i, la chaine “Sarah" estinsérée a 'endroit ol apparait e symbolo {0). L 2éro so référo au
premier argument qui suit a chaine elle-méme. Lo nombre enter 3 est inséré a Iendroit
marqué par (1) Cette forme est plus eficace que 'exemple précédent, car la concaténation
de chaines st pasune chose aussifacilequily parait. C estune tache quiprend dutemps,
mais i aut bien que quelqu'un e fasse.

'y aurait pas grand-chose d'autre & en dire si ¢était 1 la seule différence. Mais cette
deusisme forme de w::<Lirc ) offre également différentes possibiltés de contrdle du
format de sorte. Je les décrirai au Chapitre S
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Je peux donc dire que ces trois objets (le stylo, le PDA et Fordinateur
portable) implémentent [opération 1--<11-- . En utilisant la magie de
Ihéritage, je pourrais implémenter I chose en C#, de la fagon suivante :

sbetract class ThingeThackacord
«

et
)
public class Ben : ThingeThathacord
i

ovecride public void TakeMote (String ahote)

U0 prendce e nete e un bout de papier

)
)
Pl clase 104 : Thi
t

ovecride public void Teketote(Serdng aote]

¢

I1 . prendee e nate sur son B4

)
)
public class Liptop ¢ ThingeThacRacord
0

ovecride public void Taketote(Sering ahote)

+ public void Takenloteetring,

asThatecord

I e que vous vaslex
j
)

Sile terme b=+ < vous remplit de perplexité, revenez au Chapitre 13,
Sila notion méme d héritage n'évoque pour vous que mystere, il vous faut
passer un peu de temps dans le Chapitre 12

Cette solution reposant sur Ihéritage semble fonctionner trés bien pour
ce qui ne concerne que Fopération 7. Une fonction comme

1) peut utiliser la méthode Ta=2o+< () pour noter une liste
ions sans se soucier du type dappareil utilisé

de com

void RecordTask (TingsThatRecort things)
¢
11 cette adthote shetraite est inplésentés par toutes les o
11 qui héricent de ThingeThackecord
things. TakeMote("Liste de comissions®):
I e ainsi de suite
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11 cect sonctiomne tribe bien
float fhosulc = 2 £
coturn fresuit

)

)

a constante 2 est de type - Un *+- multiplié par un donne un
5%, qui peut étre stocké dans la variable +%-. -, de type

Le message derreur de conversion implicite peut aussi apparaitre lorsque
vous effectuez des opérations sur des types “non naturels”. Par exemple,
vous ne pouvez pas additionner deux variables de type <1<+, mais C# peut
convertir pour vous une variable de type -1.: en une valeur de type
lorsque cest nécessaire pour réaliser Fopération. Ce qui conduit 3 ceci

class Hycla
I

acic public void SoneRunction()
«
chac el =
char <2 = b
11 e ne sais séne pas co que cact pousrait voulods éize ; ¢
17 s pas pove L eaiaon que vous croges
char ¢3 = 61+ €2
)
)

est tlicite

Additionner deux caractéres n'a en sof aucun sens, mais C# essaic quand
méme. Comme laddition n'est pas définie pour le type . il convertit
Let < en valeurs :-.: avec lesquelles il effectue Faddition. Malhcurcuse
ment, la valeur << qui en résulte ne peut pas étre convertie & nouveau en
type <1 sans intervention extérieure.

La plupart des conversions, mais pas toutes, se passent trés bien avec u
cast explicite. La fonction suivante fonctionne sans se plaindre

class Wyclass

static public float FloacTines2(tlot 1)
«
11 ceci fonctiome teis bien avec le cast explicice
Float fesult = (£loat) (2.0 * 1)
return fhesult:

465
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Tase ineirie = 100
Durke -5

11100
210

3

ey

5-1610.51

Appuyes sue Bacrée pour terniner

Le programme naccepte ni principal négatif ni taux dintérét négatif, et
wexplique patiemment mon erreur chaque fois.

&N Expliquez toujours exactement son erreur & Futilisateur avant de lui
demander & nouveau dentrer une valeur.

Les régles de portée des variables

Une variable déclarée dans le corps d'une boucle west définie que dans
cette boucle. Examinez ce fragment de code

ine 1days =
“hile(aDeys < npusation)
«

int hverage = nislue / sDays
I netwsctions
aDaye = adage + 1

'

La variable r - est pas définie en dehors de la boucle -+ 1c. 1 ya
différentes raisons a cela, mais considérez celle-ci: lors de la premiére
exécution de la boucle, le programme rencontre la déclaration &«

erage. et la variable est définic. Lors de la seconde exécution de la
boucle, le programme rencontre a nouveau la déclaration de 5
Sil 'y avait pas les régles de portée des variables, ce serait une erreur.
car la variable est déja définie.

Ily a dautres raisons, plus convaincantes que celle-ci, mais je m'en
tiendrai la pour le moment.

1l me sufit de dire que la variable o1+ - disparait, aux yeux de C#, dés
que le programme atteint accolade fermante qui indique la fin de la
boucle.
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)
)
11 MyOthertbject - cette clasee s auted un constructent bruyast
// nais pas do aesbres incernes
public class NyOtherObiect
i
public Worhertbject ()
0
Gonsole.uriteLine("Construction do NyOcherObject en cours
)
)
public clase Classt
0
public static veid Nain(scring(] args)
i
Gonsol. VeieeLine ("Disateage do Hadn()®):
11 cxis un shier
Mybject localObject = nev Mydbject():
11 attend contirsation de Lstilisatenr
Console.riteLine("Appuyes suc Entrée pou toraier...");
Console.Resd):

)
)

Lexécution de ce programme génére la sortie suivante

Dénarage de Main()
Gonstruction de HyOtherdbject e
Dénarege & constructens WoObject
Gonstruction de MyOthecObiect en cours
Fin do constructeur ¥yObject

Appupes sue Batrée pour terainer

Reconstruisons ce qui vient de s produire :

1. Le programme démarre, et ¥ () affiche le message initial

Hatn() crée un localObject, de type 4yob jec

01 e contient un membre statique, s ax<0b i dela classe
Hy0ther0b . Tous les membres donnée statiques sont créés
avant que le premier 01 <. soit construit, Dans ce cas, C#
remplit =+ c0b  avec un ¥y hex0b cc - nouvellement créé,
avant de passer le controle au constructeur 01 .. Cette étape
correspond au second message.
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.
InteSavingeiceomnt (0, alncerestiate):

)

Piblic void InieSevingaiceos

dectral aleresitate)

«
InicBaskhceount (ainicial)
[ —————

)

11 hecumstoceTnserest ~ invoguse une fois par période

public void Accumalarelseesest ()

«
sdalnce = sbalonce + (dociual) (SBalance * alntecestiate];

)

11 Tosteiog - set 1 conpee sous forae de chatne

public string TeSavingshccoueSering()

i
cetuen String Forsas (110) (17,

TodaskiccomtString(). slateresifate * 100):

cosare / 100:

)
)
public class Classl
1
public static fne Mada(seeiagl] srgs)
«
11 e un compre bancaize e 1'stticke
Saskhecount bs = nex Bankdccosnt ()
b InitBanihccount (100)
b Degesic(100)
Gonsole MeiteLine("Compee (0)°, ba.ToBsskhccouneSering())
g —p————
Savingehceount sa = new Savisgshceosnt():
. InitSavingshceount (100, 12,50
aa Accumlatelncerest )
Gonsol. MeizeLine("Cozpte (0)%, sa.ToSavingshceountString():
11 sttend conticsation do 1'tilisatenr
Console.NeiteLise (tigpuyes sur Entrée poss tersine.."):
Gonsole Read()
ceturn 0,
)
)
)

Laclasse ©: West guére différente de celles qui apparaissent
dans d'autres chapitres de ce livre. Elle commence par la fonction
dinitialisation surchargée |-+ *une pour les comptes qui
sont créés avec un solde initial, une autre pour ceux qui devront se
contenter de commencer de zéro.
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conpte bancaire qui repporte des atéréts
public class Savingshccount ; Bankhccount
t

Public dectaal slaceresciate;

1 Savingehceoun - L1t le caur d'incéres, expriné on

i pouccentage (valeur comprise entee 0 ot 100)

public Savingehccount (docisal alnitislBslance,

docizal sintecesthate)
baselalniciatsalance)

«

ehis alnteresthate = slsceresthate / 100;
)
11 hecumslstaTotecest ~ invoqude une fois pac péciode
public void dccumslatelstereet ()
0

stalence = ssalance + [
)
11 Withdeaw = toue retraic est autorisé jusqu' 1a val
i s solde : retourne le soncant reticé
public decinal Vithdeav(decina] sithéesual)
«

11 aoustsic 1,50

base bithizau(1.5H):

11 v goves ssissensa affactuer un retrai avee co qud reste

cotarn base.Nithérau(aithdraral)

nce * slacerestiate):

)
)
public class Clessi
0
public stacic void Nakeh¥ichdzava] (Bankhccouat ba,

dncianl niaount)
«
ba.ichdrav(akaount)
)
piblic static int Nada(ecring(] acge)
«
Bankiccount b
Savingshecowt s
1 exée un conpre bancaice, en cetize 100 . et
11 attiche les césuitats
ba = new Bankhccount (1000 :
ba.ichdran(1000;
11 essae de faire 1a nine chose avec un compte rémnéré
58 = new Savingshecount (200, 12);
s Withdcav(1008):
11 attiche 1o solde sésutcant
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sur une période limitée ? I me faut maintenant rechercher dans tout le
Drogramme toutes les portions de code qui accédent au solde afin dy.
adapter en conséquence les vérifications correspondantes.

Des méthodes pour accéder a des objets

i vous examinez plus attentivement la classe 214, vous y verrez
‘quelques autres méthodes. L'une delles, 5e+5tx 5 (), retourne.

version de type chaine du compte, adaptée a laffichage par une instruc-
tion et Toutefois, laffichage du contenu dun objet
Barkiccou: peut étre difficile si ce contenu est inaccessible. Diautre.
part, selon la politique “Rendez 3 César ce qui est a César’, Cesta la
classe que revient le droit de décider comment elle doit étre affichée.

Vous remarquerez aussi une méthode, e+ nce (), et un ensemble de
‘méthodes e “iuzhi . Vous vous
demandez peut-étre pourquo fai déclaré comme o £ 2t un membre
donnée comme 5 <, tout en fournissant une méthode G5 onc e
pour en retourner Ia valeur. Jai deux raisons pour cela. Tout dabord.
ance! ) woffre pas de moyen de modifier 451 acc. Elle ne fait
quien retourner la valeur, ce qui fait que le solde est en lecture seule. Par
analogie avec une véritable banque, je peux consulter le solde de mon
‘compte librement, mais je ne peux pas en retirer de largent sans passer
par la procédure de retrait de la banque.

En second liew, 625255 () masque aux méthodes externes le format
interne dela classe. Il est tout a fait possible que Getalance () effectue
de nombreux calculs concernant la lecture des regus, des frais de gestion
de compte, et tout ce que ma banque veut soustraire du solde de mon
compte. Les fonctions externes 'en savent rien et n'ont rien a en faire.
Naturellement, je veus savoir quels frais on m'a fait payer, mais je ne peux
rien y faire, & moins de changer de banque.

Enfin, Ge<5a 15022 () offre un mécanisme qui permet dapporter des
modifications internes A la classe sans quil soit nécessaire de changer les
utilisateurs de 51 kiccc.se. Sile ministere des Finances demande &
bangue de gérer autrement ses dépots, cela ne doit rien changer a la
maniere dont je peux accéder & mon compte.
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Clest dans la méthode 1nit1:)32eConponen: que sont créés les compo-
sants Windows. Le commentaire spécial placé juste avant cette fonction
diten effet : "Ne touchez pas & cette section du code, parce que cest Ia
que mo, le Concepteur de formulaires, je fais mon boulot.” En fait,le
Concepteur génere le code situé entre les commentaires f o5 et

or, en réponse a ce que je dessine.

fendreg

Dans ce cas simple, lapplication commence par définir le membre
5calenasesize de lobjet to . Je suis pas tres sir de ce quest cette
propriété. Heureusement, comme c'est le Concepteur de formulaires qui
Sen occupe pour mol, je Wai pas besoin de le savoir, mais je sais que
est Iobjet For= lu-méme. En continuant jusqu'a la derniere ligne de
i5talizeConponent, je peux voir que "Simple Editor” est assigné &

Prenez le temps d'étudier soigneusement ce point, car cest I lessentiel
du Concepteur de formulaires. Le Concepteur affiche les propriétés du
formulaire. L'une de ces propriétés est 7x, a laquelle jai donné la valeur
“Simple Editor”. Le Concepteur a ajouté une ligne de code qui assigne en
conséquence cette valeur a la propriété Tex: du formulaire.

Laméthode 01 cpose est invoquée lorsque 7orn est fermé. Elle nest pas.
particuliérement intéressante dans ce cas, parce que la fermeture du
formulaire ferme aussi lditeur.

Editer la fenétre d'édition

La propriété la plus importante de i

“kd1 cor estla fendtre dédi

1. Ouvrez la Boite & outils en sélectionnant Affichage/Boite & outils.

LaBoite 2 outils contient ne collection dobjets graphiques en C#, que.
Fon appelle aussi parfois composants. On  trouve divers ensembles
daccessoires, dont un ensemble nommé Windows Forms, contenant les
accessoires dont nous avons besoin pour réaliser S£xp1¢E: cor.

Le terme composant ne s'applique pas seulement aux objets graphi-
ques, mais tous les objets graphiques sont des composants. C'est
donc ce terme que nous utilisons ici.

Les accessoires de données sont utilisés pour réaliser facilement
des liens avec des bases de données externes. Les composants
gérent le mulitache, La section Général de la Bote  outils est
Fendroit od vous pouvez stocker les accessoires que vous réalisez
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niex 487

Replace 221
Return 157, 158
RichTextBox 115
RTF418
écrire un fichier 119
lire un ichier 448

s

Saiste automatique 190
sur les fonctions de la
bibliothéque
standard 191
sur vos propres fonc-
tions et méthodes 193
SavingsAccount 279
Sceller une classe 325
Sealed 325
Sécurité
niveaus de 243
SetX 250
Signée (variable)
SimpleEditor 410
enregistrer avant de
quitter 152
fenétre dition 417
SimpleSavingsAccount 275
Sorte dun programme
controler manuellement 217
SortInterface 336
SortStudents 130
Source 4
iers
iser un programme
en plusieurs 385
eéunir dans un espace
de nom 387
Split 215, 223
Statique
membre dune classe 115
propriété 251
StreamReader, utiliser 402
StreamWriter 395

di

classe 20
convertir en un autre.
type212
StringReaer 395
StringToCharAccess 210
StringWriter 395
Struct 316
Structure 346
constructeur de 345
et classe 315
exemple 350
méthodes dune 319
types structure
prédéfins 353
StructureExample 350
Surcharger Voir aussi
redéfnir
constructeur 263
fonction 147, 296,
une méthode
duneclasse de base 298
héritée 29
Switch 97
pour tester une chaine 209

T

“Tableau 16 Voir aussi Array
alongueur
fixe 117
variable 120
déclaration 123
dépassement de taile 119
dobjets 124
foreach 127
index 118
longueur 123
propriété Lengih 122
trier 128
Taille, de police, changer 139
Température (conversion) 40

Test 162
TextBox 122
changer la taille e
police en utlisant 444
TextReader 395
TextWriter 395
This 181
absent 188
explicite 185
Throw 367
Tolnt32212
Tolnt64 212
ToString 381
TrackBar 421
changer la taille de
police en utilisant 442
“Trier un tableau 128
Trim 212,217
Tronquer 37
True 44
Try 367
Type
assigner un 65
bool 41
char 45
const 116
conversion de 15
conversion de, le cast 51
conversion explicite,

e cast 65
‘conversion impliite 64
delongueur fixe 49
de référence, opérateurs

sur 1l
decimal 42
decimal, int e float

(comparaison) 44
déclaré, utliser chaque.

fois 306
défini par le program-

meur 50
dexpression, accorder 63
double 39
dune constante 50
dune opération,

calculer 63
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Sixiéme partie : Petits suppléments par paquets de dix

«
private stcing slsse;
public veid set(scring shene)
(
ehds.aene = aMase:
)
public excing g

11 zetoucne sne cople é nos
ing. Copy aane).

cless

PUblAc void AdtLastlsne(Stutens
0
student.sec (student.gec() + * Teingle®)
)
)

wiens)

La notion de Propriété en C# permet dimplémenter les fonctions s+ () et
<ot () dune maniere complétement naturelle dans le programme

usis Syscen
public class Student
«
private secing sisne:
public areing Nase
«
sot  tiems = values)
get { recuen Sceing Copy(stane):
)
)
class Myclass
¢
public void MddLastase(Student student)
¢
etadens Nase = statent Nage + “Keingle":
)

Je n'inclurai plus jamais un fichier

C+ impose une cohérence rigoureuse des types. C'est une bonne chose.
Ille fait en vous obligeant a déclarer vos fonctions et vos classes dans des
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1

public static iot Hain(scr

«
11 exte wn compre bancaire et 1'sttiche
Bunkiccount ba = now Barbdccount ()
ba. Inithankhccounc (100)
Directeposiz (b, 100);
Console.eizeLine("Conpte (0), ba. TobankiccountString())
I1'ex msincenaat wn conpte céninécd
Savingahccount 5a = nev Savingehc
sa.InitSavingssceount (12,59
DirectDeposit (ea, 100)
sa.Accumlatelterest )
Gonsole.VriteLire("Conpee (0)", sa. ToSuvingshceountSteing ()
17 attend confiraation de Vtilisatesr
Gonsole.NeiteLine ("ippuyes sue Entrée pour tersiner...*)
Console Read():
reture 0,

)

)

al] arge)

une()

Les effets de ce programme wont pas changé. La seule véritable dilfé
rence est que tous les dépots sont maintenant effectués par Ia fonction
Tocale 0 eccbepo Les arguments de cette fonction sont le compte
bancaire et le montant & déposer.

Remarquez (c'est le bon coté de la chose) que s 1+ (| peut passer &
Dep: soit un compte ordinaire, soit un compte rémunéré, car
un Savingscecunt EST_UN Bankiccoun: et en regoit par conséquent
tous les droits et priviléges.

Contenir BankAccount pour y accéder

La classe sav: 5 aurait pu accéder d'une autre maniére aux
membres de 3atkAcount
11 Savingahecomne ~ conpee bancaize qui rapporte das dnvérite

public class Ssvingehccount_
t

public Bunkaceount bankhceount

public deciaal alnterestiace;

11 TnitSeviogshccount - Lit e taux d'insécat, expriné en

w? 279
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souneToRithdrsy - sBalance;
)
salonce -~ st ToMithdrey:
Cetun simountTokichéan:
)
)
11 Seviogaiccouns ~ cospre bascaire qut rapporte des incézits

public clase Savingeccount + Sankiccount

11 . la s chose det sussi
11 Withizay - tout eteate est sutorisé Jusqu'd La valesr
" fu solde ¢ retoutne e soncant recice
override piblic deciusl Withérau(decinal sHithdcaval)
¢
11 sosstesie 150 F
base vithdran(l 9
11 voue pouves saintensne effectses un cesrait avec co qui reste
cexun bage, ¥ithdras (skichdravsl) |
)
)
piblic class Classt
¢
public eratic void NakedHichdsaus] (Bankhceount ba
decinal ahsount)

«
[ETEvae—°
)
public sratic veid ¥ain(ateisg ] o
«
11 . .. pas de changesent et son plas . -
)
)
)

Lexécution de ce programme donne la sortie suivante

Srogué par un incersédiaire,
Le solde de Bankhccouns est 100,00 F
Le solde de Savingshccount a5t 98.50 F
Hopoyer sur Bnccée poue cerminer.

Lafonction ¢4 ) est marquée comme v+ dans a classe de base
Baniiccoun, alors que laméthode s <1dx () dela souselasse est marquée
avec le motlé o+ ie. Bien que la méthode ajeAi thdranal () soit

inchangée, le programme donne ne sortie diérente parce que appel
ba.izhdzan ) estrésolusur la base du type de bz  lexécution.
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De retour dans Tinstruction c -1 spécifie quelle attend un objet
¥yZxcep s on. Une fois Texception attrapée, le code de Tapplication peut
encore demander nimporte quelle propriété dune 2xce; o1, comme
dans T'appel & 705+ ). Celte instruction <<+ peut également invo-
quer des méthodes de Tobjet 1512 fautif stocké dans envoi (-1.-0:).

Assigner plusieurs blocs catch

Le fragment de code de la section précédente décrit le processus par
lequel un objet ~1on localement défini est envoyé et attrapé. Mais
examinez a nouveau linstruction utilisée dans cet exemple -

public void SomeRunction()
i

oy

¢

Sonsotherhunceion():

)

catchyixceprion ne)

«

)
)

Etsi Sorc0therFun avait envoyé une simple -+ 1<, ou une
exception d'un type autre que Yy ? Autant essayer dattraper
un ballon de football avec un filet & papillon. Le << ne correspond pas
aTenvoi. Heureusement, C# permet au programme de définir toutes
sortes dinstructions -3+ ch, selon le type d exception 4 attraper.

Les instructions << doivent figurer I'ine aprés Tautre aprés le bloc
“r7. de la plus spécifique  la plus générale. C# teste chaque bloc <at
en comparant séquentiellement les objets envoyés au type d'argument de
Vinstruction ¢z ¢

public void SoaeRunction)
«

ey

i

Sonc0thertunction()

)

corshiyEsception se)

‘

11 tous Tes obiets xception sone ateeapés ici
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2.

Vous-méme. Tous ces sujets sont fort intéressants, mais, comme
vous vous en doutez, sortent du cadre de ce livre.

En faisant défiler vers le haut et vers le bas le contenu de la Boite
outils, vous découvrez une pléthore de composants. On y trouve des.
étiquettes, des boutons, des zones de texte, des menus, et une quan-
tité dautres objets graphiques. Il y en a strement un qui est ce dont
nous avons besoin pour la fenétre d'édition. On pourrait penser que le
composant Tesc- o est ce quil nous faut, mals une zone de texte est
‘plutdt adaptée a a saisie d'un texte simple (en général, une ligne). Par
exemple, vous utiliserez une zone de texte pour permettre a Tutilisa-
teur dentrer un simple nombre entier pour la taille de police.

Enfait,le meilleur choix pour a fenétre d édition est e composant
2. Celuici permet de saisir et d'afficher du texte dans le
format nommé RTF (Rich Text Format). Un fichier RTF est sembla-
ble & un fichier au format Microsoft Word (DOC). & cette différence
que RTF est plutdt un standard. Ce format a toutcs les propriétés
dont nous avons besoin - talique, gras, difiérentes tailles de police,
et il est pris en compte par la plupart des traitements de texte pour
Windows, dont Word, et d'autres traitements de texte écrits pour
dautres systemes dexploitation, par exemple pour Unix.

Afin de créer la fenétre d'édition, cliquez sur le symbole
RichTextsox dans la Boite a outils. Placez le pointeur dans le

coin supérieur gauche du formulaire Simple Editor, puis mainte-

nez enfoncé le bouton gauche de la sours pour le faire glisser
vers le bas et vers la droite, créant ainsi une zone d'édition

comme celle que montre Ia Figure 17.

Ne vous préoccupez pas trop de la taille et de emplacement exact
de la zone 7 chex5ox. Vous pourrez toujours la déplacer et la
redimensionner autant que nécessaire.

Je w'aime pas beaucoup le texte initial de 1 7cx 50, Pour le
modifier, ouvrez la fenétre Propriétés, et remplacez le contenu
de la propriété -~ par rien. Autrement dit, effacez ce qui
trouve pour laisser ce champ vierge.

Le texte disparait de la zone 77
La méme propriété peut étre interprétée de fagon différente par
deux composants différents. La propriété T en est le meilleur
exemple. Pour un formulaire, c'est [étiquette qui se trouve dans la
barre de titre. Pour une zone de texte (Text5ox o 71 ¢hToxt 50x),
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passe a la fonction d'affichage 0.y ase (. qui affiche alors le nom de
tout objet de la classe 5+ .der: quille recoit

Le programme change alors le nom de Fétudiant en appelant la fonction

w2 (). Comme en C#, tous les objets sont passés par référence, le
changement fait & <+ .¢.: - est répercuté dans la fonction appelante.
Lorsque a2 () affiche a nouveau le nom de [étudiant, celuici a changé

La prentére fois
Le on de 1évudiant est Hadeleine
Apris avols €xé modifie

Le son de 1émudiant ea¢ Hills
Hppyes sus Eoteée poue cerainer

La fonction Sexxanc (| change le nom de Fobjet <<cere dela classe
Student, et cette modification est reprise par le programme appelant

Définir des fonctions et des méthodes d'objet

Une classe est faite pour rassembler des éléments qui représentent des
objets ou des concepts du monde réel. Par exemple, une classe

beut contenir des éléments qui sont des données telles que la vitesse
maximale, le poids, la capacité de charge, et ainsi de suite. Mais un objet
de la classe Veric |« possede également des propriétés actives :la capa-
de démarrer, de siarréter, et ainsi de suite, Celles-ci sont décrites par
des fonctions qui utilisent les données des objets de cette classe. Ses
fonctions font partie de la classe /b < tout autant que les propriétés
de ses objets.

Définir une fonction membre statique d'une
classe

Vous pourriez par exemple réécrire le programme de la section précédente
en F'améliorant un peu

pouc sanipuler des chanpe
1 dans Liobiec

usiag Systes;
nasespace PassOhjectToHeaberFunction

PP ) asctotattncion - sitee tn et sabes s
ﬁ i
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Chapitre 14 : Quand une classe n'est pas une classe

Lappel suivant est Fappel 3 la fonction Chanzeteferencesunc ¢
Cette fonction apparait identique a Chax 1etion (), alexception
de Fajout du moteclé re: & la liste des arguments. Comme < s est
maintenant passé par référence, largument « se réfere a lobjet original

et non & une copie nouvellement créée.

Le dernier appel de est un appel 4 la méthode ©
Comme un appel a une méthode passe toujours Iobjet courant par
référence, les modifications effectuées par cette méthode sont conser-
viées une fois de retour dans

La sortie de ce programme se présente de la faon suivante

Woleur initiale de test
id = (10.00. 20.00)

Valeus do test sprds 1'appel Changelaluefunction(190, 200.0)

id = (10.00, 200.00)

Valeur de est spris 'appel ChangekeferenceRunction(100, 200.0)
id = (100,00, 200.00)

Valur de test spris 1'sppel Changebethod 1000, 2000.0)

44+ (1,000.00. 2,000.00)

Appues sus Batcée poue terminer.

Réconcilier la valeur et la référence : unifier le
systéme de types

Les structures et s classes présentent une similitude frappante : toutes
deux dérivent % e En fait, toutes les classes et toutes les structures,
quelles le disent ou non, dérivent d'ob fec. Cest ce qui unifie les diffé-
rents types de variables.

Cette unification des types de variables est étrangére aux autres langages
dérivés de C, comme C-++ et Java. En fait, la séparation entre les objets de
type référence et de type valeur en Java peut étre un véritable casse-éte.
Comme tout est un casse-téte en C-++, un de plus ou de moins ne se
remarque méme pas.

Les types structure prédéfinis

Lasimilitude entre les types structure et les types valeur simples st pas.
que superficielle. En fait, un type valeur simple est une structure. Par
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Etre avare de ses objets

On ne peut pas construire un objet sans un constructeur correspondant.
Si vous définissez votre propre constructeur, C# retire le sien. En combi-
nant ces deux aspects, vous pouvez créer une classe qui ne peut étre
instanciée que localement.

Par exemple, seule une méthode définie dans le méme espace de nom que
Bankiccoun peut créer un objet Bar < avec le constructeur
déclaré comme 1 -cx22 (pour en savoir plus sur les espaces de nom,
reportez-vous au Chapitre 16)

11 Baskhceouat - siaute un siaple conpte bancaire
public class Sarkiccount

0

11 1es nunteos de conpte commncent & 1000 et augaencent
11 stquentielenent 3 paric de 13

static int Mexthccousthusber = 1000:

11 tiant 3 jour 1o nusio do corpte et 1o solde

11 invogue 1o construstest spécifigue en fournissant
1 des valeurs par défaut poue les axgusents sanguants
ecnal Bandccont ()

shesoumtiusbes = oallexthccoumtliaber;
dsalance = 0
)
public seeiog Gersering()
0
retuen Steing. Formae ("#(0) = (1:00°
ahccountiunber, dBalance)
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Programmation et objets

e —

| voiia r Tarzan en avoir marre ( Encore
mauvais message | Quoi Ga veue dire |
Tarzan <ous essaver { Tarzan furieux
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Le programme peut maintenant définir les proprictés de chaque étudiant

studentsli] = nev Stadent():
seudents 1] aene = o ron’
seudents[1).4GH = BHyGPA:

Cest cette merveille que vous pouvez voir dans le programme

estud cidessous, qui recucille des informatior
certain nombre d'étudiants et affiche la moyenne globale des points de
leurs unités de valeur

.
) st - st s sy o i

e i e 6t
sy

public class Student
0
public sering shame:
public double doph;
)
pibtic cla
0
public static void Mein(sexing(] arss)
0
11 denanie 1e nosbee &'éeudiante
Gonsole.VriteLine("Bncce: lo nosbre ¢"érudiante");
string & = Console.ReadLine():
ot ollmberDfStudents = Comvert Tolas32(s):
17 tinic v cableas 4'sbiets Sewdent
Stadent(] students ~ new Seudent lunberdfStudents]
11 zenplic saincensns le cablesu
for (ot 4 = 0: 4 C studente.Langeh: 544)
¢
11 demande 1o nem 3 Vseilisateue, et sjoste 1
113 Vindex, pacse que les objets des tableaue en of
11 sont naséiotés 4 paseir de O
GonsoleHeice("Eacres Le non de 'étudiant
Sl e
string shase = Console ReadLine():
Gonsole.Meice "Encces sa aoyemne de poists ¢'0V ; )
string shvg = Console. SeadLine():
double dGPA = Convere.TaDouble ehvg):
7 exte un et Student & partic do cos domnées
Stadent thieSeadent = new Student ()
hisStudent. lsne = lisn

dos potnes 400

Glasel
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Figure 82
Laonction
do saisie
automatiue
afche aussi
laliste dos
arguments
pourla
version de
Vot chaix
dela
fonction

K

me partie : Programmation etobjets

que cette nfo-bulle commence par indiquer le numéro de la version de la
fonction parmi toutes celles qui existent, avec deus fléches qui permettent de.
faire défiler ces versions pour identifer celle que vous voulez

ERSRYY B s om
[ o . 8

L —

Vous navez donc pas besoin de taper le nom de la fonction. Imaginez que
vous ayez tapé WritelL pour identifier exactement la méthode voulue. En
voyant le nom < sélectionné dans la liste. il vous sufft de taper
une parenthése ouvrante pour que Visual Studio compléte automatique-
ment ce nom pour vous, aprés quoi, il vous restera & taper les parametres

que vous voulez passer, et la parenthése fermante.

Pour faire apparaitre la description des arguments de la version de

© que vous cherchez, cliquez sur Fune des fleches dans info-
bulle qui apparait lorsque vous tapez la parenthese ouvrante. Dans cette
info-bulle a description du premier argument que vous avez a saisir
apparait en gras. comme e montre Ia Figure 82

Aussitot que jai entré la chaine “chaine” et une virgule. Visual Studio met
en gras la description du prochain argument a saisir. comme le montre la
Figure 8.3
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Studio. Générez le programme comme d habitude, et appuyez sur la touche
FILautant de fois que nécessaire pour faire avancer le programime pas  pas.
lest impressionnant de voir le méme appel aboutir & une méthode ou 2 une
autre selon le moment oi il se produit

g Pour sous e une idée précise e a maniére dont out celafonctonne, il
@‘ est nécessaire que vous exéctiez le programme dans e débogueur de Visual

La période abstraite de C#

Ace que je sais. un canard est un type doiseau, de meme quun colibri et
une hirondelle. En fait, tout oiseau est un sous-type doiseau. La récipro-
que de ce principe est quil nexiste pas d'oiseau qui ne soit pas un sous-
type doiseau. Cette remarque ne parait pas trés profonde, mais en fait,
elle lest. Léquivalent logiciel de cet énoncé est que tout objet o1 zeu est
une instance dune certaine sous-classe de .y a pas dinstance
dela classe

Iy a divers types doiseaux qui partagent de nombreuses propriétés
(sinon, ils ne seraient pas des oiseaux). mais il 'y a pas deux types dont
toutes les propriciés sont les memes (sinon, ce ne serait pas deux types
différents). Pour prendre un exemple particuliérement simple, tous les
oiseaux n'ont pas la méme maniére de /o +: (. Le canard a son style.
Thirondelle aussi. Ils ont beaucoup de points communs, mais ce n'est
pas exactement la meme chose. Le style du colibri est complétement
différent. Ne me posez pas de questions sur les émeus et les autruches.

Mais si tous les oiseaux n'ont pas la méme maniére de voler, alors, quiest-ce
que Oiseau ?La réponse est simple : cest le sujet de cette section.

Le factoring entre classes

Les gens produisent des taxonomies d'obiets en les regroupant sur la
base des propriétés quils partagent. Pour comprendre comment fonc-
tionne la classification, considérez les classes i zhSchoo! et Univorsit
comme e montre la Figure 13.1. Cette figure utlise UM (Unified
Modeling Languase). qui est un langage graphique, pour décrire une
classe en méme temps que les relations de celle-ciavee dautres.
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11 ChangeReferenceFunceion - passe la struct par i
public static void ChangoReferencefunceion(ref Tost ¢
ine nevfalue, double Slevtalie)

«
0 nevtalie;
Test.D = diewtilue
11 Dutpuskunceion — stfiche toute néthode qui inplésente
" Tosering()
public seacic vald Outpuctusceion(D0ieplayable 1)
0
Gonsole eitalne (32 = (01", i4 Tostring())

Le prog © définit tout d'abord une interface,
Uiepiavat o, puis une simple structure, T <<, qui implémente cette
interface. =+ définit également deux membres : un membre instance.

et un membre statique. . Un initialiseur statique assigne la valeur 20 &
Toutelois, le membre instance - n'a pas droit & un initialiseur

La structure - définit un constructeur. une propriété instance !, et
une propriété statique

Tect définit sa propre méthode, e
de la méthode © £ En fournissant 705
Finterface

La fonction met 7 & Iépreuve. Tout dabord, elle crée un objet
<+ dans la mémoire locale, et utilise le constructeur pour initialiser cet
espace. 15 appelle alors () pour afficher Tobjet

appelle ensuite la fonction CxzevalueFunct fon (), lul passant
avec deus constantes numeériques. o1 =r <7 Lot assigne
ces deux valeurs aux membres - et - de <. Une fois que cette fonction
aretourné ses résultats g révele que ¢ a été modifié
alors que - ne Ia pas €16,

Lappel & “ion ) passe par valeur lobjet <5t de type
structure. A lintérieur de cette fonction, Tobjet = est une copie du

original, et non Tobjet luf-meme. Aussi, [assignation a + .1 change la copie
locale, mais a aucun effet sur - - de retour dans 1<, Toutelois, tous
les objets de a classe - partagent le méme membre statique -, Aussi.

Fassignation & change - pour tous les objets, y compris -
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Uhéritage do

simpifela
classo

Sy, maisi|
introdut
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: La programmation orientée objet

High School
[~ rumstudents -—{ swudent |

+Envoll 0

| [y |
Ty

+ GerGrant () |

Vous me direz : Et alors ? Ihéritage fonctionne, et ¢a fait du travail en
moins.” Cest vrai, mais les réserves que je fais ne sont pas que de trivia-
les questions de style. De fausses représentations de ce genre sont
sources de confusion pour le programmeur. dans limmédiat comme par
la suite. Un jour, un programmeur qui ne connaitra pas mes astuces de
programmation devra lire mon code et comprendre ce quil fait. Une
représentation fausse est difficile a comprendre et 4 utiliser.

En outre, de telles représentations fausses peuvent conduire ultérieurement
ades problemes. Imaginez que la high school décide de nommer un étudiant
favori” pour son banquet annuel (usage local). Le programmeur, astucieux,
ajoute alors Ala classe 1 £h5< 001 la méthode NareFavor e ), que Fappli-
cation invoque pour nommer favori Fobjet ¢ cr« correspondant.

Mais maintenant, i un probléme. La plupart des universités nont pas
pour pratique de nommer quoi que ce soit favori, mais aussi longlemps
que Unfvest ey hérite de oo elfe hérte de la méthode
taesaor i (). Une méthode supplémentaire peut sembler sans impor-
tance. Vous pourriez dire : Il sufit de lignorer.”

Une méthode de plus a pas grande importance, mais c'est une pierre de
plus dans le mur de la confusion. Avec le temps, les méthodes et les
propriétés supplémentaires s'accumulent, jusqua ce que la classe -
seriity setrouve bien encombrée de tous ces bagages. Ayez pitié du
pauvre développeur de logiciel qui doit comprendre quelles méthodes.
sont “véritables” et lesquelles ne le sont pas.

Un'tel hritage de complaisance” conduit  un autre probleme. Ala manicre
dont elle st écrite la Figore 132 implique quune v 215 t une

435 ontla méme procédure e recrutement, i peu vraisemblable que
cela paraisse, supposez que ce soit vrai. Le programme est développé, emballé.
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Dans le monde de la programmation, a signification du mot variable n'est
guere différente. Lorsquun programmeur C# écrit -

Ces instructions définissent un "élément” -, et lui assignent la valeur 1. A
partir de ce point dans le programme, la variable = a la valeur 1 jusqua ce
que le programmeur change cette valeur pour un autre nombre.

Malheurcusement pour les programmeurs, C# impose plusieurs limita-
tions aux variables - limitations dont les mathématiciens n'ont pas a se
soucier (sauf ceux qui s aventurent a lire ce livre).

Déclarer une variable

Quand un mathématicien dit : "n égale 1°,cela signifie que le terme n est
équivalent a 1, raisonnement que vous pouvez trouver étrange. Le mathé-
‘maticien est libre dintroduire des variables au gré de sa fantaisie. Par
exemple

xeyryry
sikeyris
ek

Tei,le mathématicien a éerit une équation quadratique. Peut-Gtre les vari
bles x et y onteelles déja été definies quelque part. Toutefois, lorsquil voit
apparaitre une nouvelle variable, k. le programme tombe des nues. Dans.
cet exemple. & ne sigifie pas essentiellement qu'il a la valeur de y plus |
mais quil représente le concept de y plus 1. Cest une sorte de raccourel,
Jetez un coup d'eil A nimporte quel manuel de mathématiques, et vous
verrez ce que je veux dire. Je dis bien  jetez un coup d'wil. Vous étes ici
pour lire mon fivre et pas un autre,

Un programmeur doit étre précis dans Ia terminologie qu'l utilise. Par
exemple, il peut écrire le code suivant
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his.senaltess
his.zeniltens,
his. senultenn2))

"
11 sracksart
I
this.crackBar).Anchor  ((Systen.Hindous Foras. AnchorStyles.Bottom |
Systen.bindous.Foras. AnchorStyles Left)
| Systen. indovs. Forns AnchorStyles Right):
ehis.crackdasi Location = nov Systea.Deawing.Foint (40, 208);
chis.trackBard Marima = 24;
chis.trackdar] Kinins =
this.treckdar] Nase = "crackdicl
hls.trackBar Size = new Systen.Draving. Size(208, 42):
ehis reackBar Tablodes = 2
his tesckdard Value = 12
)
Rendeegion
)

¥ai supprimé toutes les sections qui ne concernent pas le menu principal
(fainen), Tune des options du tens, et la 1 Chacun de ces
objets est un membre donnée de la classe #ox:1. Le Concepteur de
formulaires crée les noms de ces membres donnée en concaténant le type
de Tobjet avec un numéro,

Yaurais pu vous faire définir des noms dans la fenétre Propriétés pour
obtenir quelque chose de plus parlant. mais cétait sans importance. Pour
des programmes de grande taille, la définition de vos propres noms peut
rendre le code qui en résulte beaucoup plus facile a lre.

Laméthode T +2a1z,
chaque type.

wert (] commence par créer un objet de

Ne vous étonnez pas du fait que le Concepteur de formulaires donne le
nom complet de chaque classe, y compris son espace de nom
(Systen.indows. Forne),

Dans une des sections suivantes du programme,
InitializeComponent () assigne A chacun de ces objets les propriétés
que vous avez définies dans la fenétre Propriétés.
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de conditions mutuellement exclusives. Celte instruction sappelle =
et fonctionne de la fagon suivante

evitch(sbarizalseatus)
«

case 0
" snscructions s célibataice.
bresk

case 1
" fnstructions 51 marié
bresis

e 2
1" nstructions st divarce
bresk:

case 3
I o s veut
" alles vous chabiller
bresk:

ci quind aucun cas ne correspond
cobablenent e condition & erres

break:

Lexpression qui se trouve en haut de linstruction est évaluée,
Dans ce cas, c'est simplement Ia variable -} La valeur de
cette expression est alors comparée & celle qui suit chaque mot-clé <.

Si elle ne correspond a aucun de ces cas, le controle passe directement &

la condition 3.

Largament de linstruction peut aussi étre de type -

.
sviceh(s)

bresk
cae "saith

i

i
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)
)
nanespace aint
¢
bt
«
public PaincColor(int nked, int ndreen,
public void Paine() ()
public suatic void Staticeaine() )

clase painccolor

lue) 0

)
nasespace MathRoutines
t
public class Test
(
seatic public void
¢
I crée s abjer do type Sort dane Viespace de ron
17 b nous o tzowons et fnveque uce forction
Sort obj = new Sorc()
obj. SoneFunction()
IT ¢xée wn objet dans un autre espace de noa, remarquer que
17 1e non de L1espace de now doic figurer explicicenent dans touce
11 rétizesce e classe
Paint PaiseColor black = ne Faint. PafneGolor (0, 0, 0):
black Faiac()
Baiat PaintColor Seatichaint();
)
)
)

(steingl) aege)

Dans ce cas, les deux elass So: el To-: sont contenues dans le méme
espace de nom, 2+ 170 e, bien queelles apparaissent dans des
déclarations différentes dans le module.

Normalement, < et 7c<+ seraient dans des modules source C# différents
que vous pourriez générer ensemble pour en faire un seul programme,

Lafonetion peut référencer la classe <o: ¢ sans spécifier lespace
de nom parce que les deu classes sont dans le méme espace de nom. Toute-
fois, %217 doit spécifier Tespace de nom - quand elle se réfere.a

~comme dans [appel & Color.
Remarquez que vous navez pas besoin de prendre des précautions spéciales.
en vous référant a i, parce que la classe et Tespace de nom de
Tobjet -+ sont connus.
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Clipboard 135
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de documentation 195
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DoubleBankAccount 246
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Enregistrer, avant de
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Exception
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exemple 368
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Visual Studio répond par le message suivant :

 Début do 1a génbracion: Projer: Hello, Contiguration: Debug NET -

Prépazation des ressources.
Mise & our des références
Conpilation principele en couss.

Géntration terainde -~ D erseue, 0 avercissenent
Géntration ¢'esseablys satellites en cours.

< Terming
Géntration + 1 s réusei, 0 8 dehovk, 0 a été dgnoré

Dans lequel le point important est : 4 éuse

Une ragle générale de a programmation est que “a réussi” veut dire *¢a
Val et “a échoué” veut dire "ca ne va pas’

Pour exécuter le programme, sélectionnez Déboguer/Démarrer. Le
programme se termine immediatement. Apparemment, il ' rien fait

du tout, et en fait c'est bien le cas. Le modéle n'est rien d‘autre quune
coquille vide.

Créer votre premiére véritable application console

Modifiez maintenant le fichier du modéle C1<s1 <, conformément a ce.
qui sut.

Ne vous préoccupez pas dentrer un ou deux espaces ou une ou deux.
lignes blanches. En revanche, respectez les majuscules et les minuscules.

L
"
11 G s e om0 progem

atatic void Nain(ateing(] arse)
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L:450.5p.: délinit un tableau de noms de longueur et dalignement
inégaux (on pourrai tout aussi acilement écrire un programme pour lire
ces noms sur la console ou dans un fichier). La onction 1. ) commence
par affcher les noms tels quils sont. puis les aligne en utilisant a méthode
Triaknited () avant dafficher A nouveau e ésultat sous forme de chaines.
de longueur égale avec les noms alignés & gauche -

Les noms sutvants ont des Longueuse disticenter
Gect ast Lo ron inisial

Gecd eet 1o mon inicial

Geci eet 1e mom

Cecd eet 1o non
Gecd est 1o non ' Hildegarde * initisl

Vodes Tes sisas noms atfichés aur 1a base de 1
Goed eet lo non ‘Chrieta  sprie

Gecd est 1o non "Sarah  * aprds alignenent
Ceci st 1o * aprts aligresent
Cesi et 1o o * apeks aligresent
Gect est le * apris atignesent

Laméthode 7+ 110074 () commence par faire une copie du tableau de
chaines recu. En général, une fonction qui opere sur un tableau doit
retourner un nouveau tableau modifié plutot que de modifier e tableau
qui lui est passé. Cest un peu comme quand jemprunte le pickup de mon
beaudrére il sattend & le voir revenir dans Iétat ot il me [a prté.

Luinazad () commence par effectuer une itération sur les éléments du
tableau, appelant T 1= sur chaque élément pour en supprimer les carac-
teres inutiles & chaque extrémité. Puis la fonction effectue 2 nouveau une
tération sur les éléments du tableau pour en trouver le membre le plus.
long. Elle effectue enfin une derniere itération, appelant 2225 ) pour
ajouter les espaces nécessaires  chaque élément, afin quils ajent tovs la
longueur du plus long.

0 ajoute des espaces A lextrémité droite d'une chaine jus-
quia lui donner une longueur de 10 caracteres. Par exemple, elle ajoute
quatre espaces 3 Fextrémité droite d'une chafne de six caracteres,

né22 () retourne le tableau des chaines allégées de leurs carac
res non imprimables a droite et a gauche par Tx 1 (), et mis & a bonne
longueur, du bon coté, par - effectue une itération sur
cette liste pour afficher Iune aprés lautre toutes les chaines.
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£5 |- FontSeyle.tald

£ | Benestyle. Tualic:
)
Font fone = ev Rone (richTextiox] Font FencFanily, fomtSize, £6):
cichTextBenl Selectionfont = font

)

La base de cette fonction est le constructeur .
breuses versions, mais celle-ci admet les arguments qui nous intéressent
la police courante, la nouvelle taile, et la nouvelle police.

rassemble sous forme de bits des propriétés comme gras, italique, barré et
Souligné. Commencez par ¢1e.Regular et ajoutez celles que vous
voulez de ces propriétés en utilisant [opérateur C# OR (/1. Les deux
indicateurs o004 et <= stockent les informations disant si le
texte est ounon en gras ou en italique.

Le premier argument du constructeur spécifie a police courante (1a possibilité
de changer de police ne ait pas partie des fonctionnalités que nous avons.
etenues pour Sy 15 or), La commande « < Tex: 2021 . Font retourne
une description de la police courante. La propriété orFax 1 retourne le
type de police (par exemple, "Arial” ou "Times New Roman’). Le constructeur
erée donc un nouvel objet o1, avec la méme police mais dans une nouvelle
taille et dont les attributs gras et ialiques ont éventuellement été changés.

La derniére assignation modifie la police du texte sélectionné ou du texte
qui sera tapé & partir du point ol se trouve le curseur.

Lexpression cchTexziox! . Font = font: mod
texte qui se trouve dans la zone de texte.

la police de tout le

lmplémenter les options du menu Format

Les étapes cidessous implémentent les options du menu Format

Dans les menus, sélectionnez Format/Gras.

2. Dans I fenétre Propriétés, sélectionnez événement C1:ci, et

entrez le nom FormatBold.

Répétez le méme processus pour I'option de menu Format/
Italique, en utilisant le nom Formatltali
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Aubout du compe, les meilleurs étudiants, comme Lisa et Maggie.
remontent comme des bulles jusqu'en haut. alors que les plus mauvais,
comme Homer, tombent au fond. Voila pourquoi ca s appelle le tri en
bulles.

Ce qui permet de réaliser une fonction de tri, celle<i ou nimporte quelle

autre, cest que les éléments du tableau peuvent étre réordonnés en

assignant 3 un autre élément du tableau la valeur qui en référence un

/" autre. Remarquez que Vassignation dune référence ne fait pas une copie
de Tobiet, raison pour laquelle cest une opération trés rapide.
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%

Mgy, Pour étre honnéte, cest le langage Java qui a introduit cette idée. Java
dispose d'un programme supplémentaire capable d'extraire les commen
) taires marqués par ces trois barres obliques pour les rassembler dans un
fichier de documentation séparé. C# a apporté une amélioration  cette
innovation : Faide en cours d édition.

Un commentaire de documentation peut contenir n'importe quelle
combinaison des commandes montrées par le Tableau 8.1

Tableau 8.1 : Balises communes des commentaires de documentation.

Balise Signification

<param><Jparam> Description d un argument de la fnction, affichée par [ aide aprésla
saisie du nom dela fonction et de la parenthése ouvrante, expliquant
e que vous avez & sasi

<summary></summary>  Description de I foncion ele-méme, affichée en cours d édition
lors de la saisie du nom de a foncion,

<retums></returns>  Description de la valeur retournée par la fanction.

WO, Un commentaire e documentaion doit se conformer I régle XML/HTA
&5 une commande conmence par et o termine par /-

(@) it onlesappelc odairement s XL i e e relation

avec XML

Mg, Vous disposez de bien dautres balises XML Pour en savoir phus a leur

& sujet, consultez laide en ligne de Visual Studio (plus officellement connue
2 sous le niom de MSDN pour Visual Studio) en sélectionnant %Indesx, et tapez

XML dans le champ Rechercher.

Liexemple suivant est une version commentée du programme

I 1) Mixingnctionshotettots - aélanger des fontions de classe et des
& " méthodes d'cbjet peut causer des problimes.
usiag Syscen:

namesgace i

Functionshadethads

111 Gumssayy
111 sisple description d'un Erutiant
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2. Une fols que ai saisi ou sélectionné le nom de Ia fonction, Visual
Studio affiche une description du premier paramétre, extraite du
champ za250¢/ pazan, ainsi que son type.

Visual Studio répéte ce processus pour le deuxieme argument.

Bien quiils soient un peu fastidieux a saisir. les commentaires de
documentation rendent les méthodes beaucoup plus faciles & utiliser.

Générer une documentation XML

Vous pouvez facilement demander a Visual Studio dextraire sous forme.
de fichier XML tous les commentaires de documentation que vous avez
entrés.

Cette section est trés technique. Si vous ne savez pas ce quest un fichier
XML, tout cela e vous dira pas grand-chose. Si vous savez comment est
fait un fichier XML, vous allez trouver cette fonction trés utile.

Sélectionnez Affichage Explorateur de solutions pour afficher [Explorateur
de solutions. Dans IExplorateur de solutions, cliquez du bouton droit sur le
fiom du programme, et sélectionnez Propriétés. Dans le volet de gauche de
lafendtre Pages de propriétés, cliquez sur le dossier Propriétés de
configuration pour Touvrir, et sélectionnez Générer dans les pages qui
apparaissent au-dessous de ce dossier. Dans la section Sortie du volet

de droitede a enétre Pages de propriétés, sélectionner a proprié
nommée Fickior i “ion 4L Dans la cellule qui se trouve
A droite de ce nom, entrez un nom de fichier. Comme je navals pas de
meilleure idée, jai mis 1201 . Cliquez sur OK pour appliquer
cette modification et fermer Ia fenétre Pages de propriétes

Vous pouvez aussi accéder aux propriétés du projet en sélectionnant
Projet/Propriétés.

Sélectionnez maintenant Générer/Régénérer tout pour étre sir que tout a
bien été généré correctement
Regardez dans le méme dossier que le fichier source <1 (l fichier

du projet est dans le méme dossier). Le nouveau fichier 1
décrit toutes les fonctions documentées par les balises XML
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4. Le constructeur de regoit le controle. I affiche son
premier message o ¥

5. Le constructeur crée un objet de la classe
en utilisant Fopérateur -+ et affiche le deuxieme message du
constructeur

6. Le controle revient au constructeur ~qui retourne & ¢

Mission accomplic !

Exécuter le constructeur a partir du débogueur

érite, exécutez maintenant le méme.

Pour avoir encore un peu plus de n
programme  partir du débogueur

Générez & nouveau le programme : sélectionnez Générer/Générer.

2. Avant de commencer a exécuter le programme & partir du
débogueur, définissez un point d'arret a lappel
o dans le constructeur

Pour définir un point d'arrét, cliquez dans la barre grise verticale
qui constitue le bord gauche de la fenéire de code, en regard de la
ligne pour laquelle vous voulez définir un point darrét

La Figure 1.1 montre Iaffichage avec le point darrét.

3. Aulieu de sélectionner Déboguer/Démarrer, sélectionnez Déboguer/
Pas i pas détaillé (ou, mieux encore, appuyez sur la touche FI1).

Vos fenétres doivent sagiter un peu pendant quelques secondes,
puis Fappel “oline’) doit apparaitre sur fond jaune.

4. Appuyez a nouveau sur la touche F1

Votre affichage doit maintenant ressembler  ce que montre la
Figure 112

5. Sélectionnez Déboguer/Démarrer ou appuyez sur F5, et le pro-
gramme s'exécute jusqu'au point d'arrét dans
comme le montre Ia ligne en surbrillance dans la Figure 11.3.

6. Appuyez encore deux fois sur la touche FI1, et vous étes de nouveau
au début du constructeur -, comme e montre Ia Figure 11.4.
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Chapitre 12 : Acceptez-vous I'héritage ?

Cette capacité va de pair avec un troisieme avantage de Ihéritage. Imagi-
nez que vous héritiez d'une classe existante. Un peu plus tard, vous vous
apercevez que celle-ci a un bogue qu'il vous faut corriger. i vous avez
modifé la classe pour la réutiliser, vous devez rechercher manuellement
le bogue, le corriger et tester le résultat, séparément, pour chaque appli
cation qui T'utlise. Si vous avez hérité de la classe sans lui faire de modifi-
cations, vous pourrez dans la plupart des cas introduire sans surprises la
classe corrigée dans toutes les applications qui lutilisent

Mais le plus grand avantage de principe de Ihéritage est de coller a la
réalité de la vie. Les choses héritent des propriétés dautres choses.
Comme disait ma grand-mére, c'est la nature des choses.

Un exemple plus concret : hériter d'une classe
BankAccount

NN

9’%

&

Ma banque connait plusieurs types de comptes bancaires. L'un deus, le
compte rémunéré, posside des propriétés ordinaires d'un compte ban-

caire, plus la capacité daccumuler des intéréts, Lexemple de programme
suivant, & nt, réalise en C# un modele de ces relations

Que les plus impressionnables d'entre vous ne siaffolent pas : ce listing

Oj est un peu long, mais il est divisé en parties clairement distinctes.
.

11 inpleSavingahccount — inplémente un Savingahccouse come forae
I d'un Bankhccount ¢ o'utilise pas de séthode victselle
usiag Spsten
asmespace Sisplesavis
t
11 Bankhceount - simule w conpte bascaire possédant
i n nunéro de conpte (assigné & la créacion
i au conpee) et un solde
public class Baskhccount
@
11 e nuntros de compte comencent & 1000 et augaentent
11 sbquenciellesent 2 partiz e 1i
public stacie int exthccountiiaber = 1000;
17 30t & Jour le uszo de conpte et le solde pouc chague objet
public in¢ niccoutluaber:
public deciaal shalance:
17 Todt - initialise le conpte avec le prochain umdro de compte
i ot 1o solde dnicial spéeiie

ecouss

275
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Améliorez votre compréhension et votre
vitesse de lecture avec Stroznieader

st tris agréable d écrire sur un
e pouves pas lire le ichier par la
affiche sur la console co quil it davs le
e el que crée

Dier. mais Cest plutot inutile si vous
ite. Le progra suivant
iehier. Ce programme It un

Bier tente et 1derit

ce Clase:

potie staeic voss Wain(seengl) aeps)
it
1131 s o chiee pour Lice le tihier
Seressteter se;
seeing sFsienese
T contins & sssayes o Lice ua aon de
11 e s (1 sevle menare de quiter poe
1 Errsises 1e proasse an sppoyant. sue Gl + €1

jusqud ce qutil en
Lisateur o

oy
«
1113t 1o nos ¢ Sichier Sentrée
Console.Heice "Batrez le non d'un fichier texte b lire
SFiloNane = Console. ReadLine)
J1 Vutilisstess o's cien enteé ; anvoie une exreur

11 pos 108 e que ce
5F (stilaNane. Lengeh = 0)
t

pos satistaisant

s T0Bcception("Vous svez enteé un non de Fichier vide®)

)
11 auxe un tlux do tichier pour 1a lecture ; ne crée pas
11 1e fichier £'51 exisce pas 46
Filtrean £ = Pile.Open(sFiletize
et Ope
Lesccess Read
11 cons s Stressfeader - ce sont les trois presiers
11 octets ¢ fichier qui secant utilisds pour intiquer
11 Tencodsge veilist (asis pas le langage)
51 = new Sereankoader(fe. teve)






index-144_1.png
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étre déplacés, ni que I'on ne puisse en ajouter ou en supprimer. Par
exemple, le fragment de code suivant permute deux éléments de 5tdent
dans le tableau s dent =

Student temp = scudents[1]; /] met de cote 1'écutisnt 11
stadents[3] = seadents[3]:
stadents[3] = temp:

lei, la référence d'objet de Iemplacement © du tableau s+ uion- s est
sauvegardé, afin qu'elle ne soit pas perdue lorsque la deuxieme nstruc-
tion change la valeur de <21, Enin, le contenu de la variable
“exp est stocké a lemplacement . Dans une représentation visuelle, cette
opération ressemble a la Figure 6.2,

Avant

~_

studentsf

s | s

Figure 6.2 1

i

T sdenst] e
Sonieon |
oty

“permer =

oo

fr - el el
et !

Le programme suivant donne une démonstration de la maniére dutiliser
la possibilité de manipuler les éléments d'un tableau pour effectuer un tri,
Cet algorithme de tri s'appelle “en bulles” (bubble sorf). Ce n'est pas le
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Créer vos premiers
programmes C#

AT

PRespany
— M‘i}m

fart vp
ot )
g ¢
[cons 1 43
.

"Avant d'aborder les aspects avancés comme
la fonction 'EjecterLesTouristesQuiNeSuiventPas’,
nous allons commencer par les principes de base."
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Chapitre 4 Les opérateurs sont sympas

Etje rendrai les choses encore plus confuses avec un exemple

b
ot mtex e (538 a1 b

Dans cet exemple, si + est plus grand que b, la valeur de expression est
.51 = et pas plus grand que o, Ja valeur de expression est b

Lopérateur ternaire est impopulaire pour plusieurs raisons. Tout d'abord.
il mest pas nécessaire. Utliser e type d'une instruction £ (que nous
décrirons au Chapitre 5) a le méme effet et st plus facle & comprendre.
Diautre part, Topérateur ternaire donne une véritable expression, quel que
soit son degré de ressemblance avee un type ou un autre dinstruction :
Par exemple, les expressions | et 2 doivent étre de méme type. Il en résulte
ceci

fa
donble b= 0.0;
ot oax = (a0 5) 78

Cette instruction ne se compile pas, alors que iz aurait di recevoir la
valeur de a. Comme < et » doivent étre de méme type, = est promu en
4051 pour étre compatible avec b. Le type qui résulte de % est mainte-
nant Gous e, qui doit étre explicitement rétrogradé en 5 pour que.
Fassignation soit possible

fne
dosdle b = 0.0
ine ntax;

Jleaci fosetiomne

ax = (ae) (8 5) 1t B
Ilde sine que cect

aax = (a0 5) 18t (0

Vous aurez rarement Foceasion de voir une utilisation de [opérateur
ternaire.

67
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Maintenant, ce nigaud (le programme, pas I étudiant) veut simplement
afficher le nom, précédé par un bref message et une banniere.

Kt () commence par afficher la banniére et le message en utilisant des
fonctions de classe. Le programme invoque Ia fontion ou ot 2acner
pour la banniere, et la fonction 7 pour afficher le message et
e nom de Iétudiant. La fonction <ot ) affiche simplement un
message sur la console. 12 1. passe Fobjet <1z comme argument &
. 1) afin que celle-ci puisse afficher le nom de Iétudiant

Ensuite, » utilise Iapproche de la fonction ou de la méthode d'objet
pour afficher la banniére et le message en appelant

OutpsBanner iniiane () commence par invoquer la fonction statique.
utputsan La classe est supposce, Aucun objet st passé,
car la fonction statique wen a pas besoin. Ensuite, 0:-ps2nnor inliane
appelle a fonction N Celle-ci est également une fonction
Statique mais un objet de a classe 5112 lui est passé comme argument
par ouep - randa

Un cas plus intéressant est Fappel de 70151 () depuis 0750
Cette derniire fonction est déclarée <+ .+ . et par conséquent na pas de
i1 Elle aun objet explicite de la classe <. ¢c:+ quille utilise pour réal

cet appel

La fonction voudrait peut-étre pouvoir appeler aussi
Tolarestring |, mais elle wa pas dobjet de fa classe <o

Elle 'a pas de pointeur < parce que c'est une fonetion statique et
quiaucun objet ne lui a été passé explicitement,

o

d\ Une fonction statique ne peut pas appeler une méthode non statique sans

) 1ui passer explicitement un objet. Pas d objet, pas d appel.

Obtenir de l'aide de Visual Studio — la saisie
automatique

Visual Studio NET comporte une fonction de saisie automatique extréme-
‘ment utile au programmeur. Lorsque vous tapez le nom dune classe ou
dun objet dans votre code source, Visual Studio utilise les premiers.
caractéres que vous tapez pour anticiper la suite et vous proposer un
choix de noms parmi lesquels se trouve celui que vous voulez saisir.
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Figure 17
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formulaire
eststrement
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Maitriser les proprictés

Le probleme le plus flagrant de cette application est maintenant que
Tétiquette du bouton qu'elle contient, bt <o, nest pas trés descriptive.
Nous allons commencer par y remédier.

Chaque controle posséde un ensemble de propriétés qui en déterminent
Vapparence et le fonctionnement. Vous pouvez y accéder par la fenétre
Propriétés

1. Sélectionnez le bouton en cliquant dessus.

2. Faites apparaitre la fenétre Propriétés en sélectionnant Affichage/
Fenétre Propriétés.

Le contrdle Button posséde plusieurs ensembles de propriétés,

dont les propriétés dapparence, qui apparaissent dans la partie
supéricure de la fenétre Propriétés, et les propriétés de comporte-

‘ment, qui apparaissent au-dessous. C'est la propr
devez changer.

té Text que vous

3. Dansla colonne de gauche de la fenétre Propriétés, sélectionnez
la propriété Text. Dans la colonne de droite, tapez Copier, et
appuyez sur Entrée.

La Figure 1.8 montre ces paramétres dans la fenétre Propriétés, et
e formulaire qui en résulte.

15
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on
S, e conversion Incorrecte génere une rreur & Fexécution du prograr

€ g8 (ce quon appelle une erreur runime). Une erreur i Texécution est beay
\O )/ coup plus difficile a identifier et corriger qu'une erreur a la compilation.

me

Eviter les conversions invalides en utilisant le
mot-clé is

La fonction ot se porterait trés bien si elle pouvait étre
siire que Tobjet qui i est passé est bien un 52 p< o2 avant
deffectuer la conversion. C'est dans ce but que C# offre le mot-clé

Lopérateur - admet un objet 4 sa gauche et un type & sa droite. fl re-
tourne .o sile type & lexécution de Tobjet qui est 4 sa gauche est
compatible avec le type qui est a sa droite.

Vous pouvez modifier Texemple précédent pour éviter lerreur i exécu-
tion en utilisant lopérateur

public static veid Processmount (Bankhccount barkiccount)
11 d6pose e geasse somme sur le compre
Bankhccoune. Deposic (10000.00):
118 Dabger sst ua Seviogaicconst
it (hankbccount 16 Savingehccount)
t
I . xecseitie 1iscért dis msintenant
Savingaiccount Savingehccount = (Savingehceount)baskiccons
aavingshccount Accumulatelaterest ()
)
)
public stac
«
Sevingshceont sa = new Savingehceount ()
Processtaount (sa)
Barkiccount ba = nev Bankhccount()
ocesshsount (ba):

void TestCast ()

)

nstruction : © supplémentaire teste Iobjet pour vérifier

quilest bien de la classe 2 Zrcic Lopérateur : - retourne.
lorsque ¥xcocsnouns ) est appelée pour la premiere fois. Toutefois,
Torsquun objet 5144ccour: lul est passé dans le deuizme appel, lopé-

rateur < retourne <<, évitant ainsi le cast invalide. Cette version de
ce programme ne génére pas derreur  Iexécution.
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Ilmpossible de convertir implicitement le type 'x'
en'y’
Ce message indique gendralement que vous essayez dutlliser deux types
devariabie diliérents dars la méme xpression. Far exemple

int age = 10
U1 glnice wn sessage &ercest
int hactoredige = 2.0 * nhge:

Le probléme est ici que 20 est une variable de type dc5 <. La variable .,
de type < multpliée par le 2. de type - produt une valeur de type.
Jb2e. CH e va pas automatiquement stocker une valeur de type <o
dans la variable de type - 7+ o+c<.5c. car il pourrail en résulter une
perte dinformation (en particulier,la partie décimale de la valeur 0. <)

e dans Texemple

Certaines conversions ne sont pas aussi évidentes, co
suivant

class Hyclase
«
static public float FlostTiaesa (float 1)
¢
11 cect produit une excese de génération
Float fhasute = 2.0+ £
cerurn fresults
)
)

On pourrait croire que multiplier par deux un type 15+ ne pose pas de

probléme, mais c'est justement 12 qu'est le probléme. 2.0 nest pas de type
2t mais de type doube. Un £1os+ multiplié par un donne un

o . C# ne va pas stocker une valeur de type 405" dans une variable

detype £10a, A cause - vous avez deviné - de la perte dinformations qui
pourrait en résulter (dans ce cas, plusieurs chiffres de précision).

Les conversions implicites peuvent déconcerter plus encore le lecteur
désinvolte (c'est mon cas, dans les bons jours). Cette version de
atTine2 () marche trés bien

class Hyctass.
«
sratic public flost FlostTines2(Float £)

¢
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Encore un deétail : il faut centrer horizontalement la zone de texte
dans le formulaire. Vous pouvez le faire visuellement, mais il y a
une mellleure solution.

5. Sélectionnez la zone de texte, et cliquez sur I'outil Centrer hori-
Zzontalement dans Ia barre d'outils Disposition.

La zone de texte est centrée horizontalement dans le formulaire.
6. Venons-en maintenant a notre "z Sélectionnez le compo-

sant 7o dans la Boite & outlls, et placezle tout en bas du
formulaire < xpieiiicor

La taille verticale d'un composant Tacizr est fixe, mais vous
pouvez [iétirer horizontalement pour lui donner la longueur que.
vous trouverez raisonnable. Encore une fois, “raisonnable” est une
question de préférence personnelle, et vous pourrez modifier cette
longueur lorsque vous aurez vu ce qu'elle donne en pratique.

Une 7cacka posside plusicurs propriétés de comportement
intéressantes. En fonctionnement, %5 aura besoin de
demander 1a o ¢t I valeur quele contient. Ce qui souleve a
question - quelle valur correspondent b postion [ plas &
droite et a position a plus & gauche de Tindex ? Ces deus valeurs
Sont délinies respectivement par les propriétés !

de Tr2ckar. Nows avons dit que a taille de I police peut aler e §
424 points.

7. Sélectionnez la 7 s i5- (s elle ne I'est pas déja). Assignez la
valeur 8 a la propriété 11:: .1, et Ia valeur 24 a la propriété
Maxizua. Assignez la valeur 122 la propriété vz c.

. Centrezla =15 - sélectionneza, et cliquez sur le bouton
Centrer horizontalement dans Ia barre d outils Disposition.

Encore un coup de peinture et nous y sommes

Les composants dont nous avions besoin pour la taille de la police sont
en place et préts & fonctionner, mais ils pourraient étre plus sympathi
ques. Vous et mol. nous savons & quoi s servent, mais personne dautre.
ne va le deviner. < <2+ a besoin de quelques tiquettes pour
indiquer & quoi servent les différents champs.
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Lire un fichier RTF

La boite de dialogue 103 est étonnamment facile & utiliser. La
méthode ouvre la bote de dialogue. < © wa rien
& faire pendant que Iutilisateur fait déiler le contenu de cette boite de.
dialogue a la recherche du fichier a ouvrir. Une fois quiil a terminé, il
elique sur OK (ou sur Annuler s1l w'a rien trouvé). C'est seulement alors.
que le controle est restitué a la fonction appelante. La valeur retournée
par So0ia o ) est iaopFoc Ok st utilisateur a cliqué sur le
bouton OK. §ila cliqué sur autre chose. ¢a ne nous intéresse pas.

La méthode - retourne soit un valide qui permet de
lire le fichier, soit un - si le fichier spécifié ne peut pas étre lu pour
une raison ou pour ne autre. Ces deus méthodes sont combinées dans la
fonction suivante

711t dons s Sichexthon e fichier spéeifié par D'urilisstenr
11 retosene trse o4 1a RichTexthox st sodiiée)

privace bool OpenkndReadFile()

boo1 BRerscnislun = falee:

1118t e non de fichior enced pae Utilisatese

if (opentileDiatop) Shosbialog() == Disloghesslt.OF)

11 e 16 sichier
Syaten.10.5treen 5
£ (strtopue 1 l)
11 8 Touestuce do fichier & riuesi. 3
11 un Lecteus de flux
Speten.10.Sereashender seekd =
new System. 10, Seresssender(tinput)
17118 soue e contems a ichier
string stontents = stekdr.ReadTofnd():
eichTextBox] ket = sConcents:
11 nous svons zedifid 1s fenttre de texce
e = <re
s-nous de fermer le Fichier pour que d'autres
11 putssent 1o lice
scehde.Close()

put = opentileDialog).Cpentile():

cacehBxcepcion ¢)
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De la deuxieme A la quatrieme partie, les chapitres sont autonomes. Je
les ai écrits de maniére que vous puissiez ouvrir le livre au hasard sur
wimporte lequel dentre eux et commencer & lire. Toutefois, si vous étes
un débutant en programmation. il vous faudra commencer par lire la
deusieme partie avant de pouvoir passer a la suite. Mais si vous revenez
& un sujet particulier pour vous rafraichir la mémoire, vous ne devriez
pas avoir de difficultés a aller directement a la section correspondante.
sans commencer par lire les 20 pages précédentes.

La cinquitme partie revient quelque peu au style “faites comme ceci
C# pour les Nuls est un livre sur la programmation en C#, mais c'est en
créant de véritables applications pour Windows que C# et Visual
Studio NET brillent de tous leurs feus. Cette partie va donc vous guider
atravers les étapes de la construction d'un programme pour Windows.
audela des choses élémentaires. Une fois que vous aurez tout lu, vous
he saurez pas encore tout sur la construction dapplications Windows
puissantes. mais vous aurez appris ce quiil faut pour partir dans cette
direction.

Et bien sir. la sixiéme partie termine le livre selon la tradition des livres
Pour les Nuls

Comment ce livre est organisé

Voici un bref tour d horizon de ce que vous allez trouver dans chaque
partie

Premiére partie : Créer vos premiers
programmes C#

Dans votre vie future de programmeur C#, vous allez créer beaucoup de
programmes. Quelle meilleure maniére de commencer que d'écrire une.
petite application Windows amusante (jai bien dit petite) ? Cette partie
va vous montrer, étape par étape, comment écrire la plus petite applica-
tion Windows possible en utilisant linterface Visual Studio NET. Vous
apprendrez aussi a créer le cadre de base C# que nous allons utiliser dans
le reste du livre,
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La sortie de ce programme est fort simple

61 - Jomay. 2 - Y
Appuyes sur Bnteée pour terainer

Linvariabilté des chaines est également importante pour les constantes de.
type 511 2. Une chaine comme “ceci est une chaine” est une forme de.
constante de type - 1. tout comme 1 est une constante de type 1. De la
méme maniere que je ne jette pas mes chemises aprés sage pour réduire le
‘volume de ma garde-robe, un compilateur peut choisir de combiner tous les
acces alaméme constante “ceci est une chaine”, Le principe de réutilisation
dune constante de type chaine permet de réduire la taille d'un programme,
‘mais il serait impossible si un objet de type =+ = pouvait étre modific

Egalité pour toutes les chaines : la méthode
Compare ()
De nombreuses opérations teaitent une chaine comme un objet unidque.

Par exemple. la méthode Co-: ) compare deux chaines comme
elles étaient des nombres

v Silachaine de gauche est supérieure a la chaine de droite, -1+
retourne 1

1 Sila chaine de gauche est inférieure & la chaine de droite,
retourne -1

b Siles deux chaines sont égales, Covpze ) retourne 0.

Réduit aux commentaires qui le décrivent, Talgorithme fonctionne de la
fagon suivante

conparelsteing 1. string 82)
«
11 effectae une boucle suc chague caractdre des chatnes, fusqu'h
11 ce qu'un caactbre d"une chatne soit plus grand que
11 1e caractire corvespondan: e 1'astre chatne

foraach caractire de 1a chatne 1a plue courte
S8 (1o caractize de 61 au caractere de 2, vis come des nanbres)
corun 1
56 (le caractire de 82 < au casactire de a1)

cetun -1
11 Tous 1es carscrdres correspondent, seis i 1s chatne 51
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Redéfinir une méthode d'une classe de base

Ainsi, une méthode dune classe peut surcharger une autre méthode de la
méme classe en ayant des arguments différents. De méme, une méthode
peut aussi surcharger une méthode de sa classe de base. Surcharger une
méthode dune classe de base s appelle redéfinir, ou cacher la méthode,

Imaginez que ma banque adopte une politique qui établisse une différence
entre s retraits sur les comples rémunérés et les autres types de retrait
Pour les besoins de notre exemple, imaginez aussi quun retrait effectué sur
un compte rémunéré codte une commission de 150°F.

Avee Fapproche fonctionnelle. vous pourriez implémenter cette pol
en définissant dans la classe un indicateur qui dise si Fobjet est un
Saving ou un simple - +. La méthode de retrait
devrait alors tester lindicateur pour savoir si elle doit ou non imputer la
commission de 1.50 F

e

public Benkiccount (int mhccoutType)
¢
private deciaal adalance;
private sonl issavingeiceount
1 indigue le solde fnitial et dic s le compte
11 que vose dtes en train de créer st ou non
11 un cosgee cémnicé
public Buskdccount(decinal laitiallalance,
bool SsSavingsiecount)

«
aBatance = aIniciatalance;
ehis.ieSavingoheeons = LoSovingeaccount:

-

11 54 1o conpte est un conpee rémnéeé
it (issaviagsccount)
«

11 <.elors sousueai 150 F

sBalince = 1508
)
11 poussuic avee 1e wine code pour e sescait
iF (spzouncTovithdrau > sdalance)

[ —
)
Salance -+ sinountTokithdzas,
ceturn siaountTovithérau:

saslance





index-490_1.png
Chapitre 18 : Achever votre application Windows. 445

11 ignore woute exceus de comversion qui pourit e profuire
ey
«

118141 7 a quelque chose ici
I3t (sText Lengeh > 0)

11 le sometic e entiex
ine oncSize ~ 1nc32.Parse(sText)

11 51 10 vsleur est dane 1'éendue valide
56 (afontSize > toackber] Minimsn 6 nfontSize (- trackaar] Moxim)
f

I .. wet b four 1a trackbar et

Cracktarl Ve = nfontSize;

I7 .. siuste 1a police (Sectone()
17 police directanent sut 1s Trackbar
Pt

)
)
carer )

Cette méthode est invoquée pour chaque caractére envoyé dans
cette zone de texte, et non pour le dernier uniquement. Par exemple,
la saisie de 24 géndre deux appels - un pour le 2, et un pour la valeur
24. Dans cette application, cest sans conséquence, mais sachezle.

sefitares ) commence par lire le contenu de e o, puis elle
entre dans un bloc « . La fonction ree) convertitle contenu
deTox: o en une valeur 1. Celte fonction de conversion envoie une
exception s la chaine trouvée ici ne peut pas étre convertie en un entier
valide. Linstruction < ', universelle placée en bas de cette fonction
blogue les problémes, mas ignore Fexception et ne modifie pas la taille
de la police. De méme, sila chane entrée par Futilisateur peut étre
‘conve-tie en un nombre entier mas que celui se trouve en deho
Tétendue autorisée (8 24 points), ele est ignorée.

de

Sila taile saisie est autorisée, Fon 5 zeTcered || met jour
Tracksar en assignant cette nouvelle valeur & sa propriété vz .
Par exemple, supposez que lindex de T+« soit situé ala valeur
12 Dés que utilisateur entre la chaine 22, lindex passe directement
ala position 22, presque a lextrémité droite de la barre.

La fonction 7o:.« (| met & jour la police elle-méme.
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Chapitre 8 : Méthodes de classe

GU Lenom de la classe est un autre moyen de différencier des noms de méthode

&0 surchargés, les autres éant Ies noms et e nombre de ss arguments de

@)

Accéder a 'objet courant

Examinez la méthode suivante

clase Scudent
«
1116 nom g 1érudiant dicrit 1'obiet stuent
public scring sPirsclane
public string slastlisne;
11 Setene - ner de <é Le nom de
piblic veid Sethame(string sPlsae, s
t
cFicetiass = cPisne
clastiaze = elisne:
)
)
public class Classt
0
public atatie void Hain()
@
Stadent student] = nev Seudent()
student Setliene(*Josept”, "Saich)
Student stadents = new Seudens()
stadent2. Seviase ("Joha®, "Davia")
)
)

ot
sttase)

La fonction 215 ) utilise la méthode setiizre () pour mettre & jour
abord <tuder s, puis << uden 2. Mals vous ne voyez de référence &
aucun objet de la classe <+ uen: dans la méthode Sotiare () elle-méme.
En fait, elle ne contient aucune référence  un objet de la classe 5+
Une méthode opére sur “Tobjet courant”. Comment fait-elle pour savoir
quel est Fobjet courant ? L'objet courant est pri de se lever.

La réponse est simple. Lobjet courant est passé comme argument implicite.
dans Tappel 4 la méthode. Par exemple -

student Se

hame ("Joseph, "Saieh™):

183
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344 auarieme parie : La programmation oren

)
)
public class Class1
¢
pubtic
1
SubClase scl = new SubClass(10)
SubClase sc2 = nev SubClass(20)
Myhaclsel. sct):
11 attent contirmscion de utilisatesr
Console.MriteLine("Agpuye: sur Entrée pour
Gonsole Read():
return 0
)
1 Wytune - ueilice Los séthodes fournies par 1'in

atic dne Nain(stringl] strings)

I poue atficher 1a valer do deux cbjete, paie
i Vindicacion do colui qut st 1o plus geand (selon
n Lrabjet. Tui-atne]

public static veid MyPunc(iConpare el ICompare ic2)

¢
Gonsole MeiteLine("La valeur de ic1 est 0] e cel
fe1.Gecaluel). fe2 Gecvalue())

sering ¢
sviteh (iel. ConpareTo(ied)
¢

case 0
5 = rest gga1 a7

bres

case -1
& = mest plus perit que”;
bres

case 1
& est plus geand que”
bresk:

detae
& = "quelque chose qui cloche®;
bresk:

)
Gonsote.beiceLine(
“Les objets eur-ataes considirent e iel (0) 162", 5);

ter7ace est encore un programme un peu long, mais relativement

simple

Linterface 1Coryzz < décrit une classe qui peut comparer deux objets et
aller chercher leur valeur. © hérite de linterface ©oparo
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i)
f
" conserve b come saxizn
N
)

La seconde instruction : £ est ici inutile, car les deus conditions sont
mutuellement exclusives. Si = est plus grand que b, alors il ne peut pas
etre inférieur ou égal 4 b. C'est pour les situations de ce type quil y a dans
C# une instruction e <.

Le mot-clé <1« définit un bloc de code qui sera exécuté si lexpression
logique contenue dans Iinstruction : ¢ 'est pas vraie.

Notre caleul de maximum devient maintenant

11 stocke dans waz 1o plus sleve de s et b
1181 s est plus geand que b
i€y

" conserve b come naxima

Si s est plus grand que b, c'est le premier bloc de code qui est exécuté
Dans le cas contraire, c'est le second. Au bout du compte, n=x contient la
valeur du plus grand de = ou

Eviter méme le c1se

Les séquences de plusieurs clauses 1<« peuvent donner une certaine
confusion. Certains programmeurs, dont mok-méme. préferent les éviter
lorsaque ca permet de faire un code plus clair. On pourrait écrire le calcul
du maximum de la fagon suivante :

11 stocke dans nax Lo plus dlevé de a ot b

75
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Chapitre 1
Créer votre premier
programme C# pour
Windows

Dans ce chapitre :
Quest-ce quun programme ? Quiest-ce que C# ? Ot suisde ?
Créer un programme pour Windows.
Bien accorder votre environnement Visual Studio .NET pour C¥.

s ce chapiltre, je vais donner quelques explications sur les

Studio NET. Ensuite, je vous guiderai a travers les étapes de la création

dun programme pour Windows trés simple, écrit

Les langages de programmation, C#, et NET

Un ordinateur est un serviteur remarquablement rapide, mais remarqua-
blement stupide. I fera tout ce que vous lui demanderez (dans la limite de

apacités) trés vite, et méme de plus en plus vite. A Iheure actuelle,
un microprocesseur dusage courant pour PC est capable de traiter pres
‘dun milliard d opérations par seconde.
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Remarquez que la propriété EST_UN
mais linverse n'est pas vrai. Une Per

Vest pas réflexive : un 5tudent EST_UNE Person,
NEST_PAS_UN Student. Un énoncé comme
rouver qu'une Person particuli
soit effectivement un Student, mais beaucoup de gens qui sont membres de la classe
Pexson ne sont pas membres de la classe tuden. En outre a classe Student posséde
despropriétés qu'ellzne partage pas avecla classe P Par exemple, un Student aune
moyenne de points d'UV, mais une ?eson ordinaire n'en a pas.

celui-ci se référe toujours au cas général. I pourrait s

Lhéritage est une propriété wansiive. Par exemple, si jo définis une nouvelle classe
GraduateStudent comme une sous-classede S aduateStudent est
aussiune Person. Etl doiten dtre ainsi  siun ST_UN Studen atun
Student EST_UNE Persor, alors un Graduatestudent EST_UNE Pazson, COFD,

—_——

A quoi me sert I'héritage ?

Lhéritage a plusieurs fonctions importantes. Vous pourriez penser quil
sert a réduire le volume de ce que vous avez a taper au clavier. Dans une
certaine mesure, cest vrai : lorsque je décris un objet de la classe

., je nai pas besoin de répéter les propriétés dune oc: <., Un
aspect plus important, mais lié & celuici, est le grand mot d'ordre réutili
ser. Les théoriciens des langages de programmation savent depuis long-
temps quiil est absurde de recommencer de zéro pour chaque nouveau
projet en reconstruisant chaque fois les mémes composants.

Comparez a situation du développement de logiciel i celle dautres indus-
tries. Y actil beaucoup de constructeurs automobile qui commencent par
concevair et abriquer leurs propres pinces et tournevis pour construire une.
voiture ? Et méme sils e faisaient, combien recommenceraient de 260 en
réalisant des outils entiérement nouveau pour chaque nouveau modéle ?
Dans les autres industries, on s'est rendu compte quil est plus pertinent

dutiliser des vis et des écrous standards, et méme des composants plus
importants comme des moteurs. que de repartr de zéro chaque fois.

Lhéritage permet de tirer le meilleur parti des composants logiciels
existants. Vous pouvez adapter des classes existantes & de nouvelles
applications sans leur apporter de modifications internes, C'est une
nouvelle sous-classe, contenant les ajouts et les modifications nécessai-
res. qui hérite des propriétés d une classe existante.
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La programmation orientée objet

Remarquez que la propriété EST_UN n'est pas réfexive : un 5¢.:dens EST_UNE Person,
mais lnverse n'est pas vrai. Une Pz son NEST_PAS_UN Student. Un énoncé comme
toujours au cas général. | pourrit se rouver qu'une pex<on particuliére.
soit effectivement un Scuden, mais beaucoup de gens qui sont membres de la classe
Person ne sont pas membres de la classe Studen . En outre la classe St udent posséde
des propriétés qu'ellene partage pas aveca lasse Pec <o Par exemple,un Student aune
moyenne de points d'UY, mais une 7 sor ordinaire n'en a pas.

U
Graduates
aussiune Per son. Etildoiten ure ainsi s un
Student EST_UNE secsor, alors un G

tage est une propriété transitve. Par exemple, si je défins une nouvele classe
tudent commeune sous-classe de Student, alorsun GraduateStudent est
duatestudent EST_UN Student etun
+ EST_UNE Pz son. COFD.

A quoi me sert I'héritage ?

Lhéritage a plusicurs fonctions importantes. Vous pourriez penser quiil
serta réduire le volume de ce que vous avez a taper au clavier. Dans une
certaine mesure, c'est vrai : lorsque je décris un objet de la classe
Stadent, je nai pas besoin de répéter les propriétés dune 7er<or. Un
aspect plus important, mais Iié & celuici, est le grand mot d'ordre réutii
ser. Les théoriciens des langages de programmation savent depuis long-
temps quil est absurde de recommencer de zéro pour chaque nouveau
projet en reconstruisant chaque fois les mémes composants.

Comparez la situation du développement de logiciel & celle d'autres indus-
tries. Y atil beaucoup de constructeurs automobile qui commencent par
concevoir et fabriquer leurs propres pinces et tournevis pour construire une.
voiture ? £t méme s ls le fasaient, combien recommenceraient de zéro en
réalisant des outils entiérement nouveaux pour chaque nouveau modele >
Dans les autres industries, on s'est rendu compte quil est plus pertinent
dutiliser des vis et des écrous standards, et méme des composants plus
importants comme des moteurs, que de repartir de zéro chaque fois.

Lhéritage permet de tirer le meilleur parti des composants logiciels
existants. Vous pouvez adapter des classes existantes 4 de nouvelles
applications sans leur apporter de modifications internes. C'est une
nouvelle sous-classe, contenant les ajouts et les modifications nécessai-
res, qui hérite des propriétés dune classe existante.
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Chapitre 13
Quel estdonc ce
polymorphisme ?

Dans ce chapitre :

Lembarras du choix : masquer ou écraser une méthode de la classe de base.

Construire des classes abstraites : parlez-vous sérieusement 7
D

Faire comm

Jarer comme abstraites une méthode et la classe quila contient

er une nouvelle hiérarchie au-dessus d'une hiérarchie existante

Empecher quiune classe puisse étre transformée en sous-classe.

1

héritage permet  une classe “d'adopter” les membres d'une autre.

Ainsi. e peux créer une clas qui hérite de mem-
bres donnée comme et de méthodes comme beposic () dela
classe de base Clest trds joli, mais cette déinition de Ihéri
tage ne sufft pas & représenter convenablement ce qui se passe dans le

monde réel

e

Si vous avez besoin de vous rafraichir la mémoire sur Ihéritage des
classes, relisez le Chapitre 14

Un four & micro-ondes est un type de four, non pas parce quil a lair d'un
four, mais parce quil remplit les mémes fonctions quun four. Un four &
micro-ondes remplit aussi des fonctions supplémentaires, mais au moins
remplitles fonctions de base d'un four — et le plus important, c'est quil fait
chauffer mes nachos quand je dis "<+ Cockins". Le processus interne
que doit mettre en ceuvre le four pour remplir sa mission ne mintéresse
pas, pas plus que le type de four dont il Sagit, ni son fabricant.
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Comme je expliquera dans les sections qui suivent, ces étapes ne sont
pas mal faites si vous les suivez Iune aprés Iautre.

Créer le cadre de travail de 'application Windows

Pour eréer le cadre de travail de Lapplication Windows
1. Sélectionnez Fichier/Nouveau/Projet.
La fenétre Nouveau projet apparait.

2. Aulieu de licone Application console, cliquez sur 'icane Appli-
cation Windows, et entrez comme nom SimpleEditor.

Dans la fenétre Nouveau projet, le champ Emplacement spécifie le
répertoire dans lequel seront stockes les fichiers de 5:rp1c5ditor
Autrement dit, Visual Studio va mettre tous les fichiers que je vais
créer dans gramses Cf\SimpleEditor

3. Cliquez sur OK.

Visual Studio travaille quelques instants pour générer laffichage
montré par la Figure |

Figure 172
Laffichage
intial pour
toutes s
appications
Windows.

Ce curieux affichage sappelle le Concepteur de formulaires (ou, plus
simplement, le Concepteur), Le cadre de vous voyez a gauche est le
formulaire, qui va étre la base e notre programme 5:5p 1 cE¢  tox
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S D'un €dté, je vous recommande fortement de protéger tous vos casts vers
le haut avec Topérateur < pour éviter le risque d une erreur & Texécution,

dun autre ¢, je vous conseile d éviter tout cast vers le haut, si possible.

laclasse object
Les classes suivantes sont enrelation les unes avec s autres

public class MyBaseClass
public clase MySubClass : NybaseClase

La relation entre cs deux classos permet au programmeur d'effectuer Ie test suivant &
Fexécution

public class Test

public etatic void GonseicFuncion Mytasetlass.
¢
11 51 1rabder est
it (ac 15 NysubClass)

«
11 ..clors e seaite comse une soue-classe

WySibClase e = (ysurClass)ac:

™
)

ncioles sous-classes deltyBaseClass

Danscecas lafonctionGenericFunct
enutiisant e mot-clé 1.

Commentfaireladifférenceentre cosclasses, apparemmentsanslien enre elles, en tiisant
lemémeopérateur :  7C#étend toutes ces classes a parti e leurclasse de base commun
object. Autrement dit, toute classe qui n'hérite pas spécifiquement  une autre classe
herite de la classe ob 3 ecr. Ainsi, les deux déclarations suivantes sont identiques

clase Myclasal ¢ object ()
class Wyctass2 ()

MyClass! et MyClass? ont en commun fa classe de base object, ce qui autorise la
fonction générique suivante

public class Test
«
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__ Chapitre 19: Les dix erreurs de génération les plus cous

Les programmeurs ont ensuite réalisé que linterface, plus Iégére, pouvait
rendre les mémes services. Une classe qui implémente une interface.
comme Texemple suivant, promet & C# comme & tout le monde quelle
offre les méthodes e (| et ite () correspondantes

intertace Treseistable
0

vold cead();

wold wrice();
)

Le systéme des types unifiés

En C+, la classe est une fonctionnalté fort sympathique. Elle permet aux
données et 4 leurs fonctions associées d'étre rassemblées dans un ensen
ble propre et net, fait pour reproduire la maniére dont les gens voient les
choses dans le monde réel. Le seul inconvénient est que tout langage doit
offrir dela place pour les types de variable simples comme les entiers et
les nombres en virgule flottante. Celte nécessité a produit un systéme de
castes. Les objets de classe vivaient d'un coté, et les variables de type
valeur comme L et <152 vivaient de lautre. Bien sir, les types valeur
et s types objet étaient autorisés 4 jouer dans le méme programme.
mais le programmeur devait maintenir cette séparation dans son esprit

C# abat le mur de Berlin qui séparait les types valeur des types objet
Pour chaque type valeur, il y a une “classe de type valeur correspon-
dante, que Fon appelle une structure. Ces structures A faible cont peuvent
se mélanger librement avec les objets de classe, permettant aux prograni-
meurs d'écrire des instructions comme celles-ci

WyGlass ayobiec = new Nyclass ()
11 attiche un "ayobject® ais soss forne de chatne
Gonsole.UriteLine(syObject. Tosering ()):

i ies:

11 atiche n ine soue forse de chaine
Gonsole.MeizeLine(1. Toseeing )

17 attiche 1 constante S sous forse de chatne
Console.VeizeLine(5.Tostring )

Non seulement je peux invoquer la méme méthode sur un 1= que sur un
objet de ;<. mais je peux aussi le faire avec une constante comme
*5". Ce scandaleux mélange des types de variable est une fonctionnalité
puissante de C#.
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<
Un programmeur expérimenté dit que la portée de la variable r..c
estlimitée 4 la boucle /1 ¢

Comprendre la boucle la plus utilisée : Tor

Laboucle estla plus simple des structures de boucle de C#. et la
plus utlisée apres

Une boucle <2+ a la structure suivante

forinieBpression: condition: Incresentixpression)
«

[Ue—

Lorsquiune boucle £ st rencontrée, e programme commence par exécu-
ter puis il évalue la condition. Si Ia condition est vraie, le
programme exécute les Instructions qui constituent le corps de la boucle,
lequel est délimité par les accolades qui suivent immédiatement linstruction
. Lorsque laccolade fermante est atteinte, e controle passe a lexécution
de irerenencs puis & nouveau a [évaluation de la condition, et la
boucle recommence aussi longtemps que la condition de £.: reste vraie.

En fait, la définition d'une boucle o peut étre convertie dans la boucle
unile suivante

inithpression:
while condition)
I nserions
ineresencixprassion;
)

Un exemple de boucle for

Un exemple vous permettra de mieux comprendre le fonctionnement
dune boucle “ -

11 snsescesons of
ael





index-174_1.png
Chapitre 7: Mettre en marche quelques fonctions de grande classe 159

public cla
i
piblic static void Averagelout dosble dResults, doble 41, deuble 42)
i
dResilte = (014 8) 1 22
)
Pl statie void Test()
i
double v = 1.0:
dosble v = 3.0:
dousle dhversgeiate;
hvecegeldhvessgelalue, v1, v2);
Gonsole UriteLine("La seyeme de * 4 v1
e et bt e
+ dhversgetate

Basle

)

Ceest le plus souvent par linstruction que vous allez retourner
une valeur au programme appelant, plutot que par la directive - bien
quil soit difficile de contester que ¢a revient au méme.

@MWy, Utiliser o1 avec une variable d'un type valeur comme nécessite
§ @) un procédeé supplémentaire que Fon appelle boxing, dont la description

) sort du cadre de ce livre. Toutefois. Tefficacité ne doit pas étre un facteur
clé dans votre choix.

Clest typiquement quand une fonction retourne plusieurs valeurs au
programme appelant que vous allez utiliser o:-. Par exemple

public class Buasple
0
piblic seacic void Aversgedadrotuct (out dowble diverage,
out double deroduct
double ¢, dowble 42
«
dhversge = (61 + 40) | 2:
doduct = &1+ a2
)
)

e Une fonction qui retourne & elle seule plusieurs valeurs est une créature
que Fon ne rencontre pas aussi souvent qu'on pourrait le croire. Une telle
fonction est souvent encapsulée dans un objet de classe ou dans un
tableau de valeurs.
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démarrer les choses, mais que se passe-t-l i Fapplication oublie d'appe-
ler la fonction ? La classe commence avec de mauvaises initialisations,

et la situation ne peut pas saméliorer ensuite. i vous voulez tenir la
classe pour responsable de ce qu'elle fait, vous devez commencer par
lui assurer un bon démarrage.

C# résout le probléme en appelant la fonction dinitialisation pour vous
Par exemple

Hyobiect 20 = new 4y

En dautres termes. non seulement cette instruction va chercher un objet
dans une zone particuliére de la mémoire, mais elle Iinitialise en appelant
lafonction d'initialisation.

Ne confondez pas les termes classe et objet. <+ est une classe. Mon
| chien st un objet de la classe ©

Le constructeur fourni par C#

C# se débrouille trés bien pour savoir si une variable a ét6 initialisée. Il ne.
vous permeltra pas d utiliser une variable non initiaisée. Par exemple, le
code suivant génére une erreur  la compilation :

public statie veid Nain(stringl] args)
t

double 4;

)

C# sait que ni 4 ni 4 Wont recu une valeur, et ne leur permet pas détre
utilisées dans lepression. La compilation de ce pelit programme génére
les erreurs de compilation suivantes

Urilisstion ¢'une varisble locale non sssignée 'n"
Deilisation d'une vaciable locale non assignée 8"

Par comparaison, C# offre un constructeur par défaut qui initialise le
contenu d'un objet & 0 pour une variable intrinséque, & <1 < pour une
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: La programmation orientée objet

Dans le cas dune succession dhéritages de classes, les destructeurs sont
invoqués dans Fordre inverse des constructeurs. Autrement dit e destruc-
teur de la sous-classe est invoqué avant le destructeur de la classe de base.

Le ramasse-miettes et le destructeur C#

Laméthode dudsstructeur estbeaucoupmoins utile n C#que dans d autreslangages oientés
objet, comme G-+, car C# possede de ce I'on appallo une destruction non déterministe.

La mémoire allouge & un objet est supprimée du tas lorsque le programme exécute la
commande new. Ce bloc de mémoire reste réservé aussi longtemps que s références
valides a celui-¢irestent actives.

Une zone de mémoire est dite naccessible’ lorsque la derniére référence a celle-i passe
hors de portée. Autrement it personne ne peut lus accéder a cette one de mémoire quand
plus rien 'y fait référence.

C#nefaitrien de partculier orsqu une zone de mémoire devientinaccessible. Une tiche de
faible priorité estexécutée arribre-plan, recherchantles zones demémoire naccessibles.
Ce qu'on appell e ramasse-miettes s'exécute & un faible niveau de priorté afin 0 éuiter de
diminuer les performances du programme. Le ramasse-miettes restitue au tas les zones do
mémoire inaccessibles qu'i rouve.

Entemps norma, e ramasse-miettes opére en silence & arrére-plan. |l ne prend le contrdle
duprogramme qu'é de brefs moments, lorsque letas estsur e point  étre  courtde mémoire.

Le destructaur de C# st non déterministe parce qu'il ne peut pas étre invoqué avant que
I'objet it été récupéreé parle ramasse-miettes, ce qui peutse produire longtemps aprés qu’
a cessé d'étre utiiss. Enfat, i le programme se termine avant que Iobjet soit trouvé parle
ramasse-Mmiettes et retournd au tas, le destructeur 'est pas invoqué du tout.

‘Au bout du compte 'effet quien résulte est qu'un programmeur C# ne peut pas se reposer
surle destructeur pour opérer automatiquement comme dans un langage comme C+.
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Le tableau trié d'objets 5 :cc:. est alors passé & la méthode localement

deéinic 15y i ). Cellec effectue une itération sur un tableau
dobiets qui implémentent G5 - ) Elle utlise la propriété
feyLeng pour savoir combien diobjets contient le tableau, puis elle
appelle ce<xns () pour chaque objet. et affiche le résultat sur la

console en utilisant -

Le programme, de retour dans (., continue en triant et en affichant
les olseaus. Je suppose que vous conviendrez que les oiseaux nont rien &
voir avec des étudiants, mais la classe & - ¢ implémente lnterface
paat o en comparant les noms des oiseaus, et linterface

2540 1< en retournant e nom de chaque ofseau.

Remarquez que 14 1 (| ne récupére pas cette fois le tableau des oiseaux.
Ce n'est pas nécessaire. Cest la méme chose que ce fragment de code :

clase Baseclass (1
clase SubClase © BaseClase )
clase Clasal
«
public static void Sonefunction(Basecls
public static void Arothestunction()
«
SubClass sc = nev SubClass()
Sonetunctioa(se)
)
)

s 1) 0

i, un objet de la classe 55612 peut étre passé a la place d'un objet
dune classe de base, parce quune sous-classe EST_UNE classe de base.

De méme, un tabicau d'objets &1 7 peut étre passé & une méthode aten-
dant un tableau dobjets Corparb e, parce que 1< Implémente cette
interface. L'appel sulvant a 11 <5 124+ tay (| passe le tableau bi r<s, encore.
une fois sans cast, parce que b - implémente finterface 10 ¢p12yzb1c.

La sortie du programme se présente de la fagon suivante

de 1o Tiste dee ératiants

100
P

50
ggie 130

B 10
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C# pour les Nuls

0

Object (classe) 265

Objet(s)
accéder
‘& méthodes pour 245
aux membres dun 107

changer de classe 252
constructeur 252
courant 181
accederd 183
courant,this 184
distinguer les uns des
autres 111
dune classe abstraite 320
fonctions et méthodes.
de, défnie 177
null 111
passer a une fonction 175
programmation
orientée 231
propriété(s) 110
del
stocker en mémoire 107
string 202
structure 46
tableau de 124
Opérateur(s)
daddition sur les
chalnes 202
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| de comparaison 59
dincrémentation 57,58
logiques 61
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point 111
simples 54
ternaire 66
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Out 153, 158
OutputFormatControls 226

P

ParseSequenceWithSpiit 215
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PassByReferencekrror 154
PassByValue 151
PassObject 176
PassObjectToMember-
Function 177
Pentium
calculs en virgule
flottante 41
vitesse de calcul 12
PEUT_ETRE_UTILISE_
CONIME 327
Police, changer de 439
Polymorphicinheritance 309
Polymorphisme 305, 306
accéder a une méthode
redéfinic 308
Portée des variables, régles
de 90
Précision 39,41
Presse-papiers 135
Programmation
fonctionnelle 233, 235
langages de 3
orientée objet 231
abstraction 231
classifcation 234,235
controle daccés 237
implémentation en
4238
interface utilisable 236
Programme Voir aussi
application
controler manuellement
la sortie 217
déinir une application
Windows 110
définition 1
diviser en plusieurs
fichiers source 385

exteutable 4
exécuter en déposant un
fichier dessus 168
Interface 236
modale de &
passer des arguments
2161
Propriété(s)
active 177, 434
accéder aux 434
avec effets de bord 252
de classe, définir 250
des controles 15
dobjet 115
Length 122
statique 251, 434
Protection, niveau de 466
Public 105, 239
exemple 240

0-R

Quiter,enregistrer avant
de 52
Ramasse-miettes 201
ReadBinary 395
ReadLine 212
Redélinir
accidentellement 302
une méthode dune
classe de base 208
ou sjouter un test 301
Redimensionner e orm-
laire dune application
Windows 126
Réel (rombre) 38
Ref 153
Retérence
Anull et zéro 161
non ntalisée 112
ReferencngTisplclly 156
res (du processeur) 19
Removehicipe 351
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g it st plus compliqué que a. Une varisbl de type £ e peut s
& y . stoker la fraction 5/9 qui correspond toujours pour elle a la valeur 0. Il en
s&‘ eauit que Féquation d notre exemple e dessus calcle I valeur 0 pour
ottt o il de - On ot e 63 dsdmerie

e cont aceapiaie

Gy Sur lesite Web, Ic dossier Co contient
g"?"—\.\, un programme de conversion de température avec des variabies de type
mga - Acestade, vous nen comprendrez peut-étre pas tous les détails,
& s vous pouver eter un coup el aux équations et exécuter e pro-

gramme = pour voir les résultats quil produit

Utiliser des variables en virgule flottante

Les limitations d'une variable de type £ sont inacceptables pour la
plupart des applications. L'étendue 'est généralement pas le probleme
un entier long de 64 bits & des chances d'étre sulfisant pour tout le
‘monde. Ce qui est difficile A avaler, cest de navoir droit qu'aux nombres
entiers.

Dans bien des cas, vous aurez besoin de nombres dont la partie décimale
west pas nulle. Les mathématiciens les appellent les nombres rdels. Jai
toujours trouvé ca ridicule. Y a-til des nombres entiers qui soient irréels ?

Remarquez que i dit qu'un nombre réel peut avoir une partie décimale
nion nulle, mais ce west pas obligatoire. Autrement dit, 15 est un nombre
réel, mais 1,0 également. Par exemple, 1.0 + 0.1 égale 1,1 Un nombre réel
plus un nombre récl donne un nombre réel. Gardez cela en téte pour la
suite de ce chapitre.

Heureusement, C# connait les nombres réels. Il y en a de deux sortes
décimau et & virgule flottante. Le type le plus courant est a virgule
flottante. Je décrirai e type e 52 un peu plus loin dans ce chapitre.

Déclarer une variable a virgule flottante

Une variable en virgule flottante est de type ¢ 12, et vous pouvez la
déclarer de la fagon suivante

flose £+ 1.0
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17 TeAlIbigite - retourne true si tous les caractires de la chatne
" aont des chitires
public static bool TekIiDigite(string stav)
i

11 commence par es dibarcaseer des carsceires inutiles

113 chague extrénicé ; 5'i1 e reste cien

1 etest que s chaine n'est pac un rosbee

steing ¢ = stav.Tein(): 1/ supprise les espaces sux exceénités

i€ (s.Langeh = 0)

«

return falee:
)
1 estectue e boucle sur la chaine
for(ine dndex = 0; index € s.Lengeh: dndexts)
«
11 5 co est pas un chitice, et que la chatoe
I1 a'est sans douce pas un nosbre
it (Chac Ieigic(s[intesl) = false)
¢

rewn false:

)
11 tose les caractires sont des chiires. 1o chatne doie Erce n rosbre

)

La fonction Ts41 1012375 () commence par supprimer tout caractére non
imprimable aux deux extrémités de la chaine. Sil ne reste rien, cest que
la chaine est vide et ne peut pas étre un entier. Pus, Ia fonction passe en
boucle sur chaque caractere de la chaine. Si [un de ces caractéres nest
pas un chifire, la fonction retourne £ 1<, indiquant que la chaine nest
sans doute pas un nombre. Si cette fonction retourne < :c. il y a les plus
‘grandes chances que la chaine puisse Etre convertie en un type entier.

Léchantilion de code suivant lit un nombre saisi au clavier, et Iaffiche sur
la console (pour simplifier Iexemple, fai omis 'utilisation de la fonction
D1gits0).

Teal

& using Systea:
nasespace Buasgle
«
clase Clasel
0
public atatic int Mainleceingl] args)
(

;S"ﬁ%’ 11 TeAlIbigits - dtnonstestion de Lo néthode TskliDigits
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Une interface utilisable, concept numéro trois
de la programmation orientée objet

Un objet doit étre capable de présenter une interface extérieure suffi-
sante, mais aussi simple que possible. Cest un peu linverse du concept
numéro quatre. Si lnterface de I'objet est insufisante, les utilisateurs
peuvent étre amenés & en ouvrir le capot, en violation directe des lois de
Dieu et de fa SCIété (ou tout au moins en violation des lois du Texas sur
la responsabilité juridique - je vous le déconseille fortement). D'un autre
016, si son interface est trop compliquée, personne n'achétera lobjet, ou
en tout cas personne n'utilisera toutes ses fonctionnalités.

Les gens se plaignent régulierement de la complexité de leurs magnétos-
copes. lls ont trop de boutons avee trop de fonctions différentes. Bien
Souvent, un méme bouton a plusieurs fonctions différentes selon Iétat de.
Fappareil. En plus, il 'y a pas deux modéles de magnétoscopes qui aient
la méme interface. Quelles qu'en soient les raisons, les magnétoscopes
ont des interfaces rop compliquées et trop peu standardisées pour étre
utilisables par la plupart des gens.

Comparez cela avec une voiture. 1l serait difficle de prétendre quune
voiture est moins compliquée qu'un magnétoscope, mais les gens ne
semblent pas avoir de difficultés a les conduire. Je vois au moins tr
différences significatives entre une voiture et un magnétoscope.

Toutes les voitures présentent plus ou moins les mémes commandes
peu prés au méme endroit. Par exemple (histoire vraie), ma sceur a eu
une voiture (oseraise le dire, une voiture frangaise) dont la commande.
des phares était a gauche du volant, combinée avec la commande du
ignotant. I fallait pousser la manelte vers le bas pour éteindre les
phares, et vers le haut pour les allumer. On peut trouver que st une.
petite différence, mais je ne suls jamais arrive 4 tourner  gauche de nuit
avec celte voiture sans éteindre les phares.

Une voiture bien congue mutilise pas la méme commande pour plusieurs
opérations dilférentes selon Iétat dans lequel elle se trouve. Je ne connals.
que trés peu dexceptions & cette régle.
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11 pue sccemile dos insirite
sa.Accomulatencerest )

Le problzme st quun ingsiccount_ne peut pas étre utilisé comme
un Eankiccoun, Par exemple, le code suivant ne marche pas

11 DireceDeposit ~ effectue astonstiquesent Le 4t ¢'un chgue

void Directeposic(Bankaccoust ba. int Pay)

h
PR ——

)

it Sonaunction)

I 1exenple gt suit ne sarche pas
Sovingohecount._ 30 = new Savingshccou_(:
Dizeczeporit sa, 100):

I e

)

Directheposicl) ne peut pas accepter un Savingsiccoun:en liew et place
dun 25 coune. C# ne peut voir aucune relation évidente entre les deus.

Quand utiliser EST_UN et quand utiliser A_UN ?

La distinction entre les relations EST_UN et A_UN est plus quune question
de commodité logicielle. Cette relation a un corollaire dans le monde réel.

Par exemple, une Ford Explorer EST_UNE voiture (quand elle n'est pas
sur le toit). Une Explorer A_UN moteur. Si un ami me dit :"Viens avec ta
voiture”, et que farrive dans une Explorer, il na aucun reproche & me
faire (ou alors, sl en a, ce nest pas parce que IExplorer nest pas une
voiture). Il pourrait me faire des reproches si [arrivais en portant dans
mes bras le moteur de mon Explorer.

La classe £x;10x<: doit apporter une extension 4 la classe C::, non
seulement pour donner & £ orex accés aux méthodes de Car, mais
aussi pour exprimer la relation fondamentale entre les deus.

Malheureusement, un programmeur débutant peut faire hériter Ca: de
votor, donnant ala classe Car acces aux membres de otor, dont Ca: a
besoin pour fonctionner. Par exemple, C-: peut hériter de la méthode
Hotor.Go (), mals cet exemple met en lumiere Iun des problemes qui
résultent de cette approche. Méme si les étres humains s'expriment parfois
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Sceller une classe

Vous pouvez trés bien décider que vous ne voulez pas que les générations
futures de programmeurs puissent étendre une de vos classes. Dans ce cas.
vous pouvez la verrouiller en utilisant le mot-clé. e classe scellée
ne peut étre utilisée comme classe de base pour une autre classe. quelle
aquielle soit

Examinez le bloc de code suivant

waing 5
public class Sanihceoust
«
1 Withdraval - tout revcait eet autoried fusqu'd s valesr
i i solde : retourne le sontant reticé
viztusl public void Wichdrau(double d¥ichdrau)
0
Gonsole iriteLine("invoque Benkhccount Wishdrau(
)
piblic seated
i
ovesride public void Withdrav(dosble dbichdravel)
¢
Console.HeizeLne("avoque Sevingahccount ithdras())
)
)
piblic clase SpecialSelehceount © Savingahceount
i
override public vod Hich
t
Gonsole.urit
)
)

ass Savingshecaunt + Baskhccourt

wldonble déithdraval)

(rinvoque Specialselenccount Withdzav()")

Ce fragment de code produit Ferreur de compilation suivante

“SpecialSaledccoust’ ¢ o0 pest pas hériter de la classe
scellde "Savingahceount®

Le mot-clé << o< vous permet de protéger votre classe des assauts
dune éventuelle sous-classe. Par exemple, permettre aus programmeurs.
détendre une classe qui implémente la sécurité dun systeme permettrait
& celui qui le voudrait d'y introduire une porte dérobée.
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Programmation et objets _

vous en servir pour supprimer des espaces afin daligner correctement
les chaines envoyées 4 la sortie.

Les fonctions 7 sont un autre moyen d'usage courant pour mettre en
forme la sortie. Celles-ci ajoutent des caractéres a Iune ou Fautre extré-
mité d'une chaine pour lui donner une longueur déterminée. Par exemple.
vous pourrez vouloir ajouter des espaces a lextrémité droite ou gauche
dune chaine pour Faligner 4 droite ou gauche., ou alors ajouter des ™" ou
autres caracteres pour signifier quelque chose de particulier.

e ces deux fonci

Le program o suivant ut ons pour

extraire et aligner une série de noms

11 Aigotusput - justiie ) gauche et aligne un ensesble
i e chatnes pour eabellic la sorcie du progesnme
nanespace Aligaducpat
¢
usiog Systen;
clase Clasel
«
public static inc Main(sseingl] args)
0
seringl] naes = ("Cheisca
" Sucane
“onsthaat,
Pty
Hiliegarde
I1 comence par afficher les nons come ils se présencent
11 (cout an so souvensnt de s chaire 1a plus longue)
Gonsole.beiteLine("Les aons suivants ont des *
+ longuents dittérentest)

foreach string s in nanes)
«

Gonsole MriteLine("Cect est le nox '(01" fnitial”
)
Gonsote.briteLine():

11 soifie saintannt les chaines, de sanice qu'elles sofent
J7 justitides & gauwche et qu'elles aent toute 1a adse longueur
string(] aAlignedisaes = Trisinépad nanes)
11 atfiche entin les chatoes moditices,
U1 uatiices et aligates
Congole HriteLine("leicd los sises nons

+ rattichs sur s base de 1a aine longuese®)
foreach(steing s in sALignedazes)
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En fait, lapproche *: " fonctionne, mais c'est vraiment une mauvaise
idée. Elle nécessite que Sozezun connaisse tous les différents
types d'étudiants et quels sont ceux qui sont représentés par les différen-
tes classes. Cela fait peser une trop lourde responsabilité sur s épaules.
de la pauvre viellle SoncFunct ion (). Pour le moment, mon application ne.
connait que deux types de comptes bancaires, mais supposez que mon
patron me demande d'en implémenter un nouveau, Check:ngiccouar, et
que celui-ci soit associé 4 une autre politique de 5

1. Mon pro-
gramme ne fonctionnera pas correctement sije ne trouve pas toutes les
fonctions qui testent a Fexécution le type de cet argument.

Déclarer une méthode comme virtuelle

En tant quauteur de je ne veux pas connaitre tous les
différents types de compte. Je veux que ce oit aux programmeurs qui
utilisent SozeFuncion () de connaitre leurs types de compte, et quils me
laissent tranquille avec ga. Je veux que ce soit C# qui prenne les décision
surles méthodes 4 invoquer en fonction du type de lobjet a Iexécution.

Pour dire & C# de faire le choix a exécution de la version de i«
& utiliser, je marque la fonction de la classe de base avec le mot-clé
irtual, et lafonction de chaque sous-classe avec le motclé v -

Jai réécrit lexemple de programme précédent en utilisant le polymorphisme.
Jal ajouté des instructions de sortie aux méthodes 11+ rai: | pour montrer
que ce sont effectivement les bonnes méthodes qui sont invoquées (fai
supprimé ce qui faisait double emploi pour ne pas vous ennuyer avec des.
choses inutiles). Voici donc le programme o1y

11 brgicberiass - wilse 1o olmorphicns s
retitinic we séchote dans 15

n sram
nasespace Polymorphicioheritance
0
11 Bakdhccount - un conpte bancaice trbs ordinsice
public class Benkiccount
0
11+ . e chose fet
public virtual deciaal Vichdeav(decinal shsount)
¢
desine] sisountToNithézay = siaount
it (apmouncTobichdraw > alilance)
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wim)

sctoriel = HyHachFunctions MO INTEGER_¥

Console riteline
("Factorial() a regu un nosbre non encier”).

brea

)

17 attiche 1o césuiat 4 chague passag

Console.beiteLine("d = (0], factorielle = ()"
£, MytathRunctions. ac

i)
)

11 sttend conficsation de Vutilisatest

eiteLine ("hgpuyes sur Entrde pour terainer. ")
Read():

commence maintenant par effectuer une série de tests. Le
premier regarde si i valeur passée est négative (0 est accepté parce quil
donne un résultat raisonnable). 3 oui,a fonction retourne immédiatement une.
indication derreur. S non, la valeur de [argument est comparée 3 sa version
entire i elles sont égales, cest que la partie décimale de Targument est nulle.

150 teste le résultat retourné par -0 alarecherche de lindica-
tion éventuelle dune erreur, Toutefois, des valeurs comme | et-2 nont
guire de signification pour un programmeur qui effectue la maintenance de
Son code ou qui lutlise, Pour rendre un peu plus parlante Terreur retournée,
laclasse ¥y £ deéfinit deux constantes entiéres. La constante
NEGATIVE HUHAER regoit la valeur 1, et 1 LU regoitla valeur
-2, Cela ne change rien. mais Tutilisation des constantes rend le programme

beaucoup plus lisible, en particulier a fonction appelante 2

g Danslaconvention sur les noms Southern Naming Convention, les noms des
constantes sont entiérement en majuscules,les mots étant séparés par un tiret
de soulignement. Certains programmeurs, plus ibéraus. refusent de fire
allégeance, mais ce st pas la convention qui a des chances de changer.

Les constantes contenant les valeurs derreur sont accessibles par la
classe, comme dans Clace NESATIVE NUMAEE. Une variable de
type ont est automatiquement statique, ce qui en fait une propriété de
classe partagée par tous les objets.

La fonction £+ -1 | signale maintenant quune valeur négative lui a
été passée conme argument. Ellele signale 2 %1, qui se termine alors
en affichant un message d erreur beaucoup plus intelligible :
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Chapitre 5. Contrdler e flux d'exécution dun programme 8.3

La plupart des valeurs comportent deux décimales pour les centimes.
Comme les 7éros de la partie décimate ne sont pas affichés, certaines
valeurs nont quun chiffre ou méme aucun aprés la virgule. Ainsi, 12,70
est alfiché comme 12,7. Vous pouvez y remédier en utilisant les caracte-
res de mise en forme décrits au Chapitre 9,

Le programme c: ¢ <5070 e commence par lire la valeur du
principal et celle du taux dintérét entrées par Futiisateur, et par vérifier
quelles sont valides. Il it ensuite le nombre d'années sur lequel effectuer
itération, et stocke cette valeur dans la variable

Avant d'entrer dans la boucle L. le programme déclare une variable
wvear, quil initialise & la valeur 1. Ce sera Tannée en cours”, c'est-a-dire
que cette valeur va changer “chaque année’ & chaque boucle successive
exécutée par le programme. Si le numéro de lannée contenu dans
estinférieur 4 a durée totale contenue dans 10t o1, le principal pour
Tannée en cours” est recalculé n tilisant lntérét calculé sur la base de
Tannée précédente”. Le principal calculé est affiché avec le numéro de
Tannée correspondante.

Linstruction & Round () arrondit la valeur calculée au centime le

plus proche.

La clé du fonctionnement de ce programme s trouve dans la derniére
ligne du bloc. Linstruction nves: = nvear + ©: incrémente 1cxx de |
n¥esr ala valeur 3 avant cette instruction, elle aura la valeur 4 aprés.
Cette incrémentation fait passer le caleul d'une année a la suivante.

Une fois que Fannée a é1¢ incrémentée, le controle revient en haut de la
boucle, ot la valeur de 17c:: est comparée & la durée demandée. Dans
Texemple exéeuté ci-dessus, si le numéro de Fannée en cours st inféricur
ou égal & 10, le calcul continue. Aprés avoir été incrémentée dix fois, la
valeur de n¥es: devient 11, qui est plus grand que 10, et le controle du
programme passe & I
Autrement dit, il sort de la boucle.

La plupart des commandes de boucle suivent ce méme principe de base
qui consiste a incrémenter une variable servant de compteur jusqua ce
au'elle dépasse une valeur fixée.

La variable -ca: servant de compteur dans Cal <315 e [nserost Tob e
doit étre déclarée et initialisée avant la boucle <+ 1 dans laquelle elle est
utilisée. En outre, lincrémentation de la variable : Ve doit généralement

atre la dernitre nstruction de la boucle. Comme le montre cet exemple,
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Le polymorphisme

Vous pouvez surcharger une méthode dune classe de base avec une mé-
thode dune sous-classe. Aussi simple qu'elle paraisse, cette solution apporte
des possibilités considérables, et de ces possibilités viennent des dangers.
Voila une question difficile :la décision d'appeler ¥2niciccour
ousaving doitelle étre prise i la compilation ou &
Texéeution ?

Pour faire comprendre la différence, je vais modifier le programme
a que nous avons vu plus haut dune maniére

apparemment inoffensive. Je vais appeler cette nouvelle version

Hiding - (7ai allége le lsting en 'y mettant

pas ce qui n'a pas changé).

)
public sta
Bankhccount ba
Seringsbecomt sa;
b = new Bakhceouns (200
Wakenbichdrasal (. 100K):
new Savingaiccount (2008, 1)
Makesbichdraval (32, 1000):
11 attiche 1o solde résultant
Console eiceLine(*\ofvogue
Gonsole.beiteLine("Le salde de Barkiccount est (0:C)%, ba.Belance):
Gonsole iviteLine("Le solde de Savingehccount sst (0:61°, s Balance)s
17 stzend contiraation de Lrilisateur
Gonsole.VeiceLine("puyes ur Entzée poue torsiner...%)
ConsoleRead ();
cotan 0
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i e claste shatraite
usiag Spsten
nanespace Abstracelntetace
i
11 Teompace - incertace capable de se conparer elle-atne
i e gratticher sa propre valeue
public facertace Tonpare : Iomparable
«
11 Gextalue - cetourne sa propre valeur sous forme d'un int
ine Gotialue():
)
11 BaseCisss - inplénente 1'inverface IConpare en
I fournissane wne aéthode concrite Geclalue() et
i une séthode absteaite CompareTol)
sbatzact piblic class BaseClass ¢ Kampare
¢
ine alue
public BaseClass ine alniciatialue)
i
¥alue = alnicialialue;
)
11 iaplenente @'sbord Vintestace Tospace
11 avec une séthote concrite
public fat Getialue()
0
eturn olaue;
)
11 conpibte 1'intertace 1Cospare avec une aéthode abseraite
abstract public int ConpareTo(abiect rightObject):
17 SubClass - cosplare 1a classe de base en seddfiniseant
i 1a séthode shercaite ConpareTol)
piblic class SubClass: BaseC
¢
11 passe as constructess de 1a classe de base
11 La valeur passée su constructeut précédent
public SClass(int ninicialialue) : base(alnicialiatue)

PEmr 1 estractistetace - mntee conmen ne inestace
a " peu e ixplisatie avac

«
)

11 Conparet - tapléaente 'incertace Gonparble : recourae

i e indication disant o1 un objet ¢'une sous-classe
i eat plus grend v sucee

override public int CompareTo(cbject right0biect]
«

BaseClass be = (3aseClass)eightObject;

coturn Gattalue ). CospareTo(be Gectalue()):
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La programmation orientée objet

derreur que la fonction appelante ne teste pas. Bien sir, en tant que program-
meur en chef je peux me laisser aller a proférer des menaces. Je me souviens.
davoir lu toutes sortes de livres de programmation regorgeant de menaces de
bannissement du syndicat des programineurs pour ceus qui ne s occupent pas
des codes derreur, mais tout bon programmeur FORTRAN sait bien qu'y
langage ne peut obliger personne & vérifier quoi que ce soit, et que. trés
souvent, ces vérifications ne sont pas faies.

Souvent, méme si je vérifie Findication derreur retournée par -
ou par toute autre fonction, la fonction appelante ne peut rien faire d autre
que de signaler Terreur. Le probleme est que la fonction appelante est
obligée de tester toutes les erreurs possibles retournées par toutes les
fonctions qu'lle appelle. Bien vite, le code commence & avoir cette allure la

11 appelle Somefunction, Lit Decreur retaurade. la traite
11 et zeraurae
extien = sonetunc(
S8 (erehen = 55 E38082)
0
Gonsole WriteLine("Seress de type 1 sur appel 4 someFunc()"):
cevurn ¥1_BRAOR 1:
)
if (ersien =
«
ContoleHeiteLine("Errens de type 2 sur appel 4 sonefunc(
ceturn y_ERROR 2:
)
11 sppetle Somevthertunceions. 1it
ereitn = sonedthertunel):
6 (ersien = 507 E83081)
«
Gonsole VeiceLine("Rereue de type 1 sue appel & sonefunc()"):
cotura N1_ERROR 3.
)
S8 (erehen = 508 238082)
¢
Console Writebine("Ecreus de type 1 sur appel 4 somsFunc()®):
ceturn ¥1_BRAOR 4.
)

erteut, cetourse, et ainst de suite

Ce mécanisme présente plusieurs inconvénients

o llest trés répétitit

Nl oblige le programmeur & inventer de nombreuses
derreur et a en maitriser Temploi
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que le programme donne Ia sortie attendue. Une fols que le programime a
lule fichier, il se termine. Si Futilisateur veut lire un autre fichier, il lui
sufft dexécuter & nouveau le programme.

Le programme commence par une boucle - . comme son cousin
F ~Dans cette boucle, i va chercher le nom de fichicr enteé par
Tutlisateur. Sile nom de fichier est vide, e programme envoie un message
derreur ez entré u Dans le cas contraire,
e nom de fichier est utilisé pour ouvrir un objet o enmode de
lecture. Lappel estici le méme que celul utlsé dans.

o Le premier argument est le nom du fichier.

1 Le deuxidme argument est le modéle du fichier. Le mode
F2Levode Open dit: "Ouvrir e fichier sil existe, sinon envoyer une
exception.” Lautre possibilité est . qui crée un fichier de
longueur nulle si celulci mexiste pas d¢ja. Personnellement. e n'ai
jamais rencontré le besoin de ce mode (qui veut lire un fichier
vide 2), mais chacun méne sa barque comme il Fentend.

1 Le dernier argument indique que je veux lire & partir de ce
F . Les autres solutions sont et

Lobjet =15 £ résultant est alors inséré dans un objet -
< qui offre des méthodes pratiques pour accéder au fichier texte,

Toute cette section d'ouverture de fichier est enchassée dans un bloc <+,
lubmeme enchassé dans une boucle .1, insérée dans une énigime. Ce.
bloc 7 est strictement réservé a louverture de fichier. Si une erreur se
produit pendant le processus douverture, Iexception est attrapée. un
message derreur est affiché, et le programme reprend au début de la
boucle pour demander  nouveau un nom de fichier a luilisateur. Toute-
fois, 1 e processus aboutit & un objet nouveauné < - + en bonne
santé, la commande b fait sortir de la logique d ouverture de fichier et
fait passer le chemin dexécution du programme 4 la section de lecture,

FileRead et < représentent deux manires différentes de traiter
des exceptions de fichier. Vous pouvez insérer tout le programme de
traitement de fichier dans un méme bloc -: . comme dans. ou
bien vous pouvez donner son propre bloc - - 4 la section d'ouverture de
fichier. Cette derniére solution est généralement la plus facile, et elle
permet de générer un message d erreur plus précis.

Une fois le processus d'ouverture de fichier terming, le programme
Filereat it une ligne de texte dans le fichier en utilisant Iappel
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P Compares ctexemple  algoithime detr du Chapitre  implémcnt
&7 4 ton de cet algorithme demandait pas mal de travai et néccssitat beau
B neilieur ou plus rapide que cet algorithme. I st seulement plus facile

Assembler le tout

Voili le moment que vous attendiez tous : le programme < £
complet, construit en utilisant ce que nous avons décrit plus haut dans ce

chapitre
;}‘"f" 11 Sortiatertace ~ montre comment
O on peut weiliser le peineipe do Lintectace pous offeic
= e seilesc suopisss o Lo fatoring
1 o

using Syscen
nasaspace Sorclnterface
«
11 Iisplayable - bjet capable da ce convertic Lui-nine en
i une chatne sttichable
intertace Displapsble
«
1 Gessting -
sering GerString()
)
clase Classl
(
piblic static void aia(
¢
11 i les érudiants pac leur meyenne de poists 410,
Console.eiteLine("Tei de la Liste dee écutiasta®)
11 resoit un tablesy é"étudiants non trié
Staent(] students = Seudent. CreateStudencList ()
11 utilise 1'incectace Tosparable pour trier
I 1e tableay
Ioompaceblel] comparabletbjects = (HCosparablel])students:
Array.Sort (conparabledhiects)
11 Vintertace Inisplayable affiche saintenant les sésultats
IDisplaysblel) displayabledbiocts = (Inisplayablel] students:
Displagheeay (displayabledbiects)
11 trie naintensot par non un tables d'olsenss en ueilissat
1 les wines soutines, bien que les classes Biré
11 et Studens naient pas de classe de base commine
Console.eiceLine("\ei de s Liste des oiseass’
Bicd(] bieds = Bicd.CrestebizdLiss()
11 cesarques qu'id n'est pas inbispensable de faire un cast

e votze représentation sous forse de cha

al) arss)
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Chapitre 9: Jouer avec des chaines en Gt 2015

11 st plus Longue, alors elle est plus grande
a4 41 contiont encore des carsctiras
cerun 1
11754 62 est plus longue, alors elle est plus geande
51 52 contient encore des carsctdres
ceturn -1
11784 tous Les caractires corsespondent et i les dous chatnes
11 ont 1a st longasur, alors elles sont "égsles
cocun 0
)

Ainsi,“abed” est plus grand que "abbd", et “abede” est plus grand que
‘abed’. Vous maurez pas besoin tous les jours de savoir si une chaine est
plus grande quune autre, mais il vous arrivera ' avoir besoin de savoir si
deux chaines sont égales.

Vous aurez besoin de savolr si une chaine est plus grande quiune autre,
lorsque vous voudrez trier des chaines.

() retourne 0 lorsque les deux chaines sont égales. Le programme
de test suivant utilise cette caractéristique de Corare ) pour effectuer une
certaine opération quand il encontre une ou des chaine(s) particuliére(s).

5011 dA5enance demande a utilisateur d'entrer des lignes de texte.
Chaque ligne est concaténée avec la précédente pour former une phrase,
jusqu'a ce que lutilisateur entre les mots EXIT, exit, QUIT: ou quit

J1 Bsttgasentence - Lo progeasme suivant contruic

i des phrases e concacénant les suis
1 de Vueilisateur, Jusqu'd ce que celui-cd entee
i Tun des caractres e tin

i ce progeanme domne un exeaple de la nécessié

" 40 viritier 51 dou chainee cont dgales
usiag Systen:
pace BuildiSentence

public class Class1
i
public static veid Non(etringl) arge)
i
Console.riteLine("Chague igae que vous entees sera®
+ "ajoutée A une phiase. jusqu'd ce que vous"
+ “entcies BT o QUITY);
11 desnde une seisie 3 ueilisateut et continue § concacérer
11 Susge'd <o qoe Ltilisateu entre exit ou quit
11 (comsence svec une phesse vide)
steing ssentence = "
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Premiére partie : Créer vos premiers programmes C#

Malheureusement, un ordinateur ne comprend rien de ce qui ressemble &
un langage humain. Vous pouvez toujours me dire ; "Mon téléphone
compose le numéro de la personne que je veux appeler si je lui dis son
nom. Je sais quil y a un petit ordinateur qui pilote mon téléphone. Donc,
cet ordinateur parle francais.” En fait, cest un programme qui interpréte
ce que vous dites, pas lordinateur lui-méme.

Le langage de Tordinateur est souvent appelé langage machine. Pour un
etre I est possible, mais extrémement difficile et fertile en erreurs,
hine.

Pour des raisons es, le langage machine est aussi appelé langage
dassemblage. Chaque constructeur fournissait avec ses machines un
programme nommé assembleur qui convertissait des mots particuliers en
instructions du langage machine. Ainsi, vous pouviez écrire des choses.
vraiment cryptiques du genre £ (cest une véritable instruction
pour processeur Intel), et [assembleur convertissait cette instruction en
une suite de bits correspondant a une seule instruction machine.

Les étres humains et les ordinateurs ont décidé de se rencontrer quelque
part entre les deux. Les programmeurs écrivent leurs programmes dans.
un langage qui est loin d'étre aussi libre que le langage humain, mais
beaucoup plus souple et plus facile a utiliser que le langage machine. Les.
langages qui occupent cette zone intermédiaire (par exemple C#) sont
appelés langages de haut niveau (le terme haut a ici un sens relatif).

OQu'est-ce qu'un programme ?

Quest-ce quun programme ? Avant tout, un programme pour Windows
est un fichier exécutable que f'on peut lancer en double-cliquant sur son
-one dans une fenétre. Par exemple, a version du traitement de texte
Word que jutilise pour écrire ce livre est un programme. On peut appeler
cela un programme exécutable, ou tout simplement un exécutable. Le nom
du fichier d'un programme exécutable se termine généralement par
Fextension EXE.

Mais un programme est aussi autre chose. Un programme exécutable
comporte un ou plusieurs fichiers source. Un fichier de programme C# est
un fichier texte qui contient une séquence de commandes C#, se suivant
selon les regles de la syntaxe de C#. On appelle fichier source un tel fichier,
probablement parce que c'est une source de frustration et dangoisse.
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Chapitre 18

Achever votre application
Windows

Dans ce chapitre :
Implémenter les options des menus.
Coper des données dans e Presse-papiers et les récupérer.
Faire des manipulations simples sur les polices.

Lier ensemble deux contrdles pour que les modifications effectuées dans I'un
solent reflétées dans lautre,

ire et enregistrer le contenu de I'diteur.
Utilser des boites de dialogue.

Dans ce chapitre, nous allons ajouter les couches nécessaires pour la faire

&

& ™ Le code complet de 5inplo£dizox est sur le site Web,
o

Ajouter des actions

Le Concepteur de formulaires simplife e travail de création d'une application
Windows. i permet d ouvrir une Boite & outils regorgeant daccessoires.
comme des boutons, des zones de texte ou des étiquettes (de fagon plus
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«
Gonsole.VeiteLine(" pour effectuer Test(Bankhecount)”)
vichrav(100):

publc static veid Tese2(Savingaaccount account)
Gonsol.VeiceLine(" pouc effectuer Test(Savingahccount))
sccount vishdrav(100]

)

public seacic void Test3(SpecialSalerccount account)
t
Gonsole Weiteline(* goue effectuer Test (SpecialSalerccount)"):
account Withérau(100):
)

public static void Testh(SaleSpectalCusconer account)

0
Gonsole.NrieLine(” pour effeccuer Test(SeleSpecialCustoner)”):
sccount Michdzau(100):

)

)

11 Bankhceount - simule w coapre bancaise possédant

i i munéeo de conpte (assigné & La création

i du compe) et un solde

public class Bankaccount

«

11 Withdcaval - tout censait eet autorisd jusqu'h 1s valeur
" du solde : retourne le sontant reticé
virtual public void Withdravldonble dhithdrav)
¢

Console Weiceline(*  sppelle Bankiccouse. Hithdeau()"):
)

)

11 Sevingahccount - conpre bencaice qui capporte des incérets

public class SavingeAccount  Bankhccount

«

oveccide gublic void Withdrav(doble dHithdeausl)
«
Gonsole.UriteLine(*  sppelle Svingahccount Mithdrav()"):
)
)

11 SpecialSalerccouns - conpte veilisd uniquenent en période de soldes
public class SpecialSalehccount : Savingehccount
¢

new virtual public void Wichérau(double Hithézaual)
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Améliorez votre compréhension et votre
vitesse de lecture avec Stroanieader

st tris agréable décrire sur un fichier. mais cest plutat inutile si vous
e pouvez pas lire e fichier par a suite. Le programine suivant
affiche sur la console e quil it dans le fichier. Ce progeamme It un
fichier teste comme celui que crée

J1 Filahesd - it un fickier texte

= e s console
using yscen

using Systen. 10
nazespace F.
t
public clase Classi
i
public st

et

vid

wia(stringl) arge)

11 51 nous. faue un abjes gour Lire le fichier
Stresstes

string sFiloiene = ™
J7 continue & essayer de Lize un no de fichier Jusqu'd ce qu'il en
17 szoue (1 nidre de guitter pour 1'stilisateus est

1s seue
11 @raxcaeer Lo progeamme e appuyant sue Gl + )
“hileiere)
«

oy

1118 16 non ds Fichier deneebe
Console rite("Eotres Le nom d'un fichier texte & e :7):
sFilolians = Console. eadLize()
1 Vutilicatest o'a rien anteé ; envols une excest
11 pous Lut dize que co n'est pas satistaisant
i (stileNane.Lengeh = 0)
t
Chrow new TOSception("Wous avee enteé un nom de Hichier vide");
)
1 aurce un e de fichier pour 1a lecture ; ne ccée pas
11 1¢ fichier 811 wexiste pas ceja
FileStresn s = File Open(sFilatane

coct en Sureangesder - ce sont les crofs gresiere
6 du fichier qui seront utilisés pour indiguer

J7 Uencodage ueilise (asis pas 1o langage)

60 = e Sereashender(fs, trve):
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La Figure 7.7 montre le résultat de exécution de en
déposant dessus les fichiers et

— =
Figue 17
Faieglisser
dos ichiers
surle nom
dun
programme
produitle
risulataue
o
partrde la
figne do
commande
possantes
noms dos
fichiers
corraspon.
dants

on,
&N Remarquez que Windows passe les fichiers & dans un

Passer des arguments a partir de Uisual
Studio .NET

Pour exécuter un programme 4 partir de Visual Studio NET. commencez
par vous assurer que le programme est généré sans erreurs. Sélectionnez
Générer/Générer. et regardez si la fenetre Sortie affiche des erreurs. La
réponse satisfaisante est

Sice nest pas ca, votre programme ne démarrera pas

A partir de . Texécution de votre programme sans i passer darguments
estun jeu denfant. 5 a génération a éussi,sélectionnez Déboguer Démarrer
(ouappuyez sur F5), et e programme démarre
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registre sur lequel il me suffirait dinscrire ce que Jai pris dans la pile ou
e que Jy ai ajouté. Aprés Lout, je pourrais tr2s bien oublier d'inscrire mes
retraits dans le registre. Je ne suis plus si jeune. Ma mémoire baisse.

Le controle daccés permet d'éviter les petites erreurs comme doublier
dinscrire un retrait ici ou la. Il permet aussi d éviter de véritables grosses
erreurs avec les retrais.

Je sais exactement ce que pensent ceux qui ont Fesprit fonetionnel : Il
sulft de définir une régle selon laquelle les autres classes ne peuvent pas
accéder directement au membre Cette approche pourrait
fonctionner en théorie, mais en pratique ¢a ne marche pas. Les gens sont
toujours plein de bonnes intentions au départ, mais ces bonnes nten-
tions sont écrasées sous le poids de fexigence de terminer le produit
pour le livrer au client

Un exemple public de public Bankiccount

Lexemple suivant de classe * déclare toutes ses méthodes
‘mais déclare comme les deux membres donnée
erin

e conpre bancaie en urilisant une variable

i de type doble pous stocker Le solde du compte
i (conserve le solde dans une varisble privée
i pous nasquer son plénentation au

" aonde extéricur)
using Systen:
nagespace Dowbledankiceount
t
piblic clase Classt
public static void Main(steingl) args)
¢
11 exie un movvess compte banceice
Console riceLine("Création d'un cbjot compte bancaire®)
Baskiccount b * new Saskhcsount )
ba.InitBaskiccounc ()
Ilen peut scesde au solde par 1s mithade Dep
17 car elle 3 scebs & tous les
11 sesbees domsée
ba.Deposis (10
11 Vaccds dizect & un sesbre domnée provogue une errese
113 1a compilation
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%
§

11 Colestaternterest
i caleue le mortant de 1'datéste
A payer pout sn principal domé. 1 le
principal ou 1o taue & invézbe st négatit,
i prodult un message errenc.
using Systen:
nanespace Caleulatelaterest
¢
public class L
t
public static fa¢ N (sxciag(] args
¢
Ifgesssée & Lusilisstess dentoer Lo principsl initisl
Gonsole.Veice ("Bncres le principal
string serincipal = Console.Raadline():
decimnl sprincipal = Convert.ToDecinel(seincipal)
Ifviritio que le principal n'est pas négatit
it @eineipal < 0)
¢
Console.VeiceLine("Le prineipal ne peut pas dtre BEgatie");
srincipsl = 0;

&

[ 5

=

Irtenante A Vueilisstese d'encrer lo canm drincérte
Gonsole.Hrice("Encrer le taux ¢'intére o
string slncerest = Console.Readiine(
Geciaal sinterest = Comert.Todeciaal slaterest)
Tivézitie que le taux ¢'iacérke 'est pas néGATEE
it (ancerest < 0)
¢
Gonsole. MeiteLine("Le taux drincérdt doie tre positit®)
sinceret = 0
)
Ifealcse 1a valess du principal
Iiptas 1insecte
deciaal slnterestpait
alncerestpaid = sprincipal * (alaterest / 100);
Tlealeule saincenant e total
docin] sotal = apeincipal + alacerescdai
Ilattichs césu
Gonsolebeiteline(): /1 skdp o ioe
Console MeiteLine(‘Principal = * + speineipal);
Console VeiteLine (“Toux " dntérde = * + aloterest + ")
Gonsole VeizaLine()
Gonsole VriteLine("Interét payé = * 4 alntereattaid)
Gonsole VeiceLine ("Total -+ aonal)
Jlsttend conticsation de 1'stilisatess
Gonsole. MeizeLine("ippuyes sur Batcée pouc torminer...”)
Gonsole Resd()
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ayCar iusOfbeels = Convert Tolnti2(e):
11 attiche safneansnt las séeoltate
Console.eizeLine(\afotre wéhicule est
Console HeiteLine syCar. sanutacrucee + * * + syCar. lodel)
Concole WriteLine("avec * + ayCar.aMusdfdoocs + * partes, *
+ sur ® + myCor ies0fibeels
o zouesn)
11 attent conticmation de utilisatess
Gonsole VriteLine("Appuyes sue rée pour terniner.
Console Read():

)
)

Le source de ce programme commence par une définition de la classe

La définition d'une classe peut étre placée avant ou aprés C1as: . Cest
sans importance. Adoptez simplement un style, et gardez-le.

Le programme crée un objet =,C- de la classe Vci < <, puis remplit
chacune de ces propriétés en lisant ce qui est saisi au clavier par Iutilisa-
teur. Il n'y a pas de vérification de la validité des données, Le programme
restitue alors a Iécran, dans un format légerement différent, les données

saisies par lutilisateur.

Lexécution de ce programme affiche les résultats de la fagon suivante

Bntcen Les proprideés de votre véhicule
Nom € sodile = Netcopoliten

Non d construsteut = Nash

Nosbee de portes = 2

Nosbee de zoses = &

Votce vibicule est tne
N Yaccopelitan

avec 2 porces. sur 4 roves
Appuyes suc Envcde poue ten

Ala différence de ieacline (), les appels & laissent le curseur a la
fin de la chaine affichée. La saisie de 'utlisateur apparait donc sur la

méme ligne que linvite. D'autre part, Fajout du caractére de nouvelle
ligne, “\n', produit une ligne blanche 4 Iaffichage. sans avoir 3 utiliser
pour cela r e
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Quatriéme partie : La programmation orientée objet

" Lo message standaed Bxceprion. Toscriog()
oveseide piblic seeing Testring()
0

suring ¢ = Necsage + "\t

& 4= baze Tostring()

)
11 tavesse - setoucne e
piblic double Taverse()
0
it (aluedtosject = 0)
f
chrow nev Custostaception(*Iapossible &' foverser 0%, this)
)
recurn 1.0 / (double)avialusdfosect:
)
)
public clase Claset
t
public static void Noinlatingl) args)
¢
ey

11 prend Vsvecse de

HathClace sathObject = sew NathClass (Haleue”, 0);

Gonsole.HeiteLine("L'inverse do 4.Talue est(0]"
sathhjoct.Inverse():

)
cateh(Exception ¢)
«
Gonsole riteLine ("nkereur fatele fnconnse $\a(0)"
e Tostring():
)

11 attend conticaation de L'utilisatenr
Gonsole VeizeLine ("ippuyes sur Encrée pouc eraine
Gonsole.Read()

)
)
)

Permettez-moi de faire une remarque : cette classe s torfxceps o
West pas si remarquable que cela. Elle stocke un message et un objet, tout
comme 157 . Toutelois, au lieu de fournir de nouvelles méthodes.
pour accéder i ces données, clle remplace la propriété e <z existante
qui retourne le message d erreur contenu dans exception, et la méthode

qui retourne le message plus indication de pile.






index-50_1.png
Déclarer des variables
de type valeur

Dans ce chapitre :
Créer un emplacement de stockage : Ia variable en C¥.
Utiliser des entie

urs fractionnelles.

Traiter des va

Déclarer des variables d'autres types.
“Traiter des constantes numériques.
Changer de type.

Le terme variable est emprunté au monde des mathématiques, Par exemple

a1

signifie qua partir du moment of on a écrit cela, on peut utiliser le terme.
nquand on vey aussi longtemps que Fon n'aura pas attribué un
autre sens & n (un nombre, une équation, un concept ou autre).
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11 conmence avec le solde iaitial, & condicion qu'il soit positit

it (@nirisisalance € 0)

«

dniristzalance = 0

)

dBatance = il
)
public sering GerSering()
0

coturn Sering. Forn

(oh0) + 1
ahccoumehusber, dBalance):

)
)

Cette version de -+ contient les trois constructeurs que nous
avons vus dans la version précédente, mais au lieu de répéter les mémes
tests dans chaque constructeur, les deux constructeurs les plus simples
invoquent le troisizme (le plus souple), qui fournit des valeurs par défaut
pour les arguments manquants.

La création d'un objet en utilisant le constructeur par défaut invoque le
constructeur sankiccout () ¢

Busccount b1 = nev Bankhccount ()

Le constructeur arkiccount () donne immédiatement le controle au

constructeur Bakccount (75, dous e, en lui passant les valeurs par
déaut 0 et 0.0
public Baskhecousc() : this(0, 0) ()

Le tout-puissant troisidme constructeur a été modifié pour rechercher un
numéro de compte nul et le remplacer par un numéro valide.

Le controle est restitué au constructeur par défaut une fois que le construc-
teur invoqué a terminé son travail. Dans ce cas, le corps du constructeur
par défaut est vide.

La création d'un compte bancaire avec un solde mais un numéro de
compte par défaut passe par le chemin suivant

skdccount (dowble d) : this(0, &) ()

public
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_ Chapitre 1

Cliquez sur fun des éléments du menu, et examinez la liste des proprié-
tés. Ony trouve bien st une propriété - ~ cette fois, et [étiquelte
du menu. Le champ 5o est aussi une propriété intéressante,
‘montrée par la Figure 17.6.5i vous cliquez dessus, uneliste déroulante
apparail, contenant tous les raccourcis clavier que vous pouvez utliser
pour sélectionner cet élément

Fouens: | |
Lapropriste |

permet de
spicitirle |
clavierque |
vousvoulez |,
assignor &
Télément do

Appuyer sur un raccourci clavier permet d'exécuter la méme
commande quen sélectionnant Foption de menu associée. Par
exemple, appuyer sur Ctrl-C donne le méme résultat que Edition/
Copier, mals c'est plus rapide.

7. Dans le formulaire, cliquez sur Iélément de menu Fichier/Ouvrir,
et assignez CUrl0 & sa propriété . comme le montre la
Figure 17.6. En répétant ce processus, assignez un raccourc
clavier & tous les autres éléments de men, selon le Tablean 17.1.

8. Comme dhabitude, générez  nouveau le programme et essayezle.

Vous pouvez taper dans la zone de texte et ouvrir les diférents menus
principaux. Naturellement, au point ot nous en sommes, <=5 <

est encore plus que simple. C'est une coquille vide. Si vous sélectionnez
Fichier/Quitter, il ne se passe rien du tout. Il vous faut ajouter du code
derriére chacun de ces éléments de menu pour quils fassent quelque

chose. C'est le sujet du Chapitre 13,
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Chapitre 6 : Rassembler des données : classes et tableaux 109

Un exemple de programmes é base d'objets

Le trés simple programme suivant, Vch i< 0:

o Déinit la classe v+h:

Crée un objet =

P
1o Assigne les propriétés de v
1 Récupére ces valeurs dans [objet pour les afficher.
11 VebicleDatatly - crée un cbiet do type Vohicle.

donne une valeue 3 ses nesbres & partic dos
saisies de Lutilisatesr, ot affiche 1o tovt

naseczace Yehicletatnly

public class Vehicle
¢

public secing s¥edel. 11 nen ¢ motite

public scring etanutactarers /] non du constructen

public ine mustidoore: /] cosbre de portes & véhicule

public inc iendfibeels: /1 noabre de coves du véhieule
)
pibtic ¢
t

11 est et que consence le progeamse
seatic void ain(ecring[] arge)
0

11 densae s

a4 Dusilisaceur
(Encres Les propeiéeés de votee véhicele®):
tance de Vehicle

Vebicle ayCar ~ nes Vehiclel)

11 wilics e varible poue donner une valeur A un sesbre.
Gonsole.Vrize("Nen du sodble = *);

string ¢ = Console. ResdLine():

aytar.codel = 5:

J1 o pest aussi. donner wne valeur & un senbre dicectenent
Gonsoll Vrito("hon du conseructons = °):

2ytar.sharufactucer = Console.ReadLine():

1 ectuce du cesce des donates

Gonsole.iekee ("Hosbre de portes =
5 = Console.ReadLine();

oyCar NOfboacs ~ Convert.Tolac (s)
Gonsole.beice "Hosbre de toves = ):

5 = Console.Readine):






index-24_1.png
Chapitre 1: Créer votre premier programme C# pour Windows

OQu'est-ce que C# ?

Le langage de programmation C# est Iun de ces langages intermédiaires.
quiutilisent les programmeurs pour créer des programmes exécutables. C#
comble le fossé qui existait entre e puissant mais compliqué C- et e facile
‘mais limité Visual Basic. Un fichier de programme C# porte ['extension .CS.

Chest:

1 Souple : Un programme C# peut étre exécuté sur la machine sur
laquelle il se trouve ou bien transmis par l'ntermédiaire du Web,
pour étre exécuté sur un ordinateur distant,

1 Puissant : C# dispose essentiellement du méme jeu dinstructions
que C+-, mais avec les angles arrondis,

1 Faclle & utiliser : Dans C#, les commandes responsables de la plupart
des erreurs dans C-+ ont éé modifies pour les rendre plus sires.

1 Visuel : La bibliothéque de C# fournit les outils nécessaires pour
eréer directement des fenétres daffichage élaborées, avec des
menus déroulants, des fenétres 3 onglets, des barres de défilement
et des images darriere-plan, entre autres.

1o Prét pour Internet : C# est le pivot de la nouvelle stratégie Internet
de Microsoft, nommée NET (prononcer point nef).

S Tout langage destiné 4 une utilisation sur Internet doit conte-
hir Sous une forme ou sous une autre des outils de sécurité pour se
protéger contre les hackers,

Enfin, C# est une partie intégrante de NET.

Ou'est-ce que .NET ?

NET est la stratégie adoptée par Microsoft dans le but douvir le Web
aux simples mortels comme vous et moi. Pour comprendre cela, il vous.
faut en savoir un peu plus

lest trés diffcile de programmer pour Internet dans des langages un peu
anciens comme C ou C++ Sun Microsystems a répondu a ce probléme en

eréant le langage Java, Celui-i repose sur la syntaxe de C-+, rendue un peu
plus accessible, et est centré sur le principe d'un développement distribué.

5
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Créer vos premiers programmes C#

11 hetent contirmation de 'urilisarens
Gonsole NeiteLine("Appuyes sue Eacrée pous terainer...):
Gonsole Read();

Cette étape peut étre importante selon votre environnement et selon la
maniére dont vous exécutez le programme. Dans Visual Studio, vous avez
deux maniéres d'exécuter un programme. Si vous utilisez la commande.
Déboguer/Démarrer, Visual Studio ferme a fenétre de résultats ds que le
programme se termine. Cest la méme chose qui se produit lorsque vous
exécutez le programme en double-cliquant sur Ficone du fichier exécuta-
ble dans IExplorateur Windows.

Quelle que soit la maniére dont vous exécutez le programme, attendre
que Futilisateur appuie sur la touche Entrée avant de quitter résout tous
J les problemes.
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forl:
¢

112t 18 aaisie auivante

Console.eiceLine("Fatres une chaine’)

sceiog skine = Console.ResdLine()

1 sort de 1a boucle i c'est une chane de fin

if (Terninatesteing sine))

0

bresk:

)

/1 sion. ajoute & la ghrase 1a chatne saisie

ssentenc = String. Concat (sSentence, sLine)

11781t 3 Tucitisstess o 11 en est

Console.ieiteline(*\oous aves entré £(0)", ssentence):
)
Goncole MriteLine("\nPhease cosplate :\nf0)". sSentence):

11 sttend contirmscion do 1'stilisatest
Console.VeiceLine("Appayes e Entrée post tarsiner
Gonsole Read()

11 TeTeruinatesteing - cetosrne trve i 1a chaine soucce
1 est égsle & 1'une es chainee de fin
piblic stetic bool IerainateSting(steing source)
0
seringl] sterss = (BT,
rexie",
“qurr
“quite)
11 compace 1 chains enccde d chacuse
11 des chatoes de Tin Licites
foreschsteing #Tern o eTerse)
«
11 cetourne ceue 51 es desx chatnes cont
i (String Cospa sousce, eTare) = 0)
«
)
)
cocurn felse:
h
)
)

Aprés avoir demandé a utlisateur de saisie la premicre ligne. e pro-
gramme cré une chaine initiale vide nommeée <11 pu
dans une bouele “infini
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Pour épurer de ces caractéres les extrémités de la chaine, vous pouver,
utiliser la méthode '+

11 se debarcasse des espaces & chagee extréainé d'une chaine
shandon = shandon. Tein():

Bien que ce soit une fonction membre, St 1.7+ 1= | retourne une.
nouvelle chaine. La version précédente de la chatne avec les caractéres
imprimabies en surnombre est perduc et ne peut plus étre utilisée.

Analyser une entrée numérique

La fonction 7.5 () utilisée pour lire sur la console retourne un type

<21z Un programme qui attend une entrée numérique doit convertir
cette chaine. C# offre dans la classe Foutil de conversion dont
vous avez besoin pour cela. Cette classe comporte une méthade de
conversion du type << 1.2 & tous les autres types de variable. Ainsi. le
fragment de code suivant lit un nombre saisi au clavier, et le stocke dans.
une variable de type 1.+

string s = Console.ReadLine ).
fnt 0 Convere. Int32(s)

Les autres méthodes de conversion portent des noms plus évidents
e(}, ToFloat (), et ToBoolezn

ToTnti2() se référe & un entier signé de 32 bits (32 bits est la longueur
dun <t normal) correspond & un ~o+ (qui fait 64 bits).

Lorsque Convex= () rencontre un type de caractére inattendu, il peut
produire un résultat inattendu. Vous devez donc étre sur du type de
donnée que vous ates en train de manier.

La fonction suivante retourne «<..c sila chaine qui lui est passée n'est
constituée que de chiffres. Vous pouvez appeler cette fonction avant de
convertir la chaine en un type entier. i une chaine de caractére nest
constituée que de chiffres, il y a des chances que ce soit un nombre licite.

Pour une variable en virgule flottante, il serait nécessaire de prévoir la
virgule, ainsi que le signe moins pour les nombres négatifs. Ne vous.
J laissez pas surprendre.
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Chapitre 13 : Quel est donc ce polymorphisme ?

17 utput = classe abstraite qui attiche une chaine
abstact public void Output (string sDusputSicing):
1
11 SuClass1 - inplénentacion concedte de dstracidiseCiag
public class SubClassl : AbstractiaseClass
¢
ovaceide piblic votd Output (seeing sSource)
t
string s = ssoucce.Tolpper ()
Gonsole.VeiceLine("ippel & SubClass1.Output () deputs (01", )
)
)
11 SubClass? - aueee daplénentation concrite de Kbstracts
public class Subclass? ¢ AbstrsctBaseClase
0
oveceide public void Output (etring esousce)
«
steiog s = ssource.Tolover )
GonsoleWriteLine("Appel & SubClass2.Gucput() deputs (01", )
)
)
class Clase
¢
public st
«
ba.utpue ("Test)
)
piblic seatic vaid Modn(etringl] seringe)
i
* 00 ne pest pas créer d'abjet AbstracthaseClass car clest e
* classe shstraite. Of génbre une errur & la compilation si vous
* ne netter pas en comencaize 1a Ligne qui suit
ol
11 RbstractsaseClass ba = ne Abscractiasetlass():
1 cégpte 1a stne expérience avec Subcless!
Console.MriteLine("Cebation 4'an objet Subclassi”):
SubClasl scl ~ new SubClass1();
Test(sel):
I1 et entin un abjec Subelassz
Console.briceLine(\oCéation d'un objet Subelasst®)
SubClass2 ac2 = new SubClass2()s
Test (562
11 sttent conticsscion de Lusilisatess
Gonsole MriceLine("ippuyes sue Boteée poue teruiner. ")
Gonsole Reat ()
)

aseclase

Void Test (ApstractBasectass ba

319
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dopuyes sur Entrée pour tersine

Iy a des choses plus utiles, mais c'est amusant.

Si vous voulez étre sérieux, allez voir Texemple 11 <7 quiutilise le
méme genre de logique pour afficher verticalement une ligne sinusoidale
dansla fenétre de Iapplication. Je suis peut-étre un excité (et méme certai-
nement), mais J aime beaucoup ce programme. C'est sur des programmes.
de ce genre quil miest arrivé de me casser les dents.

L'instruction de contréle switch

llvous arrivera souvent de vouloir tester la valeur d'une variable. Par
exemple, 142 {12152 < pourrait valoir 0 pour signifier “célibataire”,

1 pour “marié”, 2 pour “divorcé”, 3 pour “veuf”, et 4 pour “c'est pas vos
oignons”. Afin de reconnaitre ces différents cas, vous pouvez utiliser une
série dinstructions

it (o s = 0)
«
Ilaoit sere cilivataice
I nstructions
)
e
¢
if (arizalstatus = 1)
«
Jidote deee narie
I astres dnatecrions

15

Etainsi de suite.

Vous pouvez vous rendre compte que la répétition de ces instructions
estun peu fastidieuse. Il est i courant d'avoir a tester des cas multiples
que C# offre une structure spéciale pour aire un choix dans un ensemble

97





index-171_1.png
156 tecisieme partic : Programmation et abjets

Pourquoi y a-t-il certains arguments qui sortent mais n'entrent pas ?

Coveilesans relache & empécherle programmeur de faie une bétise. L'une des bétises que
peutfaire un programmeur estd oublier dinitalser une variable avant de commencera s'en
senvir c'est partculiérement vrai pour s variables utlisées comme compteur). Lorsque
Vous essayez d utiiser une variable que vous avez déclarée mas pas inftalsée, C# génere
une erreur.

ot arisble
Console.VeiteLine(ec est une exese * + niacible):
Aaisble = 1

Contole HriteLine (“saie ceci mer eet pas une * 4 niariable)

Mais C# ne peut pas assurer la surveillance des variables & lintérieur d'une fonction

o Somegunceion(re int misciable)

Gonsole MriteLine(cect est-il e erreus 1 7 4 aleriabl
)

Comment SorcFunction() pourrait-ellesavairsinvariable aétéiniialisée avantd'éure
passéo dans'appel de a fonction ? Ellenole peutpas. Aulieude cela, C# examinela variable
dans Iappel. Par exemple, 'appel suivant génére une erreur de complation .

int alinicialisediacistle:
Sonctunccion(ef alaisitializediariasle):

iC# avait accepté cet appel, SomeFunct Lon () se serait vu passer une référence  une
variable non niiaisée (donc 'ayant aucun sens). Le mot-clé out. permet aux deux partes
de se mettro d'accord sur e fait qu'aucune valeur n'a encore été assignés & la variable.
emple suivant se compile sans probléme

int Wninitializediaciable:

Sonchunction(ost alainitializedvariable)

Au passage, il esticte de passer en tant qu'argument ou: ne variable intalisée

int alnitisldzedvarisble = 1;
Sonefunerion aut alnitializediarisble)

Lavaleurde nlntia1izedVar ble sora dorasée dans SomeFunction(), maisilnya
aucun risque que soit passée une valeur dépourvue de sens.
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Consele.Resd):
)
)
)

crée un objet et [utilise immédiatement pour invoquer la
méthode + . Cette méthode appelle <. qui appelle * (), qui appelle
“4 ) Lafonction - effectue des vérifications derreur extrémement
sophistiquées, qui la conduisent & envoyer soit un objet = wp -1, Soit
un objet = wénérique. selon la valeur de largument booléen
Lexception est dabord passéed :+ . La, C# e trouve aucune instruction
catc et le controle remonte donc <2 1 qui attrape Fobjet 1y x-oo 10
Comme Fobjet = ‘wénérique 'a pas encore trouvé dinstruction
correspondante. le controle continue a remonter. Finalement, cest
qui contient une instruction -+ . correspondant A lobjet envoyé.

Le dewxieme appel de provoque Fenvoi par . ) d'un objet
x qui est attrapé par < Cette exception nest pas envoyée

a ree quielle a €16 attrapée et traitée par

Le programme donne la sortie suivante

Envole d'sbord une exception génécique
Bxception sénécique scccapée dans £1()
Bxception générique enveyée dans £4()

Savoie d'abord une exception spécitigue
Saception HyBsception actrapée dans £20)
Wytaceprion emoyée dans 14()

Appuyes sur Eacrde pour terainer.

Une fonction comme ¢, qui ne contient aueune instruction <+ <, n'a
rien dinhabituel. Je pourrais méme dire que la plupart des fonetions ne
contiennent aucune instruction <", mais je pourrais tout aussi bien ne
pas le dire. Une fonction n'a aucune raison dattraper une exception si elle
e contient rien qui ui permette de traiter lerreur d une maniere perti-
nente. Imaginez une fonction mathématique Coxc7i (| qui appelle
Factorial ) pour effectuer certains de ses calculs. En supposant que son
code interne soit correct, si 1211, envole une exception, cest parce
que la fonction appelante lui a passé une valeur incorrecte. Conput=i )
peut ou non étre capable d'identifier pourquo cette valeur était incorrecte,
mais en tous les cas, elle ne peut certainement pas résoudre le probleme,

Une fonction comime ¢ (| nattrape quiun seul type dexception. Elle recherche
une certaine classe derreurs. Par exemple, ;2o or peut faire partie des.

377
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4. Faites la méme chose pour 'option de menu Fichier/Ouvrir, en

Fare 25
Gomeri
s,
oo
i
Evagarr
v
iy

fonton au
oo |
Chama s

e

b Bt Bemors B
o el
era P 5 |
Evegarer

comme suit :

5. Implémentez les méthodes = - e et 7

E
t

OpeatadReadilel):
)

te void Fileopen(oblect sender, Syste. Eventiegs

private votd £
¢

Savespecitiedtilel):
)

Losavelobject sender, Spetes.Svenchzgs «)

Ce sont ces deux fonctions simples qui permettent a 51z 15 cor
détre un véritable éditeur : il peut maintenant lire et écrire des
fichiers. Par exemple, bien que ¢a ne se voie pas, le tete que montre
la Figure 187 a en fait été rit dans Word (enregistré au format RTF,
bien sir), et lu en utilisant la commande Fichier/Ouvrir.
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lementaire en C#

e partie : Programmation

Commengons par la boucle de base, while

Le mot-clé de C# permet d'exécuter une boucle de 1a forme la plus
simple.

hile(bool expression)
I exbeucion est répétée cant que Vexpression reste veaie
)

La premiere fois que ‘instruction de boucle 1 ©« est rencontrée, Iexpres-
sion booléenne st évaluée. Si elle est vraie, le code contenu dans le bloc
qui suit est exécuté. Lorsque Faccolade qui en indique la fin est rencontrée,
Vexécution reprend 4 linstruction - <. Dés que Fexpression booléenne
estfausse, le bloc de code qui suit est ignoré. et Iexécution du programime
passe dircctement a ce qui suit

Sila condition nest pas vraie la premiére fois que linstruction est
rencantrée. le bloc de code qui suit west jamais exécuté.

Les programmeurs s‘expriment souvent de fagon un peu bizarre (il sont
dailleurs bizarres la plupart du temps). Un programmeur pourrait dire
quiune boucle est exécutée jusqua ce quune certaine condition soit
fausse. Pour moi. cela voudrait dire que le controle passe en dehors de la
boucle des que la condition devient fausse, quel que soit le point o il en
est de son exécution a ce momenta. Ce n'est évidemment pas comme ¢a
que ca se passe. Le programme ne vérifie si la condition est vraie ou non
que lorsque le controle de lexécution arrive effectivement en haut de la
boucle.

ion pour réaliser le programme
st une version en boucle du programme

- calcule une table des
valeurs du principal pour chaque année. en mettant en évidence laccu-
mulation des intéréts annuels

e
P catesanetscerossTale - calen do st comle

payé sur 1a base 'un principe déterine
suc e phriode de plusieucs ambes
syscen;
nanespace Calculstelaterestlable

Vous pouvez utiliser linstru
a

using Systen:
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La sortie de ce programine peut étre ou ne pas étre déconcertante, selon
ce que vous attendier

Sroqué par un tocernétiaice.
Le solde de Bankdccount est 100,00 F
Le solde de Savingeiccoune est 100,00 F
Appayer sur Batcée poue tersiner.

Cette fois, plutot que deffectuer un retrait le programme
passe Fobjet compte bancaire & la fonction 2o 43 <1 aa

La premire question est dépourvue de mystére : Pourquo la fonction

aked accepte-telle un objet 5 alors qulle
dit clairement quelle attend un objet 107 Laréponse est
évidente : Parce quun EST_UN sankaccount

La deuxitme question est plus subtile. Quand il lui st passé un objet

1  ake sl () Invoque Bankiccount . tharay
Clest assez clair. Mais lorsqul ui est passé un objet S inpsice

i w0 appelle la méme méthode. Ne devrait-elle pas
quer la méthode 20 dans la sous-classe ?

Le procureur veut montrer que Fappel 3 5 172 ) devrait invoquer
Taméthode £ Il est clair que Tobjet b est un
Bark Faire autre chose ne pourrait que faire naitre la confusion.
Mais la défense a des témoins dans pour prouver que bien que
Tabjet - soit déclaré comme = Cest en fait un

Saving Le jury ne s'y retrouve plus. Les deus arguments sont
tout aussi valides I'un que lautre,

Dans ce cas, C# se range du coté du procureur. Le choix e plus siir st de
s'en tenir au type déclaré, parce quil évite toute erreur de communication.
Lobjet est done déclaré atre un =:xi.:- s2+, et la cause est entendue.

Ou'y a-t-il de mal & utiliser chaque fois le
type déclaré ?

Dans certains cas, vous ne voudrez pas utiliser le type déclaré. Ce que vous.
Voudrez vraiment. cest effectuer lappel sur la base du fype réel, cest-dire
le type & lexécution, par opposition au type déclaré. Cette possibilité de
décider a exécution sappelle polymorphisme. ou late binding (laison
tardive). Utlliser le type déclaré s appelle carly binding (laison précoce).
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Tout cela ne se présente pas mal, sauf pour trois choses. Pour commen-
cer. ce mest 14 quune fonction. Supposez que - or () soit appelée
depuis de nombreux endroits. Supposez aussi que ne soit
pas la seule difiérence entre les deux classes. Mes chances de trouver
tous les endroits qui doivent étre modifiés ne sont pas des plus élevées

Avec le polymorphisme, e peux laisser C# décider de la méthode 4 appeler.

Accéder par le polymorphisme a une méthode
redéfinie en utilisant is

Comment rendre mon programme polymorphe ? C# offre une approche
pour résoudre le probleme manuellement avec un tout nouveau mot-clé

Lexpression o5 = Saving retourne -zue ou £ e selon la
classe de Iobjet a lexécution. Le type déclaré pourrait étre i <o
mais quel estil en réalité ?

public clace Clacel
1
public static void Makedithisaual (Renkhccaun be
decinal sisount)
¢
58 ba s Savingehceount
«
saviagshecount 5o = (Sevinge
oo Mishéau(asouet)
) elee
«

-

Maintenant, quand

() passe ala fonction un objet 5
«al () verilie a lexécution le type de Tobjet bz et invoque

(SWNigg, Au passage. je vous signale que le programmeur aurait pu réaliser le cast et
s

&y Tappel dans une méme ligne : (52 a) .Withdraw (minount
ZG®F ) sene mentionne la chose que parce que vous la verrez beaucoup dans des

programmes crits par des gens qui aiment faire de lesbroue.
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Les classes d1/0 sont décrites dans lespace de nom < Laclasse
de base des 10 de fichier est £+ 15+~ Autrelois, le programmeur
ouvrait un fichier. La commande oo, préparait le fichier et retournait un
handle. En général, ce handle n'était rien de plus quun numéro dide
cation. Chaque fois quon voulait faire une opération de lecture ou d'éc
ture sur ce fichier, il fallit présenter ce numéro.

une approche plus intuitive. Il associe chaque fichier  un objet
se 410 roan, Le constructeur de £ <52 rex ouvre le fichier.
Les méthodes de © « effectuent les opérations /0 sur le fichier.

E i west pas la seule classe qui peut effectuer des opérations d1/0.
sur des fichiers, mais c'est bien elle qui représente notre bon vieus fichier
de base. qui correspond 4 90 % de nos besoins d1/0 sur les fichiers. Cest la
classe racine qui est décrite dans cette section. Si el est satisfaisante pour
C#, elle Test aussi pour moi.

F < est une classe trds basique. Ouvrir un fichier, fermer un
fichier, lire un bloc et écrire un bloc, c'est & peu prés tout ce qu'elle vous
donne. Heureusement, Tespace de nom <. 0 contient un ensemble
de classes qui completent =<5+ < pour vous donner un acces plus
facile aux fichiers. et un sentiment de confort douillet

o reats #nary : Ce sont deux classes de flu qui contien-
nent des méthodes permettant de lire et d'écrire tous les types
valeur : ReadChar (), iriteShar (), Readbyte (), irlteh
ainsi de suite. Cest utile pour écrire un objet en format binaire (non
lisible par un étre humain).

o o e s Deux classes permettant de lire et
diécrire des caractéres (du texte). Elles se présentent en deux
versions : 51 ngseader “or et Streart

st £ ine simple classe de flux qui se

contente de lre et d'écrire des chaines,

- R iz =ex £ Une classe plus sophistiquée de
lecture et décriture de texte pour ceux qui en veulent plus.

Cette section fournit les programmes suivants, qui montrent comment
cetsilere
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Comment la programmation orientée objet est-elle
implémentée par C#

Dans un certain sens. ce st pas la honne question. C# est un langage
orienté objet il nimplémente pas la programmation orientée objet, c'est
le programmeur qui le fait. Vous pouvez écrire un programme qui ne soit
pas orienté objet en C# comme dans nimporte quel autre langage, mais
C# permet décrire facilement un programme orienté objet.

C# offre les fonctionnalités nécessaires a Iécriture de programmes orientés
objet

 Le contrdle d'accés : C# permet de controler la manidre dont on

accede a un membre. Les mots-clés C# vous permettent de déclarer
certains membres ouverts au alors que les membres internes
(interna) sont protégés (. <o) des regards extérieurs et que.

leurs secrets sont maintenus privés (v v2 ). Le Chapitre 11 vous
livreles secrets du controle dacees

. La spécialisation : C# supporte la spécialisation a travers un
mécanisme appelé héritage de classe. Une classe hérite des mem-
bres dune autre classe. Par exemple, vous pouvez créer une classe

comme type particulier de la classe Le Chapitre 12 est
le spécialiste de la spécialisation,

4 Polymorphisme : Cette caractéristique permet & un objet dexécuter
une opération & la maniére qui lui convient. Le type ¥ de la classe
i< < peut implémenter Fopération ¢z ¢ trds différemment
de ce que fait le type Vo1 +.:r< de la méme classe (en tout cas. fespére
que cest toujours le cas pour ma voiture). Ces chapitres 13 et 14 ont
chacun leur propre maniére de décrire le polymorphisme.
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dont elle réalise une extension. 1 y a une raison a cela ; chaque classe est
responsable de ce qu'elle fait. Une sous-classe ne dot pas plus étre tenue
pour responsable de Initialisation des membres de la classe de base
quiune fonction extérieure quelconque. La classe #2:<¢ =<5 doil se voir
donner la possibilité de construire ses membres avant que les membres
de 556 a2 aient la possibilité dy accéder.

Passer des arguments au constructeur de la
classe de base : le mot-clé base

La sous-classe invoque le constructeur par défaut de sa classe de base,
saul indication contraire, méme & partir d'un constructeur d'une sous-
classe autre que le constructeur par défaut. C'est ce que montre lexemple
légerement modifié cidessous

usiog Systen
nanespace Busple
¢
piblic clase Classl
0
piblic scacic ine Mt (oteing] arge)
«
Console.driceLine(*Iovocstion de SubClaes()");
SubClass scl = nev SubClass()
Console VriteLine("\nlmvocation de SubClase (int)")
SubClass sc2 = new SubClass )

11 attend conizeation de 'utilisstess
Gonsole.VeiceLine (*Appuyes sux Entrée pout torsiner...*)
Console. Resd()

roturn 0:
y
)
public clase Baseclase
¢
public BaseClass ()
0
Gonsole Neiteline ("Construction de BaseClass (defaul
)
public BaseClass (int §)
t
Cansole.VeiceLine("Construstion de BaseClass (int)");
)
)
Public class SubSlase ¢ Baseclass
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nslar respectivement & ces deux ensembles de classes
évite le probleme ne peut pas étre confondu avec

Déclarer un espace de nom

On déclare un espace de nom en utilisant le mot-clé suivi par
un nom et un bloc daccolades ouvrante et fermante. Les classes spéci-
fiées dans ce bloc font partie de Iespace de nom.

namespace Nyseurt
¢
class Wyclase (
clase Urclase )
)

Dans cet exemple, et font partie de lespace de nom

LAssistant Application de Visual Studio place chaque classe quil crée dans
un espace de nom portant le méme nom que le répertoire qul crée. Exami-
nez tous les programmes de ce livre i ont tous é1és créés a laide de
FAssistant Application. Par exemple. le programime . ¢ a 46 créé.
dans le dossier Le nom du fichier source est qui
par défaut. Le nom de Fespace de nom dans
me que celui du dossier

correspond au nom de a ¢
lequel se trouve estlem

Sivous ne spécifiez pas une désignation d'espace de nom, C# place votre
classe dans Fespace de nom global, Cest espace de nom de base pour
tous les autres espaces de nom.

Accéder a des modules du méme espace de nom

Le nom de Tespace de nom dune classe est une partie du nom de la
classe Gtendue, Voyez lexemple suivant

nase
¢
clase Sort

e

public vold SoseFunction() ()
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Licone True signale une information qui peut vous épargner pas mal de.
temps et defforts.

Souvenezvous de cela. Cest important.

Souvenez-vous aussi de ce qui est indiqué par cette icone. Cest le genre
de chose qui vous tombe dessus au moment oii vous vous y attendez le
moins et qui peut produire un bogue vraiment diffcile a débusquer.

Cette icne identifie le code que vous trouverez sur le site des éditions
First. Vous y gagnerez quelques efforts de frappe au clavier, mais n'en
abusez pas. Vous comprendrez mieux C# en saisissant les programmes.
vous-méme.

Conventions utilisées dans ce livre

Pour faciliter les choses, jal utilisé différentes conventions. Les termes
qui ne sont pas des “mots ordinaires” apparaissent dans cottc police,
afin de réduire au minimun les risques de confusion. Les listings de
programmes sont mis en retrait dans le texte de la facon suivante

syaten

sanespace Mlisnespace

public class MClsss

)

Chaque listing est suivi par une explication subile et profonde. Les
programmes complets sont en téléchargement sur le site des éditions.
First, ce qui fera votre bonheur, mais les petits fragments de code n'y
sont pas.

Enfin, vous verrez des séquences d‘ouverture de menus comme dans
“Seélectionnez Fichier/Ouvrir avec/Bloc-notes'. ce qui signifie : cliquer sur
le menu Fichier, puis, dans le menu qui apparait, sur Ouvrir avec, et enfin,
dans le sous-menu qui apparait, de sélectionner Bloc-notes.
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Utiliser un espace de nom avec le mot-clé :s:ing

Se référer i une elasse par son nom pleinement qualiié peut devenie un
pew fastidien Le mot clé -+ de C# vous permet déviter ce pensim

La commands ajoute Fespace de nom speifié  une liste despaces
de nom par défant que C# consnlte pour essayer de résoudre

classe. Liexempl- de programme suivant se compile sans une plainte

o de.

nasespace it
«
publs
i
publie Paine
piblic wid paine

e PainnColor

ine satee) )

public etocic vaié 5
1

)

namepace Kathiousies

¢

Zaine aux espaces de non

iquement

usiog Fain
public class Test
0
static public void Nain(stringl] args)
«
11 sxie un ches dans un sutre sspace de nox - 11 'est

11 pas nécessaie de feire figurer e nen do Despace de non, car
G et dnelue dons e dnstruction “ueing”

or black * new PainColor(0, 0, 0)

FaintColor Staticesint ()

Lacommande = it "Si vous ne trouvez pas la classe spécifiée dans
Tespace de nom courant, voyez i vous la trouvez dans celui-ci.” Vous
pouvez spécifier autant d'espaces de nom que vous voulez, mais toutes
les commandes doivent apparaitre Iune aprés [autre tout A fait au
début du programine.

P Tous les progranines commencent par la commande <51 o< Elle
donne au programme un aceés automatique  toutes les fonctions de la

bibliothéque systéme, comine -
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Les langages orientés objet expriment cette relation d héritage en permet-
tant & une classe dhériter d'une autre. Cest cette caractéristique qui
permet aus langages orientés objet de produire des modéles plus proches
du monde réel que les langages qui ne disposent pas du principe de
Ihéritage.

Heriter d'une classe

Dans Fenempe 1 4. suant, I clss 55152 e de
«

BT —

= R e

” using Systen;

nanespace Tshericancobsanple
0
piblic class Susellass
0
public int sDstakesber:
public void Someetid()
0
Consote.riceLne(~Sonehethod ")
)
)
piblic clase SubClase : Basecl
t
public veid SoneOthentechod ()
¢
Console riceLine(*Somed]
)
)
public class Test
«
public suacic int Maia(eteing ] scgs)
«
11 cxie un objer de 1a classe de base
Gonsole.VesceLine("tilisons un objet de 1
BaseClass be = new BaseClass():
be.atatesber = 1
be_Sonehechod )
17 <rions saiatesant un dldsent soe sous-classe
Console.HeiteLine("Ueilisons un objet d'une sous-classe :*);
SubClass s¢ = nev SubClass()
e atabesber -
2. Sonehathod )

ehechod )7):

cee de base +):
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Chapitre 7 Mettre en marche quelques fonctians de grande olasse 1 93

Gonsole HriteLinal
11 iewogse 1a foncei
Displayhndtpdate(zef
11 remacques que les vale
Gonsole VeiteLire()
Console VeizeLine ("ipeds 1'eppel  Updste(ret o, of 1)
Gonsole VeieeLine(n = * + a):

11 attené contienation do Ltilicatese
Console.VeiteLine ("Appuyes sur Bncree pout terainer. .");
Console Fead()

Update (ref inc. est maintenant déclarée pour accepter par
référence deus arguments de type 1. ce qui, en soi, nest pas un pro-
bidme. Le probleme se produit lorsque la fonetion . (| invoque
< en lui passant la méme variable pour les deus arguments. Dans

la fonction, modific ce qui, par référence a - remplace
savaleur initiale de 1 par la valeur 10, En meme temps, 7o (| modifie

<2, alors que la valeur de - laquelle elle se réfere, a déja été modi-
fice en recevant la valeur 10.

Ce qui est mis en évidence dans 'exemple suivant

Avant 1'appel & pate(ref . rof )
a1

Lo valesr dnitiale de niarl est 1
La veleur nitiale de siad est 10

Aprds 'appel & Uptate(ref . cof )
an 0
hppuyes sus Enteke poue tersiner

Ce qui se passe exactement au cours de ce petitjeu de scéne entre 1, +/ax1,
e est & peu prés aussi évident que la danse nuptiale d'un oiseau
exotique. Ni Tauteur dela fonction s =+ . nile programmeur qui Iutilise,
nont prévu ce curieux résultat. Autrement dit, ne le faites pas.

in'y a aucun inconvénient a passer une méme valeur a plusieurs arguments
différents dans un meme appel de fonction si toutes les variables sont passées
par valeur.
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Laisser quelques envois vous filer entre les
doigts

Et si C# part a la recherche dune instruction = dans la fonction
appelante correspondant a Iobjet exception envoy, et ien trouve
aucune qui corresponde ? EL si Ia fonction appelante ne contient aucune
instruction <+ ? Que faire ?

Examinez cette simple suc

sion dappels de fonctions

11 Mybxception - sontre cossent une nouvelle classe d'exseptions peut

" dtre cedée, et coment des forctions pewent
" atteaper exsctencot ce qu'elles sont faites
" pous traiter. tout an laiseant passer les sutses

using Systen;
nasaspace Hybsception
«

1 sotsoduic w cortain type de “Wyclsee®

public clase Hyclass()

11 Wyisception « - ajouce 3 1a classe Exception etandact

i une résécence d WClses

public class MyFsception ¢ Exception

i

private Wolase syobiect:

public WyBiception(steing seg. MClsce 0)
t

aysbject =m0
)

11 perat sux classes extérieures 'acckder 3 une classe 4'inforsation
public Wytlass Wycustoadbiect | get (rerurn mycbject:)
)

public
i
J181 - - sterape vout cbiet Exception géndrique
public void £ (bool BEsceptiontype)
t
o
¢
acaptiontype):
)
carch(Bxception o)
¢
Console.iriceLine("Bxception générique attrapée dans £10)7)

s Classl
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Le nom complet d'une méthode

La deseription que fai faite du nom dune méthode comporte
subil mais important. Pour le voir, examinez Tesemple de code suivant

public clase Pecson
i
public woid addrese()
i
Consel
)
)

public claes Leteer

Stesine(

siring shdbres
Jinet e cing 1siresee
public void Méress(string sevhddrese)
1

shadress - stewkdaress

)

Toute considération ultérieure sur la méthode << | est maintenant

ambigué. La méthode xcr < ) de £ <0 warien a voir avec la méthode
de Lt Si un ami programmeur me dit d utiliser la méthode
~dequelle dress ) parletil?

Le probléeme ne vient pas des méthodes elles-memes mafs de ma description.
En fait, il 'y a pas de méthode i mais seulement une méthode

Pe et une méthode Lot Atdcecs ). Ajouter le nom de la
classe au début du nom de la méthode indique clairement de quelle méthode
il sagit

Cette description est trés semblable & la question des noms propres.
Dans ma famille, on mappelle Stephen. I n'y a pas dautre Stephen dans
ma famille. mais il y en a deux autres 13 o je travaill.

Sije déjeune avee quelques collégues et que les deux autres Stephen ne sont
pas I il est évident que le nom Stephen se réfere & moi. Mais de retour dans
les bureau,si vous appelez le nom "Stephen”, cest ambigu car il peut se
référer animporte lequel de nous trois. Il vous faudra donc appeler “Stephen
Davis” pour éviter la confusion avec "Stephen Williams” ou "Stephen Leija”

Autrement dit, vous pouvez considérer -2 (| comme le prénom, ou
le surnom, dune méthode.
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Bankhccoune ba = (Baskhceount)this
11 iavogue Withiraul) en utilisanc cet obiet Bankhccount
11 appelle 1s fonceion Sarkdccount Wichdrau()
double dmouneichazoun = b.¥ichdsau(Hithdrsu
i (oamiusberoiichdrovsl eThisperiod ) 1)
¢

dhmosnekichizaun ++ ba Nithdeau(1.5)
)
-
)

Cette solution fonctionne : Fappel t.. 1) invoque maintenant la
méthode . comme on le voulait, Linconvénient de cette
approche est la référence explicite & 2214 <oun. Une modification
ultérieure du programme pourrait modifier la hiérarchie d héritage de
telle maniére que -+ whérite plus directement de
Baniiccoon . Une telle réorganisation brise cette fonction dune fagon
quiun nouveau programmeur pourra avoir du mal  trouver. Pour moi, je
Warriverais jamais A trouver un bogue comme celut1a.

1vous faut un moyen de dire & C# d appeler la fonction 115
depuis “la classe qui est juste au-dessus” dans la hiérarchie, sans la
nommer explicitement. Ce serait la classe qui est étendue par

ihzehcceus, Cest dans ce but que C# comporte le motclé bz se.

Cest le méme mot-clé b2 quutilise un constructeur pour passer des
arguments au constructeur de la classe de base.

Le moteclé tace de C# est la méme chose que <, mais redéfinit le cast

alaclasse de base, quelle que soit cette classe :

17 Withdraw - tout zescaie est autorisé Jusqu'd 1
4 i solde : retouene Je montant retiré
new public decisal Rithdesw (decinal sbichdrausl)
(
11 sosstrai 1,50 F
base.vithdzou(]
1 vous gouves saintenant. effectser v cetrait aves <o qui reste
return base.Hithdrax (abichdraval):
)

et

Lappel bace. il invoque maintenant la méthode

- < évitant par-a Iécueil qui consiste & sinvoquer
elle-méme. En outre, cette solution ne sera pas brisée si la hiérarchie
dhéritage est modifiée.
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types dexception définie pour la brillante bibliothéque de classe qu je viens

diécrire (cest pour ca que je Tappele ). Les fonctions qui
composent £ envolent et attrapent des exceptions.
Toutefois, les fonctions de a bibliotheque peuvent aussi
appeler des fonctions de la bibliothéque générique Les premieres

peuvent e pas savoir comment traiter les exceptions de la bibliothd
en particulier i elles sont causées par une entrée errone.

Si vous ne savez pas quoi faire avec une exception. laissez1a passer pour
quielle arrive 4 la fonction appelante. Mais soyez honnéte avec vous-méme.
ne laissez pas passer une exception parce que vous wavez simplenent pas
le courage d'écrire le code de traitement derreur correspondant

Relancer un objet

Dans certains cas. une méthode ne peut pas traiter e ent une
erreur. mais ne veut pas laisser passer exception sans y mettre son grain
de sel. Clest comme une fonction mathématique qui appelle

pour sapercevoir qu'elle renvoie une exception. Meme si la cause pre-
miére du probleme peut étre une donnée incorrecte. la fonction mathé-
‘matique est peut-étre en mesure de fournir des indications supplémentai
res sur ce qui sest passé

Un bloc <=t peut digérer partiellement Iexception envoyée et ignorer le
reste. Ce west pas ce quil y a de plus beau. mais ca existe.

Linterception dune exception d erreur est une chose trés courante pour
Jes méthodes quiallouent des éléments. Par exemple. imagine une
méthode . qui ouvre un fichier quand ele est invoquée, e le referme.
quand elle se termine. Quelque part dans le cours de son exccution
invoque G . Une exception envoyée de - - passerait directement &
travers . sans lui laisser la moindre chance de fermer le fichicr. Celui<i
resteralt donc ouvert jusqua ce que le programme lukmeme se termine.
Une solution idéale serait que = conticnne un bloc -+ qui ferme les
fichiers ouverts. Bien entendu, : et libre de passer Fexception au
niveau supérieur aprés en avoir fat ce quil falait pour ce qui la concerne.

Ily adeux manires de renvoyer une erreur. La premiere consiste &
envoyer une deuxieme exception, avec les mémes informations ou éven-
twellement des informations supplémentaires
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Etre avare de ses objets

On e peut pas construire un objet sans un constructeur correspondant.

Si vous définissez votre propre constructeur, C# retire le sien. En combi-

nant ces deux aspects, vous pouvez créer une classe qui ne peut étre
istanciée que localement.

Par exemple, seule une méthode définie dans le méme espace de nom que
Bankiccount peut créer un objet + avec le constructeur
déclaré comme i1 cxz 1 (pour en savoir plus sur les espaces de nom,
reportezvous au Chapitre 16)

11 Bankccouss  siaute un siaple conpte bancaire
public class Sarkiccout
1
1 1es nunéros de conpre conmencent & 1000 et augaencent
11 séquentiellesent 3 partic e 1
static int aexchccountiuaber = 1000:
17 tiene 3 oue 1o nunéro de cenpte ot Lo solde
et miccountusbe
double dBslance
11 tnvogue 1o constructeuc spécitique en fournissant
11 des valeurs gac défaut o les argusents sanuants
incernal Bankdecounc()
¢
shssountiusber - +onllexthcsoumtiuster;
alance =
)
public string Gers
0

cevucn Stxing Fors






index-312_1.png
coeptoz-vous Ihéritage? 293

Chapitre 1

Saniehc o @it deux constructeurs : un qui admet un solde initial, et e
constructeur par défaut qui ne Tadmet pas. Afin déviter toute publication de
code dans le constructeur. e constructeur par défaut invoque le constructeur

de v en utilsant le mot-cié
La classe © fournit également deux constructeurs. Le
constructeur “oc ) invoque le constructeur
Saving - 1ce) en lul passant un
solde initial de 0. Ce constructeur. le plus général, passe le solde initial au
constructeur 5. - en utilisant le mot-clé

comme le montre de facon graphique la Figure 12.1.

Fiqure 121 —
Lechenine: | Bank Account (0]

ment de lo % passclesolde i dsse debase
construction )

Gunobjet | Savings Account(125%, 0)

Sedrgieas Y donne au sold a o pr détout 0
enutisant 6 )

Constructeur | Savings Accourt 125%)

par défaut. —

Jai modifie pour me débarrasser de ces infernales fonctions
©...1) enles remplagant par des constructeurs. La sortie de ce
programme st la méme

Conpte 1001 - 200,00 €
Conpte 1002 - 112,50 € (12,50
hopiyer sur Enteée pou teraines.

Le destructeur

C# offre aussi une méthode qui fait linverse du constructeur, appelée le
destructeur. Le destructeur porte le nom de la classe, précédé par un tilde
(). Par exemple, la méthode - estle destructeur de Facecl2ce.

C# invoque le destructeur lorsquil nutilise plus Fobjet. Le destructeur
par défaut est le seul qui peut étre créé, car le destructeur ne peut étre
invoqué directement. En outre, le destructeur est toujours virtuel,






index-450_1.png
380 auatieme partie : La programmation orientée objet

Renvoyer le méme objet exception présente un avantage et un inconvé-
nient. Cela permet aux fonctions intermédiaires dattraper des exceptions
pour libérer ou fermer des éléments alloués par elles, tout en permettant
Alutilisateur final de Fobiet exception de suivre lindication de pile
jusquala source de Fexception. Toutefois, une fonction intermédiaire ne
peut pas (ou ne doit pas) ajouter des informations supplémentaires &
Texception en la modifiant avant de la renvoyer.

Redéfinir une classe d'exceptions

La classe dexceptions suivante définie par lutiisateur peut stocker des
informations supplémentaires qui ne pourraient pas [étre dans un objet
| #ception conventionnel

sjoute 3 1a classe stendard Exception
une ritérence 3 MyClses

piblic class MyEsception : Exception

¢

civace ¥yClases syobiecs
Mexception etring aheg,

o 50)  vaselateg)

ayobiect = 30;
)
11 pernet aux classes excériesees &'sccéder A une classe & inforsation
Public ¥yClase Mydbject( get (retusn syabjecti)]

)

Voyez a nouveau ma bibliothéque de fonctions &:11 £y Ces
fonctions savent comment remplir ces nouveaux membres de la classe
Fyixcept Lon et aller les chercher, fournissant ainsi uniquement les infor-
mations nécessaires pour remonter a la source de toute erreur connue et
de quelques autres restant & découir. L'inconvénient de cette approche
est que seules les fonctions de la bibliothzque: antLibrary peuvent
recevoir un bénéfice quelconque des nouveaux membres de 4y .

Le remplacement des méthodes déja présentes dans la classe f::
peut donner des fonctions existantes autres que l'acces &1 1izncLibrary
auxnouvelles données. Considérez la classe d exceptions définic dans le

= s foras s arésble
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piblic staeic deciaal Tnputtoritivedcinal (string e2conpt)
t
11 continue Jusqu'd ce que Luili
hileerue)
i
11 desende e valeue 3 Dstilisatens
Console Nrite (“Eacees * + spcongt + *i7);
11713t une valeur thcisale seisie su clavier
string slnput = Console ReadLine()
deciaal s¥alue = Convers.Todecina] (sTsput)
J1 sort do 1a boucle i 1a valeue entrée sst cortacte
it (atalue = 0)
N
11 setoucne 1 valens céciaale valite enseée par D'ueilistens
revurn atelue:
)
11 sinon. ginbze un sessage poue signaler L'acceur
Gonsole lriteLine(sbronpt + * dokt avois wme valeur gositive’):
Gonsole Mriteline(“fevillet rocomsances
Gonsole Uriteline):
)
)

11 DstpucintecessTable - 4 paceic do prineizel ot du taux ¢'insérit

tous antes wne valeur valide

)

i séndze 1s teble des valers furares posr
i Lo cosbre de phicdes tndiquies par
" aoucation.

I/(eect inpldseate 1a section 3 d progessme)
piblic seacic void OutpuciaterescTable(decinsl sPrincizal
decial alnvecest,
docianl sparation)
«
for (s =
t
I caleale 1a valeur du principsl
11 plas 1ristertt
decinal alnteresttaid;
otecestPaid = sPeincipal * (alaterest / 100)
11 calule maintenat le novveau principal en ajoutant
17 Vintécst au précédent principal
aPrincipal = sprincipal + alnterestPai
11 asrontic e priacipal au centise le plus proche
apeincipal = deciaal Round(aPeiacial, 2);
11 attiche te résuttat
Console Heitebine ntess + %% + seincipal)

aear ¢= sDuration: esrts)
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Continuez d’appuyer sur la touche F11 pour avancer dans le
programme.

Noubliez pas de continuer aprés la commande
Vous devrez appuyer sur Entrée dans Ia fenétre du programni
avant de pouvoir continuer & avancer pas & pas dans la fenétre du
débogueur Visual Studio.

Initialiser un objet directement : le constructeur
par défaut
Vous pourriez croire que presque nimporte quelle classe peut avoir u

constructeur par défaut dun certain lype, et dans une certaine mesure.
vous avez raison. Toutefois, C# vous permet dinitialiser directement un

membre donnée en utilisant une instruction dinitialisation.
Ainsi, aurais pu écrire la classe £ * de la fagon suivante
public clase Bonkaceount

i
11 Les nuniros de conpre comsencers A 1000 et sugaentent
11 siguentiellesent & pactic de 1o
static int slesthccountlisber = 1000
1 set & four 1e nuadro de compre ec le solde gour chigue objet
int nhccountlumber = +onlenthecountiusber
double dBalance = 0.0;
i stres mesbres

et d5a%znce se volent assigner une valeur dans leur
me effet qu'un constructeur.

déclaration, ce qui a le

Soyons trés clair sur ce qui va se passer exactement. Vous pensez peut-

&tre que cette instruction assigne directement 0.0 & Mais.
aBalence nexiste quen tant que partie d un objet. Aussi, Iassignation
nesteelle pas exécutée avant qu'un objet - - soit crée. En fait

cette assignation est exécutée chaque fois qu'un tel objet est créé.

C# récolte toutes les instructions diinitialisation qui apparaissent dans les
déclarations de la classe, et les réunit dans un constructeur initial
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Puis-je voir un programme qui PEUT_ETRE_
UTILISE_COMME un exemple ?

e cidessous est une offre spéciale. Ses
/ous sont apportées par deux interfaces différentes, ne
is étre obtenues par une relation d'héritage. Une fois
ées, les interfaces se tiennent prétes 4 votre service.

pourraient
implén

Je veus toutefois diviser le programme < en sections, pour
mettre en évidence différents principes. Je veu simplement faire en sorte
que vous puissiez voir exactement comment fonctionne ce programme.

Créer votre interface “faites-le vous-méme"

Linterface wee toute classe contenant
une méthode représentation sous
forme de de Tobjet qui peut étre affiché en utilisant 3 L.

1 Ihisplayable - shiet qui inpiemence
" 12 séthode Gex
ce Displepsble

0

11 cetosene votce description
string Gecstring():
)

La classe 5tudent suivante implémente 1257 Layablc

e cluee Stuens © Displayable
private string shase
private double dorade = 0.0
11 accde aux sithodes en lectre secle
public eecing tese
i
s
«
cevarn siane:
)
)
public dosble Grade
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Aeunetion()
Aeunction(1)
Aeuncrion(2.0)

)

C# peut différencier les méthodes par leurs arguments, Chacun des.
appels dans 27 () accade & une fonction différente.

&7\ Letype retourné ne fait pas partie du nom complet. Vous pouvez avoir
@ ) e fonetions qui e diferent que par i ype retourné

A classe différente, méthode différente

Comme on peut s'y attendre, Ia classe & laquelle appartient une fonction
ou une méthode fait aussi partie de son nom complet. Voye? le segment
de code suivant

public clase Yyclase
1
public statie vaid Afunction():
public seatic void Alethod():
)
public Ueclass
0
public static void Afunction();
public seatic void Method():
public class Classi
t
public statie void Naia(string(] ares)

1 iavogse 1a fonction nesbee !
HyClass ncobject = new ¥yC
acObject. Method )

Le nom de la classe fait partie du nom étendu de la fonction. 1y a le méme type
de relation entre la fonction etlafonction U:C.

émarrerkatinfiver ) etla
fonction ) (avec la votre, ¢a marche).






index-446_1.png
388 auatrieme parto : La programmation ariontée objet

s respectivement i ces deux ensembles de classes
évite le probleme fie peut pas etre confondu avec

Déclarer un espace de nom

On déclare un espace de nom en utilisant le mot-clé - suivi par
un nom et un bloc daccolades ouvrante et fermante. Les classes spéci-
fiées dans ce bloc font partie de Fespace de nom.

nasespace Nystott
«
class Wyctass (
class Ueclass [}
)

Dans cet exemple et font partie de Vespace de nom

LAssistant Application de Visual Studio place chaque classe qul crée dans
un espace de nom portant le méme nom que le répertoire quil crée. Exami-
ez tous les programmes de ce live : s ont tous étés créés  laide de

FAssistant Application. Par excmpie. e programme. adécrée
dans le dossier . : Le nom du fichier source est qui
comespond au nom de a classe par déaut L fom e espace de nom dans
lequel se trouve est le méme que celui du dossier

Si vous ne spécifiez pas une désignation d espace de nom, C# place votre.
classe dans lespace de nom global. Cest lespace de nom de base pour
tous les autres espaces de nom.

Accéder & des modules du méme espace de nom

Le nom de espace de nom d'une classe cst une partie du nom de la
e étendue. Voyez lexemple suivant

nasespace Mathtoutines
«
clase

public void SoseFunction() )
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Programmation etobjets

La question de Main () : passer des arguments
@ un programme

Examinez toutes les applications console de ce livre. Lexéeution com-
mence toujours par déclaration vous dit clairement de quoi il

sagit

public stacie veid Nain(sceingl] srgs)
i
" explecenent de votre progeasee.

217 est une fonetion statique ou une fonetion de classe de la ¢

définie par I Assistant Applications de Visual Studio.
retourne aucune valeur et accepte comme arguments un tablau d objels.
detype Que sont ces chaines ?

Pour exécuter une application console, Iutilisateur entre le nom du pro-
gramme. Aprés ce nom, il aJa possibilité d ajouter des arguments. Cest ce
que vous voyez tout e temps, par exemple avec une commande comme.

qui copie le fichier dans le
dossier du répertoire racine du lecteur C
Comme vous pouvez le voir dans exemple suivant, le

constitue les arguments

tableau de valeurs de type
du programme.

11 Displephcguments - affiche les argunence qui sont pessds
1" au progeasse
usiog Speten:
nasespace Displayhrgasents
public clase Tost
1
public statie fnt Hadsetciogl]
t
11 conpte 1e sosbre @'argusents
Gonsole Mriteline("Ce prograsse 4 (0) acgusente”,
scgs.Longeh)
11 108 arguments sonc
ot acouss = 0
foreach(string acg i args)
«
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1 Votre chien a mangé votre manuscrit. Plus simplement. vous avez
oublié cette méthode ou vous n'en connaissiez pas lexistence
Soyez plus attentif 1a prochaine fois.

1 Vous avez fait une faute de frappe dans le nom de la méthode ou
Vous lui avez passé de mauvais arguments,

Examinez lexemple suivant

r—

public class Wyclass ; ¥e

«
public void abunction dasble ¢)
1

La classe 1,15 nimplémente pas la fonction - lost ! de
Vinterface. La fonction 2 st £or ©) ne compte pas, parce que les
arguments ne correspondent pas.

Sur le métier remettez votre ouvrage, et passez en revue chacune de vos
‘méthodes jusqua ce que toutes les méthodes de linterface solent correc-

tement implémentées.

P

Y Ne pas implémenter completement une interface est essentiellement la
ne chose que d'essayer de créer une classe concréte A partir d une
J/ classe abstraite sans redéinir toutes les méthodes abstraites.

o,

‘methodName' : tous les chemins de code ne
retournent pas nécessairement une valeur

Par ce message. C# vous dit que votre méthode a €16 déclarée non-void et
que un ou plusieurs chemins d'exécution ne retournent rien. Cela peut se
produire de Iune des deux manieres suivantes

1 Vous avez une instruction £ £ avec un <<

4 Plus vraisemblablement, vous avez calculé une valeur et vous ne
Vavez jamais retourne.
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Chapitre 8
Meéthodes de classe

Dans ce chapitre :
Passer un objet & une fonction.

Convertir en méthode une fonction membre.

Questce que 11 ?

Créer une trés belle documentation.

Quelques variables ne peuvent communiquer que les informations quelles.
contiennent. Un programme orienté objet repose sur le regroupement
dinformations dans des objets. C'est pour cette raison que C# offre un
moyen pratique et élégant de communiquer 4 des fonctions des objets de
classe.

Passer un objet & une fonction

Vous pouvez passer une référence a un objet comme argument  une
fonction de la méme maniére quiune variable d'un type valeur, & une
différence prés : un objet est toujours passé par référence.
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peivate static ine slexthcsouniiuaber = 10005
public seatic int Nexthccomtlisber
0

getlreturn aexthccountiuaber:)

u + est accessible par a
pas la propriété dun objet particulier :

1113t 1a propeiécs nunkeo de conpre
ot alue = Benkhccount Nexthccountlisber

Propriétés avec effets de bord

Une opération - peut exécuter plus de travail que la simple extraction
de la propriété associée

public seacie fae AccouneNuater
¢
11 extzatt 1a propeidte et prépace
J1 Detesction de 1 suivante
getcetarn sonlexticcountisberi]
)

Cette propriété incrémente le membre statique numéro de compte avant
de retourner le résultat. Toutefois, ce nest sans doute pas une bonne
idée, car lutilisateur de la propriété n'a aucune idée de ce qui se passe en

dehors de la lecture de la propriété.

‘Tout comme les fonctions accesseurs qu'elles imiten, les propriétés ne

doivent pas changer 'état d'une classe.

Donner un bon deépart a vos objets : les
constructeurs

Controler I'accés & une classe et que la moitié du probleme. Un objet
abesoin d'un bon départ dans la vie il veut grandir. Une classe peut
fournir une méthode dinitialisation, appelée par Fapplication pour faire
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rogrammer pour Windows avec Visual Studi

2. Sulvez les instructions simples qui apparaissent dans le Concepteur :

cliquez sur les mots T 1<, puis tapez le nom de votre premier
lément de menu : Fichier.

Le Concepteur répond en affichant un autre cadre Tapez i au-
dessous, et encore un autre & droite du premier, comme le montre
la Figure 17.5. C'est tellement excitant que je ne sais pas par lequel

Figure 115
Le compo-

|
propose de |
taper option |
dumenu |
principal et
colle du

3. Cliquez dans le cadre 7oy ! au-dessous de Fichier, et entrez
les trois options du menu Fichier : Ouvrir, Enregistrer, et Quitter.

4. Cela fait, cliquez dans le cadre T:5c- i< & droite du menu
Fichier, et entrez Edition et ses options : Couper, Copier, et Coller.

5. Déplacezvous  nouveau d'un cran vers la droite, et ajoutez
Format et ses options : Gras et halique.

6. Enfin, ajoutez ? (‘aide)  la barre de menu

Remarquez la nouvelle zone ouverte par le Concepteur au-dessous
de la zone de dessins avec la création de votre premier menu
principal. Vous pouvez cliquer sur Fobjet zxer:! quiy apparait
pour définir les propriétés densemble de ces menus. Vous pouvez
aussi utiliser celte zone pour y placer les objets qui ne sont pas
directement visibles (par exemple, une boite de dialogue qui
apparait seulement dans certaines circonstances)
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Soraach(eteing eubstring in ssubStringe)
(
S0utput = Strisg. Concat (utpue, subSeeiag):
)
forurs soutput:
)

Cette version utlise la fonction 55+ (1 pour diviser la chaine entrée en
un ensemble de sous-chaines sur la base des caracteres de séparation
Ceus-cisont supprimés au passage. Ils ne font pas partie des sous-chaines

La boucle + dela deuxieme partie du programme recolle les
différentes sous-chaines. La sortie du programme est la méme.

Maitriser String.Format ()

Laclasse 511 offre aussi la méthode ¥ = () pour mettre en forme la
Sortie, en particulier Ia sortie des nombres. Dans sa forme la plus simple.

=2 ) permel dinsérer une chaine, une variable numérique ou boo-
léenne dans une chaine de controle. Par exemple, examinez Iappel suivant

110.ormat (0] fois (1) dgale (21", 2, 3, 2

On appele chaine de controle e premier argument de Fozra: ). Les - que
vous voyez dans cette chaine indiquent que le éniéme argument suivant la
chaine de contrale doit étre inséré & ce point. Zéro correspond au premier
argument (dans ce cas, 2), un se réfere au suivant (3). et ainsi de site.

llen résulte la chaine.

"2 fols 3 dgale 6"

Sauf indication contraire, Forns+ () utilise un format de sortie par défaut
pour chaque type dargument. 7ozt () permet de modifier le format de.
sortie en mettant des modificateurs aux emplacements voulus. Le Ta-
bleau 9.1 donne une lste de certains de ces controles. Par exemple.

dit: “Afficher les nombres en notation scientifique, en utilisant six
caractéres pour la mantisse.
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variable booléenne, et a 11111 pour une référence dobjet. Voyez lexemple
de programme suivant :

usiag Spetes
nanespace DeciaalBankhcsount
¢
piblic clas
1
pblic static voié Main(srcingl] arps)
i
11 consence pas ceéer w objet
HyObject localOhject = new NyOhject ():
Console.HeiceLine ("locslObject.n est. (01", LocalObject.a)
it (localobject nextObiect = mull)
C
Console.eiteLine(*loca10bge
)
11 sttend contizsstion de utilisatess
Console.VeiteLine("ippuyes sur Zncrée pout tersiner...*)
Gonsole Read()

-

exeobiect est

piblic clase Hythject
inceraal int a:
internal MyDbject nexsobict
)
)

Ce programme définit une classe 1,05 <. qui contient une variable - de
type : . et une référence a un objel « < Lafonction 2= erée
un objet 1£:01 << et affiche le conten initial de - et de

Ce programme produit la sortie suivante

Local0bject.n ast 0
TocalObect extObject est null
Appuyes sux Encrée pour ternin

Lorsque objet est créé, C# exéeute un petit morceau de code pour
linitialiser. ainsi que ses membres. Livrés & eux-mémes, les membres
donnée et ne contiendraient que des valeurs
aléatoires. sans signification

Le code qui initialise les objets lorsquils sont créés s'appele le constructeur.
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Traiter une erreur & l'ancienne mode : la retourner

Ne pas signaler une erreur & Fexéeution nest jamais une bonne idée. Je
dis bien jamais - i vous wavez pas intention de déboguer vos program-
mes et s vous ne vous souciez pas quils marchent, alors seulement cest
peut-tre une bonne idée.

Le programme. 2o suivant montre ce qui arrive quand les
erreurs ne sont pas détectées, Ce programme calcule et affiche a fonction
factorielle pour de nombreuses valeurs, dont certaines sont tout juste licites.

La factorielle du nombre N est égale AN * (N-1) * (N2) * ... * 1. Par
| exemple, la factorielle de 4 est 43 * 2 * 1, soit 24. La fonetion factorielle
J west valide que pour les nombres entiers naturels (positifs)

11 BectordatitehBrror - créar ot ilicer une fonction

" factorisile qui ne contient aveune
i viritication
using sy

o Factorislvichtror

¢
11 MyathEunctions ~ collection de fonctions sathinatiques
i de ma création (pas encore grané-chose
public class NtathRunctions
0
11 Bactorisl - retourne 1a factorielle d'une valeut
i founie
public seatic double Factor
t
11 comence pac donaar 1a valeue 1 un accumlatoue”
double dFactorial = 1.0;
7 fait une boucle 3 porciz de a¥alue en descendant de 1 chague fofs
11 pous malciplier L'aceumulatenc
11 par 1a vateur obrenve
o
0
dpactorial = dialue;
e - o
) uhile(@alue > 1)
1 cetousre 1a valeus stockée dans 1's
ceture dRastorial
)
)
public class Class1
e
public stacic void Naia(scring() aegs)

ouble dvalue)

Sn_—
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Chapitre 1

pubtic static int Mada(seciog() acgs)

GonsoleHriteLine("Créstion d'un objet BaseClass"):
BaseClass be = new BaseClass )
Gonsole VriteLine("\aiaiatensnt, création &'un objet SubCle
SibClase sc = new SubClass ()

cion de 1

Console Resd():
reumn 0;
)
)
public class BaseClass
«
public Baseclass()
t
ConsoleriteLine (“Gonsteuction do BaseClass");
)
)
public clase SubClass : BuseClass
¢
public SubClass ()
¢
Console HriteLine("Construction de SubCl
)
)
)

Les constructeurs d s et 5ub1ass ne font rien de plus quiafficher
un message sur la ligne de commande. La création de [objet
invoque le constructeur par défaut de la classe 5asec1ass. La création dun
objet 5501 s2¢ invoque le constructeur de 2as¢Class avant dinvoquer son
propre constructeur.

Ce programme donne la sortie suivante

Gréation &'un objet Basel
Gonstruction de BaseCls

Matntenant, créstion ' objet SubClass
Construction de BaseClass

Gonsteuction de bl

Aopayes sus Batrée gour terainer..

Une hiérarchie de classes héritées ressemble beaucoup aux différents
étages dun immeuble. Chaque classe se trouve au-dessus des classes
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gy, Le compilateur C# est capable didentifer la plupart des tentatives dutiliser
X ée, et dafficher un avertissement lors de la généra-

S e ence o
Z | tion. Si une telle erreur n'est pas détectée par le compilateur, tout accés & une.
v o e et i ment s exEcuon o prograre

La deuxieme instruction crée un nouvel objet Vei 1< ¢, et lassigne &
La dernire instruction de ce fragment de code assigne la
référence ;. & laréférence you-Car. Comme le montre la
Figure 6.1, le résultat de cette instruction est que yourSpousalCar se
réfere au méme objet que yourCar.

Figure 61 yourCar-

Larelation .

antr deux assignation |
éférences dune valeur

yourSpousalCar

Les deux appels suivants ont le méme cffet -

11 conetruies votre voituze
Vebicle yourCar = new Vehicla();
youstar.sHodel = “Ford 1"

7 elle sppartionc aussi & votre femme
Vebicle yourSpousalCar - yourCar:

17 3% 1une change, Lisucee chan
yousSposealCar s¥adel = “Daytons’
Gonsole.ieiteLine ("ot vodture est use * + yourSar.shodel):

Lexécution de ce programme afficherait "Daytona’, et non "Ford T". Remar-
quez que your e polnte pas vers yo¢a. Au contraire, ce sont
les deux qui se réferent au méme véhicule.

En outre, la référence youcSpouss L Ca serait encore valide, méme si la
variable ;:1:Ca ¢ était d'une maniére ou d'une autre "perdue” (se trouvait
hors de portée, par exemple)

11 construiass votre voitare
Venicle yourCar = new Vehicle()
yourCae.odel = "Ford T

11" appartient aussi & votre fomme
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" Filehccess drite.
" Filehccess Readirite
Filestresn 5 = File.Open(stiletane
Filetode. Ceesteten,
Filerccese.its)
11 genbre un flux de ichier avec dos carsctbras VTS
50 = new Sereasicizer(fs, Systen.Text. Encobing.UTFS)
71 15t ine chatne b La fois, et smoie chacuna 3
I Eilestesn owert pour écrisre
Gentole MriteLine("Entres du texte : ligne blanche poue aretter™);
while(true)
¢
11 11t 1a Ligre sutvante sur la console
J7 quitee si 1a ligae est blanche
seeing sloput = Console.ReadLine()
i (sTaput. Leageh = 0)
h
bresk

11 ferit sur le fichier do sortie o Ligne qui viene d'écre Tue
v MriteLine (slnpat)
)
1 ferne 1e tichier gue nous avons créé
v Close()
Jpests
)
caceh(IoEsception fe)
¢
17 une ecteut s'est produice quelque part pendant
17 1o tesitenent du fichier - fndique & 1'stilisscesr
11 1e 20n complet du tickier
11 ajoute au nom & spertoize par difaut
11 celus du tichier
steing sbic = Directory GesSurrencDirestory();
seeing ¢ = Path.Conbine (sDiz, sFilolane):
Console.HriteLine ("Ereaue sut 1o fichiec(0)”, o):
11 atfiche naintenant e nessage d'ecress de Vexception
Console MriteLine(fe Message) :
)
'
11 attend conticnstion de utilisacess
Console.HritaLine("Appuyes suc Entcée pout terniner.
Console Read():

#4Leir e utlise Fespace de nom S <ex. 20 ainsi que 5+
contient les fonctions d1/0 sur les fichiers.
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iy, Toutes e classes héritent 0 - quelles e disent explicitement ou
&QEE\ o Vous pouvey redefinie fes méthodes d . En ermes pratiques.

la seule méthode que vous pouvez vouloir redéfinir est Celle-

ci permet a Fobjet de créer une représentation affichable de i

Mettre une structure a 'épreuve par I "exemple

Leexemple de programme suivant montre les différentes caractéristiques
dune structure.

11 Structursbxasple - soncee les dittirentes propeites
= @ objet seruet
0 using Systen:
usiag Spoten. Collactions;
nagespace Structarebuasple
(
piblic fntertace Displayable
string Tosering()
)
public struct Teet : Ioisplayable
11 e seeuee peut avois des
11 objot ex de classe (snatigues)
/1 les mezbres staviques peavent svoss des init
private ine 1
private seatic dosble d = 2.0;
I1'on pest utiliser w constructeur pour initieliser
/1 les wesbres domnée d'une struct
piblic Test(iat 1)
«
thisn o
)
11 e struct peue avoir dee propriétés d'objer
11 et des propriéeée o classe (statiques)
public ioc 0
i
st Cretuen o)
set (n = valve: )
)
piblic seatic double D
i
ger Creen 6 )
sec (4 = values |

)

connte

liceuss
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ine nene = 1.
shil(ntess <= adursion)
¢
11 eaenle 1a velest do priseipsl
11 plas 1tacéree
decinal aloterestteid;
slaterestpaid = serincipal * (ainterest / 100)
11 calcule aaintensnt 1o nowean principal en ajoutant
11 iatsee u précedent peincipal
aPrincipal = aPrincipal + alnterestraid
1 arcondi le principal au centize e plus proche
aprincipal » decinal Round (sbcincipal, 2)
11 sttichs 1o theultar
Gonsole MriteLine(ntese + *-* + strincipal)s
17 pesse & Lannée suivente
atear = nlear + 1;
)
1 attend conienation de Vtilisatesr
Console.VeiceLine("Appuyes e Bntrée pout torainer
Consolo.Read ()

Ce programme fonctionne largement de la méme maniere que les exem-
ples précédents, sauf pour ce qui est entré par lutilisateur. Dans ce cas,
est une boucle +1 - qui remplace les instructions 1 utilisées précé-
demment pour détecter les entrées invalides, Par exemple

decinal serincipal:

wbileerue)

«

Gonsole.Neite ("Bacres le principal -
scring seeincial = Console. ReadLine(
seedncipal = Comere. Tedecina (ePeincipal)
1 sort. da 1a boscle s valeur entrée est valide
it (peincipal 2= 0)
«

breaks
)
11 génire un message drerceut i valse enteé est fnvalide
Gonsole MriteLine("Le peincipal ne pest pas étce nbgatics)
Gonsole WedeeLine("euillet receamancer®):
Gonsole MriteLine):
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Le programme effectue une itération sur chacun des "sous-tableaux
créés par 5p11- ) en utilisant la structure £oroach 1
sous-tableaus de longueur nulle (qui résulteraient de la présence de deux.
délimiteurs conséculifs). Le programme vérife ensulte que a chaine
contient effectivement un nombre en utilisant la méthode
Chaque nombre valide est converti en entier puis ajouté 4 la variable

Les nombres qui ne sont pas valides sont ignorés (7 ai choisi de ne
pas émettre de message derreur).

Voict un exemple dexécution de ce programme :

Bncces une série de nosbres séparés par dos virgules
124,34

[mp—
Houvens nosbre
Nouvens nosbre
Howvess nosbe
Soase = 10

Aepues sur

eée pous

Le programme parcourt cette liste, acceptant comme séparateurs la
virgule, Tespace ou les deux. I ignore le a et affiche le résultat 10,

o
Dans un programme destiné  un usage véritable, vous ne voudrez sans
daute pas ignorer une donnée incorrecte sans rien signaler a lutilisateur.

Contréler manuellement la sortie

La maitrise de la sortie d'un programme est un aspect trés important de
la manipulation des chaines. Soyons clair : la sortie d'un programme est
ce quen voit I'uilisateur. Quelle que soit Iélégance de sa logique interne,
Futilisateur ne sera pas bien impressionné si la sortie est plutot piteuse.

Laclasse st £13 offre des moyens de mettre en forme directement pour la
Sortie des données de type chaine. Les sections suivantes décrivent les métho-
des ght (), PadLefc(). Substring(),et Concat

Utiliser les méthodes Trim() et Pad ()

Vous pouvez utiliser la méthode T {1 () pour supprimer les caracteres
indésirables aux deux extrémités d'une chaine. Vous allez typiquement
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11y a un autre avantage qui devient rapidement évident  l est plus facile d'écrire correcte-
‘mentlecode d une fonction. Lafonction: spay&at o () vériiequeledénominateur nest
pas nul. Sivous répétez e code du calcul en plusieurs endroits dans votre programme, il est
facile d'oubler ce tost i ou .

Encore un avantage un peu moins évident - une fonction bien congue réduitla complexité
un programme. Une fonction bien défie doit correspondre & un concept bien défi. I doit
etre possible d'en décrire a finaité sans utiiser les mots etet ou

Une fonction comme .1 1ace51r () constitue un exemple idéal. Le programmeur quia
besoin de réaliser de tels calculs peut alors implémenter cette apération complexe sans
inquistude surla maniére de [ tiiser, etsans se préoccuper de son fonctionnementinterne.
Le nombre de choses dont le programmeur doit se préoccuper en est considérablement
réduit D'autre part, en réduisant e nombre da 'variables’, une tache importante se trouve.
réduite & deux tiches netiement plus peites et plus faciles.

Un programme de grands aille (par exemple un traitement detexte) e compose de normbreu-
ses couches successives de fonctions,correspondanta des niveaux croissants d abstraction.
Par exemple, une fonction Red 1 p1ayDocunent () appellerait sans aucun doute une fonc-
tion Reparagraph () pour réafficher les poragraphes dans le document. La fonction
Reparagraph() devraitalors & son tour invoquer une fonction Ca lculaceiiordirap ()
pour déterminer oi placer les retours ala igne qui déterminent [ afichage du paragraphe.
Caleulatelordirap() elle-méme appellrait une fonction LooklpiiordBreak () pour
déciderdes éventuelles coupures ds motsalafindeslignes. Commevouslevoyez, nousvenons
de décrire chacune de ces fonctions en une seule phrase simple.

‘Sanslapossibilits de représenter des concepts complexes, i deviendraitpresque impossible.
d'écrire des programmes de complexitésimplement moyenne,  fortoriun systéme d‘exploi-
tation comme Windows XP, un uiitaire comme WinZip, un traitement de texte comme
WordPerfect, ou encore un jeu comme StarFighter, pour ne citer que quelques exemples.

Donner ses arguments a une fonction

Une méthode comme celle de Texemple suivant est & peu prés aussi utile
que ma brosse & cheveu car aucune donnée 'est passé a la fonction, et
aucune nen sort

piblic static void Outpucl)
i

Conole Heitebine("cect est une fonctiont)
)
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«
ahccoucimber = #taexticcosncisber
aBalance = alnivialialonc

)
I ke chose ek

)

11 Ssvingehceount - cospte banceice i sepporte des fasérdis

public class Savingsccount + Bankaccount

0

public decinal slnveresthace
I1 TnteSavingesccount - 1it le taux drincérit, expriné en
1 pouscentage (valeur comprise encre O et 100)
public Suvingehccount (deciaal mintecesthace) © thisl0, alstezesthate)
r
)
public Saingshecouns (dectaal alnitial,
duciaal sintecestiate)

Sase(anicial)
[
this.lnterestiate = slntecestiste
)
I s chose ici
)
public class Class1
¢
11 Dizectdeposit - effactue autosatiquenent le dépdt d'un chigue
piblic static void DirectDeporit (Bankhccount b
decinal stay)

t
ba.eposiz(atay):

)

public stacic fne Nan(oeeiog ] acge)

0
11 exéo un conpte bancaire ot L'attiche
Barkiccount ba = new Baskdccount(100)
Directdepasie(ba. 100);
Console.UriteLine("Conpte (0}, ba.TobsnkecauntString()):
J1 et saieeenant wn compte risinicé
Savingshccount sa = new Savingsccount 12,90
DirectDeposit(sa. 100):
. Accumlatencerest ()
Gonsole.brizeLine("Conpte (0)%, sa.ToSavingshccountSteing():
17 attend contizsation de Vrilisatens
Console.eiceLine("hppuyes sur Entcée poue teriner
Gonsole.Read():
cecum 6

i
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propre stockage au format <5 1< (calculer une moyenne avec des
variables £ pourrait produire des erreurs darrondi, comme nous
Tavons dit au Chapitre 3)

double é0 = 5
double é1 = 2.
couble i1 = 7.
-
-

couble 83
double &4
couble 85 =
double d6 =
dosble &7 =
double
dole

Vous devez maintenant faire la somme de toutes ces valeurs, puis la
diviser par 10 (le nombre de valeurs)

double dSum m D+ 01K 424 A3 4 Gh S Sl 0] 4 28 4 0
double dhverage = d5un | 10

I est un peu fastidieus d'écrire le nom de chacun de ces éléments pour en
faire la somme. Passe encore si vous n'avez que dix nombres, mais imagj
nez que vous en ayez cent ou méme mille,

Le tableau & longueur five

Heureusement, vous n'avez pas besoin de nommer chaque élément
séparément. C# offre une structure, le tableau, qui permet de stocker une
séquence de valeurs. En utilisant un tableau, vous pouvez réécrire de la
fagon suivante le premier fragment de code de la section précédente.

doublel] dhrray = (5,2, 7, 3.5, 6.5, 8, 1,9, 1, 3

0 La classe 4x:2y présente une syntaxe spéciale qui la rend plus facile &
‘ ) utiliser. Les doubles crochets (] représentent la maniére qui permet
.

daccéder aux différents éléments du tableau :

ahrzay(o] correspand & 40
ehczaylt] correspond &1
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public class BaseClase
«
pubtic BaseClass ()
i
Console.HriteLine("Construction do BaseClass (dofasle)"):
)
public BoseClassint 1)
t
Gonsole MriteLine("Construction do BeseClass(01)". §):
)
)
public class SubClass ¢ BaseClass
¢
public SubClass()
t
Gonsole.HriteLine("Construction do SubClase (defaule)”)
)
public SubClass(ine i1, dat 42) : base(s1)
Gonsole HeiteLine("Conseruction de SobClass((0), (11)"
.
)
)
public class Ol
¢
public sratic dne Mada(seeiag() scgs)
t
Gonsole.eiceLine("vocation de SubClass()")
SubClass scl = new SubClass():
Gonsole.VriteLine(*\aTnvocation de SubClass(1, 2)7):
Sublass sc2 = new SubClass(l, 2);
11 attend contiraation ce uilisateus
Console HeiteLine("ippuyes suc Entcée pout terniser.
Gonsole.Read():
ceturm 0
)
)
)

Ce programme donne la sortie suivante

Invocation de Sobclass ()
Construction de BaseClass (defaute)
Construction ce SubClass (dafaule)

Invacation de SebClass(1, 2)
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Chapitre 14 : Quand une classe n'est pas une classe :

11 sne steuce peut avoix wne néthode
public void ChangeMechod(int sewtalue, dotble devialue)
C
5 = aNewtalue:
4 - dveutate;
)
11 TeSting - redétinit 1n méthode Tosteing dsne 1'objes
override piblic string Tostrisg()
i
cocu seeiog. Forast (O, (1), 5. &)
)
)
piblic class Clase
«
public static int Main(sceingl] args)
0
11 cxte un ovjee Test
Test test = new Tese(10)
Console MeieeLine ("alest dnitiale de cost®)s
Outputunction(test)
11 essaie de moditior 1'objer de cest en Lo pas
11 conm acgument
ChangaVaiaekunction(test. 100, 200.0):
Gonsole.WriteLine("lalest de test aprhs L'sppel +
" Change¥alueunction 100, 200.01°):
Outguttunceion(test)
11 essste de mobitier 1'objet de test en o passant
17 comse acgument
ChangefefeceaceFunction(ref test. 100, 200.0)
Gonsole.HeiceLine("aleue de test aprie L'appel® +
* ChangaeterenceRunction(100, 200.0)")
Outpuctunction(test):
/1 une néshode peut sodifier 1'ahjec
test Changelethod (1000, 2000.0)
Gonsole.VriteLine("Valeus de cest apeds L'appel” +
* Changaechod (1000, 2000.0)

OutputFunction(test)
17 attend confiraation de V'utiliastest
Console.VeiteLine ("Appuyes sur Entzée poue erniner. ")
Gonsole Read()
cecurn 0;

)

/1 ChangevalueRunction = passe 1a struct par rétéresce

piblic scatic void ChangeValuefunceion(Test .

ine nesfalue, dosble devislue)

¢
£ nevtalue
Tese.D - dedlue

)
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11 suppose e & ast plus grand
1181 ce atest pas Lo cas.

LR
¢

11 ...alors, on peut chasger dtavis
P

)

Iy a des programmeurs qui évitent ce style comme a peste, et je peux
les comprendre, mais Ga ne veut pas dire que je vais faire comne eux. Je
me contente de les comprendre. Les deu styles, avec ou sans '« "
sont couramment utllisés, et vous les rencontrerez souvent

Instructions i £ imbriquées

Le programme calculateinterest prévient [utilisateur en cas dentrée
invalide, mais il ne semble pas trés pertinent de poursuivre le calcul de.
intérét si fune des valeurs est invalide. Ca ne peut guére tirer a consé-
quence ici. parce que le caleul de lintérét est pratiquement immédiat et
parce que Tutilisateur peut en ignorer le résultat, mais il y a bien des
caleuls qui sont loin d étre aussi rapides. De plus, pourquoi demander &
Tutilisateur un taux dintérét sil a déja entré une valeur invalide pour le
principal ? 1 sait bien que le résultat du calcul sera invalide, quelle que
soit la valeur quil saisit maintenant.

Le programme ne devrait done demander le taus dintérét a lutilisateur
que sila valeur du principal est valide, et n'effectuer le calcul de Fntérét
que si les deux valeurs sont valides. Pour réaliser cela, il vous faut deux
instructions £, Iune dans autre.

", Une instruction : ¢ placée dans le corps dune autre instruction < £ est

appelée une instruction imbriquée.

Le programme suivant, Ca1cxace Interest it hinbe ise des
instru imbriquées pour éviter les questions inutiles si un probleme
est détecté avec les valeurs entrées.

11 Colevlatelatessatiithisbeddeitest
i caleule le soncane de 1'intécke 3

1 payer gour un principal domné. 51

1 Lo principal o 1o taux d'incérit est

1 négatit, alors génbre un sesssge &ecrest
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Programmer pour Windows avec Visual Studio

Le menu Edition a besoin des trois grandes options d édition : Couper,
Copier et Coller. Dautre part, tous les éditeurs comprennent les raccour-
eis clavier de ces trois options : Ctrl:X, Cirl+C, et Ctrl+V, respectivement

p1 aura également besoin d'un menu Format, comportant les
options Gras et ltalique pour mettre en forme le texte.

Fournir une aide véritable est une tache dificile - beaucoup trop compliquée
pour un éditeur simple comme 5% tox. Le menu daide de cette
application devra se contenter du minimum absolu : Toption A propos de.

Derniére exigence : il nous faut un moyen de contrler la taille de police.
Voila une chose qui laisse la place a un peu de fantaisie. En plus d'une.
simple fenétre dans laquelle Tutilisateur peut entrer la taille de police
Souhaitée, $ o F¢ 101 y ajoutera une sorte de barre munie d'un index

que Fon peut faire glisser, que nous appellerons 7:cks::. Pour obtenir 8

points, faites glisser lindex 3 lextrémité gauche. Faites-e glisser a lextré-
mité droite, et vous obtenez 21 points. (Jai une autre raison de procéder
ainsi:je veu vous montrer comment refier deux objets d'/0 de maniére
quun changement dans fun soit répercuté dans lautre.)

Ma solution

Avec les parametres que Jai décrits dans la section précédente, je suis
arrivé a la solution montrée par la Figure 17.1. Vos propres résultats
peuvent etre différents selon vos goits personnels.

Figure 171

Ma soluton
du provleme

Dessiner la solution

Comme vous pouvez limaginer, /ai dd passer par de nombreuses étapes
pour arriver en partant de zéro & Ieuvre d'art montrée par la Figure 17.1
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contenu dela zone de texte. Dans le Concepteur de formulaires, sélectionnez
encore une fois le composant puis, dans Ja fenetre Propriétés,
attribuez le nom de méthode 21 Proprté Tes<Chnped. Celtte
méthode ne ait rien de plus que dassigner la valeur voulue & notre indi

11 cette nexhote est appelée Loesque Lo texte est modifié
private voie Testchanged (object seades, Systen.Brentirgs ¢)
t

Mrexthanged = cese:
)

lest temps diessayer le résultat

1. Dans le programme préalablement régénéré, ouvrez un fichier
RTF.

2. Faites une modification quelconque dans Ia zone de texte.
3. Sélectionnez Fichier/Quitter.

La boite de dialogue davertissement apparait, comme dans la
Figure 18.8. Vous pouvez pousser un soupir de soulagement

Figue 186

faitapparai
avartsse
mont lorsque.

uisateur
essaie do
faite quelque
chose qui
provoquerait
fa pere de
ses derni
o5 modifca
tions.

[Cac astle tovts arigina

i écrit ceci depuis le

4. Cliquez sur Oui, et le programme se ferme.

5. Répétez le processus en commencant par Vétape 1. Cliquez sur
Non, et le programme continue comme si rien ne s'était passeé.
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La programmation orientée objet

Si vous déclarez chaque module comme un espace de nom différent, la

déclaration d'un membre comme <=+ le rend disponible unique-

‘ment dans ce module. Mais si vous utilisez un seul espace de nom pour

tous vos modules, il 'y aura guére de différence entre une déclaration
You e et une déclaration p.::

Pourquoi se préoccuper du contrile d'accés ?

Déclarer les membres internes dune classe comme estune
mauvaise idée. au moins pour les raisons suivantes :

1 i tous les membres donnée sont ;.- |, vous ne pouvez pas
savoir facilement quand et comment ils sont modifiés. Pourquoi
utiliser les méthodes. etiizhdran ) pour traiter les

chéques ? En fait, pourquol avoir besoin de ces méthodes ? Nim-
porte quelle méthode de miimporte quelle classe peut modifier ces
éléments nimporte quand. Si d autres fonctions peuvent accéder
ces membres donnée, elles le feront certainement.

Mon programme 1t peut trés bien tourner pendant une
heure ou deux avant que je réalise que I'un des comptes a un solde
négatil. La méthode 13w () aurait dd garantir que cela ne
puisse pas arriver. De toute évidence, une autre fonction a
accéder au solde sans passer par - <hira ). Découvrir quelle
fonction en st responsable et de quelle maniére est un probleme
trés diffcile.

1 Exposer tous les membres donnée d'une classe rend l'interface
trop compliquée. En tant que programmeur utilisant la classe
BarkAccount, je ne veux rien savoir de ce quille contient. Il me
sufft de savoir quelle me permet de déposer et de retirer des.
fonds.

1 Exposer les éléments internes conduit & exporter les régles de
classe. Par exemple, la classe £aniiiccouit ne permet en aucune
circonstance que le solde devienne négatil. Cest une régle commer-
ciale de la banque, qui doit étre isolée dans la méthode 1 e
faute de quoi il faudra ajouter la vérification de cette régle en tout
endroit du programme o le solde est modific.

lorsque la banque décide de modifier les régles pour que les
& avoir un solde légérement négatit

Quarrive-
clients privilégies s
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Chapitre 4
Les opérateurs sont sympas

Dans ce chapitre :
Faisons un peu darithmétique.
Faisons des comparaisons.
Aller plus loin avec des opérateurs logiques

Sk Ecrire un programme qui fait vraiment quelque chose, cest bien. Si vous
Y arrivez pas, vous ne deviendrez jamais un véritable programmeur C#,

& moins, bien siir, que vous ne soyez un consultant, comme mol

Faire de l'arithmétique

Lensemble des opérateurs arithmetiques est divisé en plusieurs grou-
pes : les opérateurs arithmétiques simples, les opérateurs dassignation,
et un groupe d opérateurs spéciaux, propres a la programmation. Une fois.
que vous les aurez digérés, il vous faudra faire de méme pour un autre
ensemble d'opérateurs : les opérateurs logiques.
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Soyons ringards : pourquoi s* embéter avec des classes ?

Avecletemps, édifica dos classes  prs de impartance dans les langages de programma-
tion. Sivous examinez la chaine que forment les principau langages, et leurs périodes de
popularité maximale, vous pouvez y distinguer e schéma suivant .

42 Fortran (6l findes années cinquante au début des années quatre-vingt: pas de
notion do classe

1 Cldelafindes années soixante-dixau début desannées quatre-vingtix)lesclasses.
e sontutisées qu'é des fins ¢ organisation. Il st possible d'6crir des programmes
quin'en font aucun usage.

4 G+ (du milieu des années quatre-vingt & aujourd hu): Ia notion de classe y est
beaucoup plus évoluée. Il et toujours possible d Gcrie des programmes quine s‘en
servent pas, mais seulement en se imitant 3 un sous-ensemble du langage.

4 Java (du milieu des années quatre-ingt-dix  aujourd hui) :Ia noton de classe y est
fondamentale. Impossible d'écrire du code sans y avoir recours.

4 C# auiourd hui): comme Java,

La notion de classe a pris une importance croissante parce que les programmeurs se sont
rendu compte que les classes étaient trés efficaces pour représenter dos abjet du monde
el.Imaginez par exemple que o sois entrain d'écrire un programme de gestion de comptes
bancaires. Un compte bancaire présente des caractéristiques telles que le nom de son
titlaire, le numéro du comte, le solde, et e nom de la bangue. Or, je sais bien que ces.
propriétés font partie d'un méma ensembls, car elles décrivent foutes le méme objet: un
compte de ma bangue. Connaitre le solde sans connaitre le numéro du compte correspon-
dant, par exemple, n'a aucun sens,

EnC#,j peux eréer une classe EankAccount, associée d une variable st ing contenant
e nom du titlaire, une variable £ contenant le numéro du compte, une variable doub
oudecinal, contenantleolde, inevariable <t ring contenantlenomdela banque,etainsi
de suite. Un soul abjet de a classe BankAccount contient donc toutes les propriés,
pertinentes pour mon probléme, d'un comte bancaire donné.
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Chapitre 11
Rendre une classe
responsable

Dans ce chapitre :
Permettre & une classe de se protéger par le controle daccts
Permettre & un objet de sinitialiser luf-méme par le constructeur.

Définir plusieurs constructeurs pour la méme classe.

Construire des membres statiques ou des membres de classe.

ccomme un four & micro-ondes ne doit pas prendre feu si jappuie

Pour étre tenue responsable de ses actions, une classe doit avoir la
garantic que son état nitial est correet, et pouvoir controler ses états
suivants afin quils le restent. Cest ce que permet C#,

Restreindre l'accés a des membres de classe
Une classe simple déinttous ses membres comme b1, Considéres
un programne ot tent & jour un membre donnée o Lance
contenant e sode de chadue compte. Déint ce membre comme
permet a tout le monde dy accéder.

Je ne sais pas comment est votre banque, mais Ja mienne est loin détre
assez confiante pour mettre 3 ma disposition une pile dargent, et un
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Chapitre 5 : Controler le flux d'exécution d'un programme

break:
esse “Enidatent
i1 inae
bresk:

ns i vest

detaie:
11 passe tei quand aueun cas ne correspond
bresk

)
g
& ﬂ ) Lutlisation de Finstruction . comporte quelque

v/

contraintes sévires

o Largument de doit @tre d'un type admis comme compteur
oudetype

1 Les valeurs en virgule flotante sont exclues.

1 Les valeurs de .-« doivent étre de méme type que lexpression de

1 Les valeurs de - doivent &tre des constantes au sens o leur
valeur doit étre connue lors de la compilation (une nstruction telle
que cae  est ilicite, A moins que  ne soit une constante).

4 Chaque clause <= doit se terminer par une instruction ©
(ou autre commande de sortie dont nous n'avons pas encore
parlé, comme ++ ). Cette commande de sortie fait sortir le
controle de Iinstruction

Cette régle a toutefois une exception : une méme clause c- < peut comporter
plusieurs fois le mot-clé -, comme dans Texemple suivant

string s = "Davis”
sviteh(s)
¢
case "Davia"
case vidatent
J1gait 1o sise chase pose Davis on vidsten
Jlear Lese situstion est 1a sise
break:
case Psaieh
U snstrucrions e sarié
bresk:

detae
I passe et quand aueun cas 20
bresk:

99
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Qu'est-ce que Visual Studio .NET ? et C# ?

Vous vous posez sarement beaucoup de questions. Le premier langage de
programmation populaire de Microsoft a été Visual C+, ainsi nommé
parce quil avait une interface tilisateur graphique (ou GUI, Graphical
User Interface). Celle-ci contenait tout ce dont on pouvait avoir besoin
pour développer des programmes C-+ bien ficelés.

Puis Microsoft a créé dautres langages de type "Visual’, notamment
Visual Basic et Visual FoxPro, pour finalement les intégrer tous dans un
meme environnement : Visual Studio. Visual Studio 6.0 se faisant de moins
en moins jeune, les développeurs en attendaient avec impatience la
version 7. Cest peu aprés le lancement de celle-ci que Microsoft a décidé.
de la renommer Visual Studio NET, de maniere 2 mettre en évidence la
relation entre ce nouvel environnement et .NET.

Diabord, jai plutdt pris ¢a pour un stratagéme, jusqu’au moment oi
commencé & lexaminer sérieusement. Visual Studio NET est assez
significativement différent de ses prédécesseurs, suffisamment pour
justifier un nouveau nom.

Microsoft anommé Visual C# son implémentation du langage C#. En réalité,
ce n'est rien d autre que le composant C# de Visual Studio. C# est C¥, avec
ou sans Visual Studio.

Etvoila. Plus de questions.

Créer une application pour Windows avec C#

Pour vous aider & vous mettre dans e bain avec C# et Visual Studio, cette
section va vous conduire a travers les étapes de la création d'un programme
Windows. Un programme Windows est couramment appelé une application
Windows, plus familiérement WinApp. Notre premiére WinApp nous servira
de schéma de base pour les programmes Windows que nous allons eréer par
lasuite.

En outre, ce programme va vous servir de test pour votre environnement
Visual Studio. Ce n'est quun test, mais c'est aussi un véritable programme
Windows. Si vous réussissez a créer, générer et exécuter ce programme,
alors votre environnement Visual Studio est correctement configuré, et
vous étes prét i lever lancre.
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i

2

Nor

11 et ssintensnt une boscle

£ Caducscion; a¥eas = atear + 1)

11 corps do 1a boucle
)
11 10 progrsase concinue iei

Supposez que le programme vienne dexécuter instruction = = 1.1l
déclare ensuite la variable « /<.« et linitialise a 1. Cela fait, il compare

si est plus petit que :ix - or, le corps de la
boucle (les instructions contenues dans les accoladles) est exécuté,
Lorsquil rencontre laccolade fermante, le programme revient en haut de
la boucle, et exécute lexpression <o = vear + 1 avant deffectuer la
comparaison :

Pourquoi auriez-vous besoin d'une autre boucle ?

A quoi peut bien servir une boucle *-: si C# permet de faire la méme.
chose avee une boucle ¢ - ? La réponse la plus simple est qu'ele ne
serta rien. Une boucle £ wajoute rien 4 ce quune boucle +:1 - permet
e de faire.

Toutefois. les différentes parties de la boucle : .« existent par commodité,
et pour différencier clairement les trois parties que toute boucle doit
comporter : Tinitialisation. le critére de sortie. et lincrémentation. Non
seulement cest plus facile 4 lire, mais ¢‘est aussi plus difficile a rater
(souvenez-vous que les erreurs les plus courantes dans une boucle

sont d oublier dincrémenter Ia variable compteur et de ne pas définir
correctement le critére de sortie)

Indépendamment de tout alibi justificateur, la raison la plus importante
de comprendre la boucle << est que cest celle que tout le monde utilise,
done cetle que vous allez voir neu fois sur dix quand vous lirez du code
Gerit par quelquun dautre.

Laboucle : - est congue de telle sorte que la premidre expression initialise
une variable compteur, et la derniére lincrémente. Toutefois, e langage C#
Wimpose pas cette régle. Vous pouvez faire ce que vous voulez dans ces.
deux parties de Vinstruction, mais sachez que vous seriez mal inspiré &'y
faire autre chose.
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Figue 75
Dans
Windons,
vous pouve:
exbcutorun
programme
double
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fichier
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Figue 6
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Windows,
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programme
consol pour
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exdcution = -
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Lassignation de la variable £ lui fait référencer la chaine
Hello”. Linvocation passe a la fonetion lobjet

référencée par vppors iz, qui est notre vieille connaissance “Hello.
La Figure 7.1 représente ce processus. A partir de la, 'effet est le méme.

Figure 1.1

Linvacation [~

copiela
valour do ]

T i | Outpur funcSiring)
dans

wpperstipg—__

Passer plusieurs arguments & une fonction

Quand je demande & ma fille de laver la voiture, elle me donne en général
plusieurs arguments. Comme elle passe beaucoup de temps sur le canapé.
pour y réfléchir.elle peut eifectivement en avoir plusieurs 4 sa disposition.

Vous pouvez définir une fonction comportant plusieurs arguments de
divers types. Considérez lexemple suivant. icx -

11 wesgesnavisyley
ustag Syaten
nasespace Branple
«
public class Classt
«
public static void Main(steingl) arse)
¢
17 acctde 3 1o fonction sesbre
Avecagehnddiaplay ("W 17, 3.5, "WV 2%, 4.0);
11 sttend contiznation dé Lutilisatess
Console.briteLine(*Hppuyez sur Entrée poue tersiner
Console Rasd):
)
11 vesagesnddisplay - fait La soyenne de deux sesbres sssociés
I b leus nom et sifiche le rdsultar
public static void AvecageAnddisplaylscring sl double d1
string s2, double &2

€}
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Voict un exemple de résultat du programme b1 1445er: erc

Ghague Ligae que vous encre seca ajoucde ) une
Shease fusquh ce que vous enceies BAIT ou QUIT
Bntres une chaine
Prograsser avee <t

Vous aves enteé © Propeasmer avec Of
Satzes une chaine
crest ampant

Vous avez entze : Progeanmer avec Cf. c'est amusant
Entres une chatne
p1us ou moins)

Vous aver anteé cProgeasmer avec Of, c'est asussnt (plue ou soine)
Exteer ure chaine
mar

Ehcase conplice
Feogrammer svec Cf. cest
Appoer sue Botcée poue terainer

(108 ou maine)
Jai mis en gras ce qui a éé saisi par lutilisateur.

Voulez-vous comparer en majuscules ou en
minuscules ?

Laméthode utilisée par 147e rninatestsing () considere "EXIT
et "exit” comme des chaines différentes. Mais il existe une autre version
surchargée de cette fonction qui comporte un troisieme argument, Celuici
indique si la comparaison doit ou non faire la difiérence entre les majuscules
et les minuscules. Largument ique dignorer la différence.

La version suivante de 17 Stine () retourne e il chaine qui
lui est passée correspond a une chaine de fin, qulle soit en majuscules, en
‘minuscules ou dans nimparte quelle combinaison des deux.

11 TeTersinatesteing - recoutne true si la chatne douece string s equal
17 et égale 3 1'une des chatnes do tin
public etatic bool IeTerainatestring etcing cousce)
«
Il tese st an i gasse exit ou quit, sans tends compte
11 des sajuscules et des ninuscules
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1l mélange le code normal et le code de traitement des erreurs, ce.
qui obscurcit le chemin d'exécution normal, sans erreur.

Ces problemes ne paraissent pas si graves dans cet exemple simple, mals.
ils ne font qu empirer ave la complexification du code de la fonction
appelante. Le résultat est que le code de traitement des erreurs 'est
Jamals erit pour traiter autant de conditions d'erreur quil devrait

Heureusement, le mécanisme des exceptions résout tous ces problémes.

Utiliser un mécanisme d'exceptions pour signaler
les erreurs

C# introduit un mécanisme en
identifier et tra

rement nouveau, nommé exceptions, pour
er les erreurs. Ce mécanisme repose sur les mots-¢lés ©
~et £ 1. Dans les grandes lignes, il fonctionne de la fagon
sulvante’: une fonction va essayer (< /) d exéeuter une portion de code.
cette portion de code détecte un probléme, elle envoie (< ) une indici
tion derreur. que la fonction peut attraper (< <1), et, quoi quil arrive, elle
exécute finalement (< - ) un certain bloc de code 4 la fin

public clase ¥class
«
public void SonePunction()
t
11 cect esc tait pous attcaper une ereeur
ey
i
11 appelie une fonction
Someothectunction(
J1 - autant d'astres sppels que vous vouler

saception o)

11 e contesle passe pae i en cas
17 Eerrent e un pofane queleanque du bloc try ou
11 g toute fonction sppelde gar celui-ci ¢
11 Yiobjer Exception domae 1s ceseription de 1'esreue
)
)
public void SonsdcherFunction()

I Verreus se produst quelque part dans L fonction
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Chapitre

Gonsole brite(c):
)
Console.uriteLine(): // ceraine la Ligne
1 put s blark Line divider
Gonsole briseLine():
11 stiche saincensne sous forme de suite de caractires
Gonsole Meizo(Motee saisie affichée en ilisant for )
forline £ 05 £ C shandon. Lengeh: £49)
«

Consote.beice shandoati])
)
Console.VeiteLine(): // toraine la Lighe
1 sctend contirastion de 1'stilisstens
Console.VeiceLine ("ippuyes sur Enteée poue tersiner...%)
Gonsole Resd()
)
)
)

Ce programme affiche de trols maniéres différentes une chaine saisie au
hasard par lutilisateur. Il commence par lafficher en utilisant la méthode
habituelle %t <t ine)., puis il Faffiche en utlisant la structure.

<=0l pour en extraire chaque caractére I'un aprés lautre, et enfin, il se
sert de lindex dun tableau avec | pour faire la méme chose.

Ce qui donne le résultat suivant

e chaine de caractires (stcention ¢ au
est un besu gargon

Entees o b
Stephen D

Votze saiste come chatne : Stephen Davis est un beau gargon

Votce saisie affichée en ueil

oreach ¢ Stephen Davis est un besy gargon

Votre seisie sffichie en urilican: for © Stephen Davie est un besy garson
Appuyes sur Bacrde gour terminer

On ne se lasse pas dune vérité.

Dans certains cas, vous ne voudrez pas avoir un caractére non imprima-
ble & une extrémité ou lautre de la chaine.

Un caractere non imprimable est un caractére qui nest pas normalement
affiché a Ieran : un espace, une nouvelle ligne, une tabulation, et quelques
autres.
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Console.WeicoLine(*latését payé = * + alateresttaid);
Console WeiceLine("Total 4 st

mation de L'utilisstens
Gonsole.VeiceLine("Appupee sur Enczée pous eraines...”):
Gonsole.tead()
)
)
)

Le programme commence par lire la valeur du principal entrée par lutilisa-
teur. Si elle est négative, il afiche un message derreur et se termine. Dans le
cas contraire, le controle passe & la clause < ¢, et le programme poursuit
son exécution.

Dans cet exemple, la vérification du taux dintérét a été améliorée. Le
programme demande icl un taux dintérét qui ne soit pas négatif (rigle
mathématique) et qui soit inférieur 2 un maximu (régle juridique). Cette
instruction : £ utilise un test composé

§F (nterest € 0 || aTncerest > MaximsTacerest)

Cette expression est vrae si =1n.ccx<c est inférieur & 26ro ou si
o est plus grand que sifax trun T Remarquez que ai
déclaré tax s nzerest en haut du programme au lieu de le coder

localement sous forme de constante.

e

issez toujours au début de votre programme les constantes importantes.

Placer les constantes dans des variables au début du programme est utile
& plusieurs titres. Tout d'abord, chaque constante a ainsi un nom
Waxinuninteroo- est beaucoup plus descriptif que 50. Dautre part, elles
sont beaucoup plus faciles a retrouver dans les expressions. Enfin, il est
beaucoup plus aisé d'en changer la valeur en cas de nécessité. Remarquez
Qe cest 1t i e rost qui apparait dans le message derreur. Si
vous remplacez « a1 v cres- par 60, par exemple, cette modifica-
tion waffecte pas seulement le test, mais aussi le message d erreur.

Si Lutilisateur entre une valeur correcte pour le principal mais un taux
dintérat négatil, le programme atfiche

Entrer 1o peincizsl 1234
Entres Lo taue 4 dntérit 12,5
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11 Nestudent - cecasne un mouvel objes Student initislisé
public static Stadent Nestudent string sliane, double dGrade)
«
Stadent student = new Seudent()
student e - aese;
stadent dGrade = drade
return etudent:
)
11 Getseriog - comvertis e chaine L'chjat Stadent
i en couce
public seeing GerScring()
¢

& 4= dade

Rap.
)
11 Sort - trie un tableas érudisnts par ordre de résultate
i décroissants, avee L'slgorithne en bulles
public static void Sort(Studune(] studence)
t
bool bepeatlanpi
11 ségiee 1a boucle jusqw ce que 1s Liste soic tride
o
¢
11 cet indicaseus sers détind come vead i un obje
I1 st teouvt mal classé
Shepeatlocp = false;
v —
foe(iat index = 0: adex < (students.Lengeh - 1); Indexts)
«
e R p—
iF (stutents inder] drade ¢
erutentelindex + 1] drade)

«
[P ——
Stuent 1o = students index]
Student fron = seadencslindex + 1]:
studentslindex] = from;
stadentslindex + 1] = to:
i Dindicatear btepestloop 43t o i1 favdea
17 taie encore un passage sur 1a Liste dos Erudiants
7 (continue  ixérer jusgu'd ce que tous les cbjecs
11 sotent. dans le bon oxére)
Mepeatioop » true:
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Pour arriver au résultat final

iene

Cette régle connait peut-étre une exception. Je trouve ce comportement
intolérable, mais de nombreux programmeurs omeltent les parenthises
dans des exemples comme le suivant, car tout le monde sait que la
priorité de la multiplication est plus élevée que celle de addition

SeasTe2en

Le résultat de cette expression et 13 (et non 27).

L'opérateur d'assignation et ses variantes

C# ahérité de C et C++ une idée intéressante : Iassignation y est un
opérateur binaire. L'opérateur d'assignation a la valeur de argument qui
est asa droite. L'assignation a le meme type que les deux arguments qui
doivent donc eux-mémes étre de meme type.

Cette nouvelle conception de F'opérateur d'assignation 'a aucun effet sur
les expressions que vous avez vues jusquici

neses

Dans cet exemple, 5 * 3 vaut 15 et est de type ¢ L'opérateur dassig
tion stocke la valeur de type r: qui s trouve & sa droite dans la variable
de type 15« qui se trouve & sa gauche, et retourne la valeur 15. Mais ce
nlest pas tout, cette nouvelle conception de lopérateur d'assignation
autorise la forme suivante

Les opérateurs d'assignation sont évalués I'un apres Tautre, de droite &
gauche. Dans cet exemple, le premier 4 partir de la droite stocke la valeur
15 dans la variable -, et retourne 15, Le deuxiéme et dernier  partir de la
droite stocke la valeur 15 dans et retourne 15, qui west utilisé par aucun
autre opérateur.
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Renvoyer le méme objet exception présente un avantage et un inconve-
nient. Cela permet aus fonctions intermédiaires d'attraper des exceptions
pour libérer ou fermer des éléments alloués par eles. tout en permettant
alutilisateur final de Iobjet exception de suivre lindication de pile
jusquia la source de Texception. Toutefois, une fonction intermédiaire ne
peut pas (ou ne doit pas) ajouter des informations supplémentaires &
Texception en la modifiant avant de la renvoyer.

Redeéfinir une classe d'exceptions

La classe dexceptions suivante définie par 'utilisateur peut stocker des
informations supplémentaires qui ne pourraient pas I'étre dans un objet
conventionnel

- ajoste 3 1a clasee standard Exception
une césérence 3 Welaee
clase MyBscoption © Exception

private ¥yClasss syobject:
Myxcepeion(string sHog, HClass o) ¢ base(skeg)

¢

ayobject = no:

)

1 porset sun classes extécieures d'accbder 3 une classe 4'infor
public Wytlass Wyobjecel get (return nyobiect:1)

)

Voyez a nouveau ma bibliotheque de fonctions 111 Lan 1152z Ces
fonctions savent comment remplir ces nouveaux membres de la classe
cepticn etaller les chercher, fournissant ainsi uniquement les infor-
mations nécessaires pour remonter a la source de toute erreur connue et
de quelques autres restant a découvrir, Linconvénient de cette approche
est que seules les fonctions de la bibliothaque 221 {451 Libraz ; peuvent
recevoir un bénéfice quelconque des nouveaus membres de

Le remplacement des méthodes déja présentes dans la classe Eicept io:
peut donner des fonctions existantes autres que I'acces =ri17 st Libr
aux nouvelles données. Considérez la classe d exceptions définie dans le
programme Cusonzxcept i on suivant

e

ﬁ 11 Gustontiception - cxée e exception personnalisée qui

T

i attiche les inforsations gue sous voulors, msis
i dans . fornat plus sgcésble
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)
cacehBxception o)

¢

11 tes sueees exceptions nos encore actcspies sont sttrspies ici

Soreott +1on () envoyait un objet Exccp o
as attrapé par Tinstruction < ch (HyExceot fon) car une.
nest pas de type ' £xcep on. Il serait altrapé par Finstruction <t
sulvante oo Exce

EST_UNE 1y

Toute classe qui hérite de 1yxce

class WySpectalizcepion ¢ Nybsception
‘

I instrsctions quelcorques
)

Sielle en a la possibilité, Iinstruction <+
objet ¥ySpecialExcapt fon envoyé.

générale

public void SoneRunction()
t

ey

«

Sone0therBunction():
)
catch(zaception se)

1 tous Les objets Mykxcepeion sont attapés ici

s
«
11 aucune exception e pacvient fasads fusqutici parce qurelle
11 ast stecspie pac e instruction catch plue génirale
)
)

thon o)

Dans cet exemple, linstruction
le pied de la suivante en interceptant tous les envois.

celubci ne serait

Exception attrapera tout

Faites toujours se succéder les instructions <=1 de la plus spécifique &
Ia plus générale. Ne placez jamais en premier linstruction <5<t la plus.

la plus générale coupe Mherbe sous
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usiag Systen
nanesace CeleslatelnterestTablekithRunct ons

piblic clase Classt
«
public statie veid Nain(scringl] args)
1
J/8ection 1 - saisie des domnées nicessaises pour créer 1 table
duciaal sheiacipal = 0;
docioal sintacest = 0;
docizal shuration = 0:
Inputiaterescdata(ref aPeincipal,
cef atnterest
ret aburscion)
J/ssction 2 - sttichs les donndes pour viritication

Gonsole Weiteine(): 1/ ekip 4 Line
Gonsole VedeLine("Peincipal = * + aeincipal):

Gonsole VriteLine("Taus 4'iatéede = * + alaterest + "1
Gonsole VeiteLine("Durée -+ aduration + * anet):
Gonsole VriteLine()

I/8sction 3 - attiche 1a table des fntérite calcués

OutputTntecestTable(abeincipel. aloterest. sDucation)
1 attend conticaation de Lilisatesr
Console.briteLine("ppuyes sur Entréo pouc torainer...”)
Console Resd()

1

11 TnputInserestdata - lit & partic du clavier le principal,

I Les infornations sur le taux ¢'tovdrit
i et La ducke, nécessaices pos calealer
i 1a table det valeure futares

1/1Catte tonction ixplénente 1a Section 1 en 1a divisant
I1sa txois composants)
public static veid InpucinterescData ref decinal aPrincipal,
et decinsl almerest.
ret ectaal abucation)
«
112 - lastue du priscipal
abeincipal = Inputositivedeciaal (“le principal®);
111 - lestare da taus & atézic
Slnerest = Inpuctositiveecisal ('le taux d'intérit®);
11716  lectaze do 1a durée
SDusation = Inpuceosicivebeciadl ("la durée):
)
11 Taputpositivedeciaal - Locture é'on sosbre décial positit
i & partic o clavier
I/satsie & prizcigal, ds taue &iaticit ov de la durés
J/31 stagit d saisiz un nosbre dicisal et do
Jivéritior gl est posieit)
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Jai divisé ensemble a7 () en trois parties clairement distinctes, dont
chacune est indiquée par un commentaire en gras, ensuite Jai divisé
nouveau la premitre section en 1a, b, et Ic.

Normalement, es commentaires en gras n'auraient rien & faire 2. s ne feraient
quiencombrer inutilement le source. En pratique, de tels commentaires sont
) inutiles si vos fonetions sont bien congues.

La section 1 appelle la fonction “rnp< Interestozta () afin de saisir les
trois variables dont le programme a besoin pour calculer les résultats
abr Letsiuratior. La section 2 affiche ces trois
valeurs de la méme maniére que les versions antérieures du programme.
La partie finale utilise Ia fonction 0117 Treres=Table ) pour afficher
les résultats,

Commengant par le bas et progressant vers e haut. la fonction

pitinterestTable ) effectue une boucle pour calculer les intéréts
successifs. Cest la méme boucle que celle qui est utilisée dans le pro-
gramme Calculate 1<, sans avoir recours 4 une fonction, au
Chapitre 5. Mais I'avantage de cette version est que lorsque vous écrivez
cette section du code, vous n'avez pas besoin de vous préoccuper des
détails dela saisie et de la vérification des données. En erivant cette
fonction, vous avez simplement & penser : “Etant données trois valeurs, le
principal,le taux dintérét et la durée, calculer et afficher la table des.
intéréts.” Cest tout. Une fois que vous avez terminé, vous pouvez revenir
a1a ligne qui a invoqué la fonction 01 put [n-ezes<7ab e (), et continuer
& partir de la

Ceest la méme logique de diviser pour régner qui est a leuvre dans la
fonction Tnput [ntezestiaral). Vous pouvez vous y concentrer exclusive-
‘ment sur la saisie des trois valeurs décimales. Toutefo’s, dans ce cas, on
Sapergoit que la saisie de chaque valeur fait appel aux mémes opérations.
La fonction 1= 410) rassemble ces opérations dans un
bloc de code que vous pouvez appliquer tout aussi bien au principal, au
taux dintéret, et a la durée.

Cette fonetion TnpucPosicivenectnal () affiche linvite quielle a regue
Torsqu'elle a été invoguée, et attend la saisie de Iutlisateur. Puis, i cette
valeur n'est pas négative, elle la retourne au point of elle a 616 appelée. Si
la valeur est négative, la fonction affiche un message derreur et demande
4 nouveau la valeur a 'utilisateur.
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s
rotuen docade
)
)
11 Getseeing  recourne une représentation

public seeing CetSering()
¢

de Drudian

teing seadisee = Nasa FadRight (5):
ring & = Sering.Format (“(0): (1:80)
seadtase, Grade)

) :

)

Lappel 3 P24 2he ) garantit que le nom dans lequel sera inséré le
champ aura au moins neuf caractéres de long. Si le nombre fait moins de
neuf caracteres, la différence est comblée par des espaces. Ajuster une
chaine & une longueur standard permet d aligner des objets en colonne.
Lindication 110 dit,“afficher le grade avec des virgules ou des points
(selon le paramétre de localisation) comme séparateur de milliers,

Lindication (0] qui précéde arrondit la partie décimale.

Avec cette déclaration, je peux maintenant erire le fragment de pro-
gramme suivant (le programme complet est donné dans la section “As-
sembler le tout’, plus loin dans ce chapitre)

11 Displayheray - sttiche un tabless d'objets qui
I Soplenentent 1'iacecface Displayable
piblic atatie void Dicplay

(IDisplayable(] displagables)

ot Tengeh = displayables. Longeh
for(int dndex = 0: index ¢ lenge
«
IDisplepsble displaysble = cisplaysblestintes]:
Gensole NriteLine ("(0)%, displaysble.Getses
)
)

fnder)

Cette méthode 0 <5124+ ) peut afficher nimporte quel type de
tableau, & condition que les membres du tableau définissent une méthode
Gerstring(). Voici un exemple de sortie de D<o

B 20
e 8

333
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Cette classe © est faite sur mesure pour signaler une crreur
au logiciel qui traite avee la tristement célébre. Cette sous-classe
Wsecg -0 met de cdté la méme chaine que loriginal, mas dispose en
plus de la possibilité de stocker dans Texception la référence au fautit

Lexemple suivant attrape la classe et met en uti
ses informations sur

public clase Classt
t
public void Sosefunction()
i
oy
«
I1 . . opbrations préslables & 1a fonction exesple
Scasotherfuncrion()
11 . autres cpérations.
)
catehliymaception ne)
I
11 vous svex toujouts accds aux aéthodes &'Bxception
etring ¢ = s ToSering ()
1 s vous aves susei aceds & toutes les propridtés et adthades
11 de e propre classe ¢ exceptions
MyClace mo » me MyCuscosobiect;
11 par exenple, denandez 3 1
string ¢ = so.Gecdescription()
)
)
public void SoseOcherunction()
¢
11 cxéstion de syoviect
WyClass ayobject = new YyClass():
T1. . signale une exrese concernant syobject
theow new MySception(“Ecreur dans L'ssjec do MyClass”, syobject)
I reste de 1a fonction
)
)

Myclsee de eratrich

Dans ce fragment de code, SorcEunctior | invoque Sore0the: de
Tintérieur diun bloc <. Soc0theruect 1on ) crée et utlise un objet
obiec. Quelque part dans Scre < une fonetion de vérifc
tion derreur se prépare A envoyer une exceplion pour signaler quune condi
tion derreur vient de se produire. Plutdt que de créer une simple &
SomeFuncrion  sesert de a toute nouvelle classe 272 pour en-
Voyer non seulement un message derreur, mais aussi [objet = {<. fauti.
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Par défaut, un membre dune classe est -, etune classe est 111cx
Aussi, e est toujours privé dans Texemple suivant

elass Myclass
t
public void Somefunction()
«
YousClase ue = new YourClase(
17 eec ne fonceionne gas correctenent
Ry p—
R
)
)
public class ToucClase
«
int abcivatoteabor = 0: 1/ co sesbre est toujours privé
)

En outre, méme s est déclarée on e peut pas y
accéder & partir d'une classe d'un autre module, car 171+ elleméme
estinterne.

Lamorale de Ihistore est la suivante : “Spécifiez toujours le niveau de
protection de vos classes et de leurs membres.” Et nous avons un lemme
qui dit:“Ne déclarez pas de membres publics dans une classe qui elle-
méme est interne. Ca napporte que de la confusion.

Utilisation d'une variable locale non assignée 'n'

Comme il le dit s clairement. ce message indique que vous avez déclaré.
une variable mais que vous ne Iui avez pas donné de valeur initiale. Cest en
général un simple oubli, mais Ga peut aussi se produire lorsque vous voulez
‘vraiment passer une variable comme argument o.:- a une fonction :

pblic class Myclase

on()

tiomne parce que Of e setousre une valeur que dans o

7131 e passe pas e valeur done 1 fonction
SoneOthectunction(out 3)

piblic veid Sonethe

(

sunction(out inc )
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mentaire en C

vous devez prévoir de quelles variables vous aurez besoin. Ce procédé.
vous sera plus facile & manier une fois que vous aurez écrit quelques
milliers de boucles 11 ¢, comme mo.

Lorsque vous écrivez une boucle 1 1<, noubliez pas dincrémenter la
variable servant de compteur, comme je Iai fait dans cet exemple

fat st =
il (aveas < 10)
0

I nstrucions
)

Jai omis Tinstruction near = r¥ear + 1. Sans lincrémentation. la
valeur de -2+ est toujours I, et le programme continue & exécuter la
boucle sans jamais s arréter. Cest ce quon appelle une boucle infinie. La
seule maniere den sortir est darréter le programme (ou de redémarrer
Tordinateur).

Faites attention & ce que la condition de sortie de la boucle puisse réelle-
‘ment étre satisfaite. En général, il sufft pour cela que la variable compteur
Soit correctement incrémentée. Sans cette précaution, vous étes bon pour
Ia boucle infnie et ['utilisateur rancunier

Comme une boucle infinie est une faute assez courante, ne soyez pas trop
vexé si vous vous y laissez prendre.

Et maintenant, do.. while

Il existe une variante de & : cest la boucle < Avecelle, la
condition n'est évaluée qua la fin de la boucle

int avear =
o

st - ntear 3 1
) vhile (stear € ebuc

Ala différence de la boucle 1 1, a boucle <. i1 Lc est exécutée au
moins une fois, quelle que soit la valeur de -0 1+ o1 Toutefois, ce type
de houcle est assez peu utilisé en pratique.
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1. Dans le Concepteur de formulaires, sélectionnez la T+ +c 5.

2. Dans la fenétre Propriétés, sélectionnez I'événement
Comme nom de fonction, entrez FontSizeControl.

3. Passez dans laffichage du code source, et implémentez les nou-
velles fonctions comme suit :

11 tavoguée quand Vutilisateus déplace 1'index de 1a Tracks
private void FontSizaConcral (ohject sender, System. Eventhrgs €)
t
11 148 18 nowelle taslle de police dizectesent sut 1o
foneSize = trackhurl Value:

chtar

1 1a comertit en chatne ot s copic
11 1a Texthon poue accorder les deux
tentBos.Text = Seeing Foraat ("(0)", foneSize):

11 sjuste saintenast 1o police
Sertont():

Forssizecontiol () estinvoquée chague fois que lutilisateur
déplace Tindex dans la barre. Cette fonction Iit la nouvelle valeur
(un nombre entier compris entre 8 et 24, inclusivement) dans.
Tobjet Traciac tro1() utilise la méthode
Stzing.Format() pour convertir ce nombre en une chaine de texte
qui est alors copiée dans la 7= 50x Taille de police. Cela fait
Fonesize 1) invoque SetFont () pour modifier la police
utilisée dans la fenétre d édition.

Je donne la description de Se:Fon () dans la section “Changer de
police et de taille’, plus haut dans ce chapitre.

4. Générez le programme et exécutezle.
5. Entrez du texte dans la fenétre et sélectionnezle avec la souris.

6. Faites glisser vers a droite et vers la gauche Vindex de la taille
de police.

LaFigure 184 montre le résultat ll est vai quune simple image 'est pas trés
parlante, mais la valeur qui apparait dans la zone de texte Taille de police est
instantanément mise a jour selon fa position de lindex dans 1a barre, pendant
que e texte sélectionné est agrandi ou réduit en conséquence.
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EEe |

Figure 83
Achaque
étape, Visual
Sudo
affiche en
gasla
description
du prochain
argumenta

Des que vous tapez la virgule qui suit un argument aprés Iavoir saisi, Visual
Studio affiche en gras dans linfo-bulle la description du prochain argument
a saisir. Bien s, cette aide est disponible pour toutes les méthodes
intégrées de la bibliotheque standard C# utilisées par votre programme.

Obtenir de l'aide sur vos propres fonctions et
méthodes

Vous pouvez aussi obten

de Taide sur vos propres fonctions.

En continuant avee exemple de la section précédente,f efface la cha

chaine” pour laremplacer intentionnellement par une chaire vide
Con “ioel . Sur laligne suivante. je tape “student.”. Dés que
Jai tapé e point, Visual Studio affiche la lste des membres de [objet
“tucers, comme le montre la Figure §.4.

dent les noms des méthodes dans la fenétre
nche vers la droite indique un membre
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nasespace Accesstontrollib
«
using Systen:
public class Class2
¢
public void A public()
t
Console.beiceLine("Class2.A public”):
)
procected void 3 procected()
«
Console HeiteLine("Clase2. . protected®)
)
private void € privatel)

eLize 1

2.0 privecer):

Gonsole. MeieeLine("Class2.D_fnternal®):
)
internal protected void & internalprotectad()
«

Console.riteLine("Class2. . internalys
)
)
)
Le programme . cex:Cone o1 est constitué de et ~qui
sont contenues dans Tespace de nom .- et dela classe
Class? de lespace de nom accoss 5. Les appels aux méthodes
dans Class1. st () mettent en évidence chaque type diacees
1 Les méthodes déclarées comme ;. £ sont accessibles a toutes
les méthodes de tous les espaces de nom. Aussi, o= peut

invoquer directement C1.

o Les méthodes déclarées comme »:ozcc 1< sont accessibles depuis.

la classe 12 et toute classe qui hérite de - Lappel
S5t o ed et autorisé, parce que Lo erite de
Tase, Lappel c1ess? 5 protecced | estllcite.

1 Les méthodes déclarées o=+« ne sont accessibles quaux autres
membres de la méme classe. Aussi, [appel

nest pas autorisé, alors que Fappel <1521 .C est
correct.
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devrait tre e sile résultat du caleul est un peu décalé par rapport a la
comparaison.

Pour aire un peu mieux, vous pouvez utiliser de la fagon suivante la
fonction de valeur absolue pour comparer <! et =2

Nath.sba(d1 - 3.0 * 42) < .00001; /lchoisisses e niveas de pricision
Cette fonction retourne « < dans les deux cas. Vous pouvez utiliser la
constante Soub e, Eps: or A la place de 00001 pour obtenir le niveau de

précision le plus élevé possible. £ps 1 or est la plus petite différence
possible entre deux variables de type double qui ne sont pas rigoureuse-
ment égales.

Encore plus fort : les opérateurs logiques

Les variables de type boo! disposent d'un autre ensemble d opérateurs
logiques, définis rien que pour elles, montrés par le Tableau 4.3

I

anh
a8&b
allb

aetbsont truc

00 b oules dewx sont = v (aussi appelé a et/ou b)

aest +rue oub est e mais pas los deux (aussi appelé a xor b)
aeth sont e avec une évaluation en court-ciruit

0ub sont ¢ avec une évaluation en court-circuit

& @ o s

Lopérateur ! est léquivalent logique du signe moins. Par exemple, 11 est
Siaestfoico, et false siaest

Les deux opérateurs sulvants sont assez clairs. Tout dabord, = & b nest
Fue que si 4 et b sont <rue Eta | b est true sia ou b sont xue. Le
signe * (aussi appelé le ou exclusif) est un peu une béte curieuse. 25

< 5i 2 0u b sont e mais pas s1 2 €t b sont

est

61
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Asa premiere invocation, £rdex0 i ) retourne un 2 (a’est 0. b est 1
et est 2). Les deux fonctions suivantes décomposent la chaine en
morceaux i Fendroft donné par lindes. - S erée une sous-
chaine composée de deu caractéres. et commencant & Findex 0 ab'.Le
deuxiéme appel & <.: 5+ crée une chaine commencant & findes 3
et allant jusaqua Iafn de la chaine intiale  “cd.c” (cestle - 1 qui fait
passer aprés a premitre virgule). Cest la fonction auirecalle

les deux sous-chaines pour créer “abed.e

Le contrale repasse en haut de la boucle. Litération suivante trouve la
virgule 4 Tindex 4. La chaine concaténée est “abede’. Comme il ne reste
plus de virgule. lindex retourné par la derniére itération est -1

Le programme <20 affiche une chaine contenant plusieurs
types de caractéres non imprimables. I utiise enuite l fonction

atch pour enlever ces caracteres non imprimables.
La sorte de ce programme se présente do Ia (agon swivante.

chathe fniciale ¢ coct ast sne

Appupes sur Bacrée pout terainer

Mettre Split () dans le programme de
concaténation

Le programme & Spac: donne un exemple dut
méthodes Coscat () et Tndexts |, mais il wemprunte pas la voie
lficace. Comme dhabitude, un bref examen révele une solution plus
efficace qui utilise notre vieil ami

11 BenoveSpeciaichars - supprine de la chatae taute occurrence
I & caractbre spicitié
public static string ReaoveSpecialChars(scring slopat.

chacl] erasgets)

«
1] diviser 1a chatne entebe en ueilisant les carscteres
17 cible come dilisiteuce
stringl] esubSecings = slaput Splic (cTacgets):
11 soutput consiendra les nforsstions Sinalee de sortie
string coutput = ™
11 tfectue e boucle sur les sous-chaines césultant de 1s division
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Lopérateur dincrémentation est particullerement populaire dans les
boucles o (je décris Topérateur d incrémentation, ainsi que dautres, au
Chapitre 4). Une boucle “-- pour notre exemple de calcul des intéréts
cumulés pourra s écrire ainsi

Sorlint ateas = 17 tess € musation: nesrs)

,

bien pour briser Ia glace. Rien iest moins sar. mals vous pouvez toujours
essayer drexiber votre code. & tout hasard.)

La boucle £ a aussi une variante dont je ne peu pas faire semblant de
comprendre la raison d étre. Si la condition logique est omise. elle est
considérée comme vraie. Par conséquent produit une boucle
infinic

Sy # Vous verrez effectivement utilisée pour réaliser une boucle
infinie beaucoup plus souvent que Pourquoi ? Je wen ai pas
la moindre idée.

Des boucles imbriquées

Une boucle peut étre placée a Iintérieur d'une autre boucle

for( . . condizion . . )
t

for( . . autre condition .
«

I corps de 1a boucte
)

)

Une boucle incluse dans une autre est entierement exécutée & chaque.

issage de la boucle qui fa contien
g PaSSage de le qui fa contient

g ) i dms e e vt ke et i
/

93
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Entcer 1a valese a5: 5

5 et da moyemse de (14243 4405) 15
Appuyer sur Bacrée pour eraicer

Le programme Va2 1chrcayiverase commence par demander 3
Futilisateur le nombre de valeurs dont il veut calculer la moyenne. Le
résultat est stocké dans la variable 571t esen s, Dans lexemple ci-
dessus, ai entré la valeur 5.

Le programme continue en définissant le tableau ¢+ avec le nombre
déléments spécifié. Dans ce cas. I définit un tableau & cing éléments. Puis
le programme effectue une boucle avec le nombre ditérations spécifié par
lisant chague fois une nouvelle valeur entrée par Iutilisateur.

Une fois que lutilisateur a entré les valeurs, le programme applique le
méme algorithme utiisé par le programme £ xe.24x <ot s e pour
calculer la moyenne des valeurs.

Enfin, la section finale affiche le résultat du calcul, avec les valeurs qui
ont ét6 entrées, dans une présentation agréable a lire

1 nest pas toujours facile d'obtenir un affichage satisfaisant sur la
console. Examinez soigneusement chaque instruction du programme.
Fixediriaviiesage, les accolades ouvrantes, les signes égale, les
signes plus, et toutes les valeurs de la séquence, et comparez le tout
avec affichage.

K

Le programime V125 oA ayhver ase ne satsfat pas entierement ma soif
de souplesse. Je ne veux pas avoi besoin de L ire de combien de valeurs
Je veux aire a moyenne. Je préfre entrer autant de nombres que je veus, et
demander au programme au moment que je choisis de calculer la moyennie
de ce que fai entré. C# offre dautres types de conteneurs, dont certains que.
Je peux agrandir ou réduire 2 volonté. s sont décrits au Chapitre 16

La propriété Length

La boucle £ que nous avons utilisée pour remplir le tableau dans le
programme Yar 4 Ledrca commence de la fagon suivante

J1 delace wn eableas de 1a taille corcespondante
doublel] dherey = nev doublelnuaElesents]

1 cempliz Te tabless avec s valouss

for (int 4= 0: £ < msElementes )
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Cette fonction de saisie automatique est plus facile & décrire par un
exemple. Jutiliserai pour cela le fragment suivant du code source du
programme ¥

Fiche 1o barndire ot L ton
e Qutpuctanes ()

Student utputase student)

Console Mrireline):

11 stiche & souvest 1a bamnitee et 1e non
statent Outputbarnecinitise )

Obtenir de I'aide sur les fonctions intégrées de
la bibliothéque standard C#

Dans le fragment de code cidessus, lorsque je tape Console. Visual
Studio affiche la liste des méthodes de Cor.<o 2. Lorsque que je tape le ¥,
Visual Studio sélectionne dans cette liste la premiere méthode dont le
nom commence par I, qui est << . Le déplacement de la sélection
dun cran vers le bas. en utilisant Ia touche de curseur correspondante,
sélectionne r <% 15 ). A droite de la liste, en regard de i <cLine (),
apparait une info-bulle qui en contient la description, comme le montre la
Figure 8.1. Cette info-bulle indique également quil existe dix-huit autres

versions surchargées de la fonction v: <1< ) (chacune avec un
ensemble darguments différent, bien sir).

Fgured1: | e
Lafonction |

do saisic
automatique |
do Visual
Sudio ost
une aide
préciouse |
pour choisi
Ta bonne
méthode.

Tl me reste & compléter le nom de lafonction, 5221 .. Dés que je tape la
parenthese ouvrante, Visual Studio affiche une info-bule indiquant les argu-
‘ments que comporte la fonction, comme le montre Ia Figure §.2. Remarquez.

191
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11 efface co qui est desa 14
ichTextBorl Selectedics =

)

private void BéitGopy(abject sender. Systen. Evenchrse o)
0

ing refTexe = eichToticel Seles
FeiteClipbosrd (eefText):
)

private voié Beicpaste(obiect sender, Systen.Bventirgs )

string & = ReadClipboned()
i (e e wall)

cichTexssont Selestedist =
)
)

La propriété -  contient & chaque instant le texte qui est
sélectionné. La méthode £ passe cette propriété a
e Laméthode =2 1Cux  fait la méme chose, mais

en supprimant le texte sélectionné en assignant une chaine vide &
celte propriété. La méthode lit dans le Presse-papiers
une chaine RTF. par laquelle il remplace le texte sélectionné (ou
insére cette chaine a lendroit o se trouve le curseur 1l n'y a pas de
texte sélectionné).

c

< Double-cliquer sur le nom d'une propriété dans la fenétre Proprié-

| 5 vous condit directement & a fonction correspondante. Cette
astuce peot faire gagner pas mal de emps

8. Générez & nouveau s np! o5 i< Vous avez maintenant un
programme qui peut vraiment couper, copier et coller.

| 9. Exécutez le programme en sélectionnant Déboguer/Démarrer.

10. Tapez quelques lignes de texte dans la fenétre d'édition.

11, Sélectionnez une portion de texte, sélectionnez dition/Couper
(ou appuyez sur Ctri+X), placez le curseur a Iendroit que vous

voulez, sélectionnez Edition/Coller (ou appuyez sur Ctrl«V), et
Voil  Le texte a €16 déplac.

et Coller avec dautres applications, par exemple Word. La Figure 18.2 montre

‘ Plus Impressionnant encore, 5inp 12541 <ot peut échanger dutexte par Couper
une portion de texte coupée dans un document Word et collée dans
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Chapitre 14 : Quand une classe n'est pas une classe :

Texigence dlimplémenter Coz e yajoute
Setialue, qui retourne la valeur des objets dans u

74 B e pisertourner Ll de it sous orme
) me it en s co e content 1 lsse. L genératon dane valeur '+ . peut

) /) wés bien mettre en jeu un calcul complexe.

La classe 251 as< implémente linterface 1. (1a méthode concréte
Gervalue ) retourne le membre donnée ). Toutefois, la méthode
a qui est également exigée par linterface est déclarée

46 Diclarer une classe s+ signfle quil sagit dun concept ncomple,
ﬁ auquel manque 'implémentation d'une ou de plu 's propriétés (dans

ce cas, la méthode o )
Sub61 a5+ fournit la méthode Coxoar 7o nécessaire
Remarquez que 51 << implémente automatiquement linterface
bien quelle nele dise pas explicitement avait promis dimplémen-
ter les méthodes de ©-om o et EST_UNE En héritant
de ses méthodes. 5.1 << implémente automatiquement
¥ain ! crée deus objets dela classe avec des valeurs différen-
tes. Elle passe ensuite des objets Laméthode
Sattend a recevoir deux objets de linterface utilise la
méthode pour décider quel objet est le plus grand. puis

2t02lue ) pour afficher la “valeur” des deux objets.

Ce programme donne une sortie courte et agréable

La valeur o de1 est 10 et celle do fc2 est 20
Les objets euz-ataes considbrent que fcl est plus pecic que fc2
Appoyer sus Satcée poue terminer

Une structure n'a pas de classe

C# semble @tre doté d'une double personnalité pour la maniére de décla-
rerles variables. Les variables d'un type valeur comme - - et
sont déclarées et initialisées d'une certaine manitre
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I pouccentage (valeuc compeise entee 0 et 100)
public void InicSavingshccount (Bnkhceount bankdccoun,
decinal alnteresthate)

¢
this.baskhccouat = bankhecounts
this.aTncerestiate = alncerestate | 100

)

11 hecumlatelteses

public void Accumulate

i
bankhccoune.aBelance = bankiccount abalance

+ (baskhceount. sBalance * alnterestiate)

iavogute wne fois par période
ecest ()

)
1 Deposi - cout depde postedt est sutorisé
public void Deposte deciaal atnount)
i

bankhccount Deposi (shnount)

1 Nithdzay = tout rereaie est sutorisé Jusqu'd la valest
i du solée : zetourne le sontant reticé
public double Wichdrav(decinal s¥ithdraval)

«
ceturn baskhccount ithdzau(eHithdeasal)
)
)

lei,la classe 211 contient un membre donnée b2k <o
(au liew d'en hériter de -/ - :-). Lobjet brxiccours contient le
solde et le numéro du compte, informations nécessaires pour la gestion
du compte rémunéré. Les données propres a un compte rémunéré sont

contenues dans la classe

Dans ce cas, nous disons que - ; A_UN Baskiceount.

La relation A_UN

La relation A_UN est fondamentalement différente de la relation EST_UN.
Cette différence ne semble pas mauvaise dans lexemple de code suivant

I crte un sowvess conpte sésanire
Baskhccount ba = new Borkhecount()
Sevingehccoure_ sa = new Savingaaccoun._
ea. Tnitsavingshecouat (8a. 3);

Il et y depose e euros
sa.Deposic(10):
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Cutitaire de
rocherche
e Windows
estune aide
précieuse.
pour
retrower ses
fichirs.

Vous devez voir apparaitre une fenétre 4 fond noir contenant la
respectable antiquité ¢ >, suivie d'un curseur clignotant,

Naviguez jusqu‘au dossier contenant le projet 0 <o 1

en tapant au clavier \Programmes C#\DisplayArguments. (Le

dossier par défaut pour les exemples de ce programme est
< i Utlisez le vatre si vous en avez cholsi un autre.)

Linvite devient ©: 10470554 playArgusents),

Sivous ne le trouvez pas, utilisez Windows pour rechercher le
programme. Dans Explorateur Windows, cliquez du bouton droit
sur le dossier racine C2\, et sélectionnez Rechercher comme le

montre la Figure 7.2,

Dans a bote de dialogue qui apparat, Entrée DisplayArguments.exe,
et cliquez sur &<t - Le nom du fichier apparait en haut du volet
de droite de la fenétre Résultats de fa recherche, comme le montre la
Figure 7.3. Ignorez le fichier 0 <512 : guzcr <. exe qui se trouve,
dans le dossier -1 . Vous aurez peut-étre besoin de faire déiler
horizontalement le contenu de Ia fenétre pour voir le chemin daccés
complet au fchier sil est enfoul profondément dans larborescence
des dossiers. Cest souvent le cas s vous stockez vos fichiers dans le
dossier Mes documents,
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serve les informations sur la mise en forme
jére ligne était en style Titre 1, dexiéme en style Norma, et la

Figure 182
Lotexte
venantde
Worda
forme.

| Cestle composant #1<h7ext 5o qui fait tout le travail de mise en forme.
) quil fallait autrefois faire soi-méme au prix de mille difficultés.

Mettre hardiment en gras et en italique
Siampletezor peut maintenant couper et coller du texte mis en forme,

mai l ne sai pas encore modifier I police: Pour cel, il nous faut

dulre s controles du menu Format et du champ Taile e police.

Changer de police et de taille

Changer de police, mettre le texte en gras ou en italique est en fait pres-
que la méme fonction. Vous pouvez donc vous épargner quelques efforts.
en créant une seule fonction capable de réaliser ces trois opérations
comme ceci

R Mise en forme et taille de 1s police
bool dgBolded = false:
bool daltalics = falee:
floac fonesize = 12.08:
private void Settont()
i
Bontstyle e = BontStyle.Regular
it (istalded)
i
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1174 passic dos codes de conteble enteés
seving shocaatCommand = 10+ + ¢ + °1%;
11 atfiche le mosbre enccé en urilisens
1] 1a comante de formss seconesicute
Console Hrite(
“La comsnde de forsat (0] domse *.
sFormstConand)
ey
«
Gonsole.riteline(soraatComand, dusber)
)
carch(Esception)
¢
Gonsole MriteLine(*Ccomand 1160107
)
Gonsole briteLine):

)
11 sttent conficaation de Lstilisatese
Gonsole.UriteLine("Appuyes sue Tateée pous terainer...”)
Gonsole Read ):

retum 0;

)
)

Le programme continue & lire dans la variable stiunte - les nombres entrés
par lutilisateur, jusqu'a ce que celui<i entre une ligne vide. Remarquez que
le programme ne comporte aucun test pour déterminer si la valeur entrée est
un nombre en virgule flottante licite. Nous supposons ici que Futilisateur sait
cequestun nombre.

Le programme lit ensuite une série de codes de controle, séparés par des
espaces. Chaque contrle est combiné avee une chaine [0} dans la variable
szar. Par exemple, s vous avez entré N4, le programme stocke la
e de controle "(0:N4)". Linstruction suivante écrit sur la console le

nombre d¥=5c.: en utilisant 1a commande <o e+ Corrand ainsi construite

Gonsole.HeiteLine(soraatCommand, diaber)

Dans le cas de notre N4, la commande serait :

GonsoleMrdeLine(*(0:M)", dNusber)

Chapitre 9 : Jouer avec des chaines en C# 227
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Sectone()
)

6. Générez le programme et exécutezle.
7. Entrez du texte, et sélectionnezle avec la souris.

8. Sélectionnez Format/Gras et Format/ltalique dans un ordre
quelconque.

La Figure 183 montre du texte mis en gras el e

1=y c241: 0. Remarquez aussi que

talique dans la fenétre de.
options activées a lendroit ot se
trouve le curseur sont précédées dune coche dans le menu, qui vous permet
done de savoir quelle sera la mise en forme du texte que vous allez taper &
partir de la. Cest le résultat de notre défiition de la propriété ...

Figue 163
permet
de'saisir du
toxe on gras
aten
italique.

Choisir la taille de police

Le changement de la taille de police utilise la méme fonction
mais avee une petite complication, car elle peut étre définie par deux
composants différents

Changer de taille en utilisant la TrackBar

Clest une opération qui se fait assez di

ement
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Et alors ?

On poursait toujours dire que jaurais da écrire dés le départ e programme.
Bank en utiisant le type © pour les données saisies, et je serai
probablement diaccord. Mais ce rest pas si évident. Bien des applications ont
@ éarites en utilisant e type. ‘comme moyen de stockage. Un probléme
st produit, mais [a classe %+ .1 - était capable de le résoudre de fagon
interne sans nécessiter de modifications 4 [application elleméme.

Dans ce cas, la seule fonction afectée a éé 12 (), mais les effets
auraient pu s'étendre i des centaines d autres fonctions accédant aux.
comptes bancaires, et ces fonctions auraient pu se trouver dans des
dizaines de modules. Si la correction avait é1é faite a lintérieur de la
classe 21 . aucune de ces fonctions waurait da étre modifiée.
Mais cela waurait pas 616 possible si les membres internes de la classe
avaient été exposés  des fonctions externes

Les modifications internes & une classe nécessitent quand méme toujours
de tester & nouveau diverses portions de code, méme si celles-ci n'ont pas
été modifices

Définir des propriétés de classe

Les méthodes et see() des différentes versions du programme

" - sont appelées fonctions daccés, ou, plus simplement,
accesseurs. Bien qu'en théorie elles soient synonymes de bonnes habitu-
des de programmation, les fonctions d'accés peuvent en pratique devenir
un peu maladroites. Par exemple, le code suivant est nécessaire pour
incrémenter 1o erdel

Sethccountiuaber (Gethccountiumber() + 1)

C# définit une structure nommée une propriété qui permet d'utiliser
beaucoup plus facilement les fonctions dacces. Le fragment de code
suivant délinit une propriété de lecture-écriture, Acc

public fat Accomclieaber
t
getlretucn miccountiusber;)
seclsceounctusber = value:)





